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ФОРМУЛИ ПОЛІНОМІВ ДІЛЕННЯ КРУГА НАД КІЛЬЦЯМИ 

The.formulas of poly11omials of the divisioв of tl1e ci1·cle Фn (х), п� 1 ai·e s tu(iied ів the ai·ticle. 
Polynomials of the division of the circle are determined Ьу the equality xn � 1 = П Фd(х), п� 1. 

d /n 

The formula of existing of the polynomial of the division of thc circle Фnт(х) for any naturai (воt 
necessarily mutually prime) numbers т and п. 
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ліноми ділення круга визначаються рівністю xn - 1 = П Фd (х), п � 1. Знайдено формулу 
dln 

полінома ділення круга Фnт(х) для будь-яких натуральних (не обов'язково взаємно простих) 
чисел ті п. 

Поліноми ділення круга визначаються рівністю xn -1 = П Фd(х), п� 1 над 
d/n 

полем комплексних чисел і за індукцією знаходяться над кільцем цілих чисел 
:3а прс1вилом 

Тому Фn(х) є строго унітарними (нормалізованими) многочленами (старші 
коефіцієнти яких дорівнюють одиниці) над кільцем цілих чисел. 

Про окремі властивості поліномів ділення круга можна знайти інформацію 
в [1-8]. У даній статті досліджуються властивос·гі поліномів ділення круга, які 
можуть бути використані як n теорії чисел, так і в теорії зображень груп. 

1. Функція і перетворення Мьобіуса. Функція(} із множини натураль
них чисел N в деяке комутативне кільце з 1 називається мультиплікативною, 
якщо 0(1) = 1 і О(аЬ) = О(а)О(Ь) для будь-яких взаємно простих натуральних 
чисел а і Ь. 

Значення добутку мультиплікативних функцій задаєгься як добуток значень 
функцій на множині натуральних чисел. Зрозуміло, що добуток мультипліка
тивних функцій є мультиплікативною функцією. 

Якщо п = р�1 
• • • p�k, п > 1 - канонічний розклад натурального числа п в 

добуток <.:т1;п�нів нростих •н1сел р1, .•. ,Pk і() - мультиплікативна функція, то 

І: O(d) = (1 + е(р1) + ... + е (р�1 )) ... (1 + e(Pk) + ... +о (p�k)).
dln 

Функція µ: N--+Z називається функцією Мьобіуса, якщо µ(1)=1, µ(n)=(-1)k , 
якщо п - добуток k простих різних чисел і µ(п) = О в решті випадків. 

Очевидно, щоµ і(}µ - мультиплікативні функції. Тому 

І: O(d)µ(d) = (1 - О(р1)) · · · (1 - O(pk)). 
dfn 
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