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УМОВИ ІСНУВАННЯ ПЕРІОДИЧНИХ РОЗВ'ЯЗКІВ ПРИ 

ІМПУЛЬСНОМУ РЕГУЛЮВАННІ ТЕМПЕРАТУРИ С ТЕРЖНЯ 

We study the process of head conduction in а bar with the continuously distributed sources of heat 
and witl1 impulsive pumpirig in the moments when the regulative functional amounts to critical 
level. Conditions of existence of the periodical solutions for which а pulse action takes рІасе а once 
per period and а special case are established. 

У роботі розглянуто процес поширення тепла в стержні з неперервно розподіленю.ш джере
лами тепла та з імпульсним підпомповуванням у моменти, коли за,п:,аний-регулюючий фун
кціонал досягає критичного рівня. Встановлено умови існування періодичних розв'зків, для 
яких імпульсна дія відбувається один раз за період, розглянуто частинний випадок. 

Вступ. Для фізичних, технічних, біологічних та ін. процесів із швидкозмінни
ми збуреннями зручною математичною моделлю є диференціальні рівняння з 
імпульсною дією. Розглядають вплив імпульсної дії як на звичайні диферен
ціальні рівняння [1, 2], так і на рівняння в частинних похідних [3-7]. У [З, 4] 
розглянуто поширення тепла в обмеженому стержні з неперервно розподіле-
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температуру. Процес охолодження стержня з підвищенням '�емператури в не
фіксовані моменти часу, а саме в !\Юменти коли заданий теплорегулюючий фун
кціонал досягне критичного рівня, досліджено в [6, 7]. У [8] розглянуто процес 
поширення тепла в стержні з неперервно розподіленими джерелами тепла, а ім
пульсна дія регулюється заданим функціоналом. Встановлено умови існування 
розв'зків, для яких імпульсна дія відбувається нескінченну кількість разів, по
будовано ці розв'язки, записано рівняння для відшукання моменту імпульсної 
дії. Дана робота продовжує дослідження задачі, розглянутої в [8]. Встановлено 
умови існування періодичних розв'язків, для яких імпульсна дія здійснюється 
один раз за період та розглянуто частинний випадок. 

!.Формулювання задачі. Розглянемо задачу для рівняння теплопровід-
НОСТІ 

ди 2 д2и 
дt = а д х2 + f (х, t), (х, t) Е (О, l) х IR+, (1) 

з початковою та граничними умовами 

и (х, О) = и0 (х), О� х � l, (2) 
fA ,\ /J ,\ А ' � ln\ 

'U \U, l,) = 'U \i, l,) = u, 1, Е ll'\i.+, \v). 
де и (х, t) - температура стержня в точці з абсцисою х в момент часу t; а, l -
додатні сталі, IR+ = [О, +оо); функція и0 Е С' ([О, l]), має кусково-неперервну 
похідну для х Е [О, l] та виконується умова узгодженості no (О) = 1,,0 (l) = О; 
функція f неперервна в області [О, l] х IR+, має кусково-неперервні похідні по х
для х Е [О, l] та f (О, t) = f (l, t) = О .. 

За регулюючий функціонаJІ візьмемо 
l 

Іи (t) = J (3 (х) и (х, t) dx, (4) 
о 
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