
Науковий вісник УжДУ, серія "Медицина" № 4, 1997р. Теоретична медицина 

МОРФОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА СУДИН ГЕМОМІКРОЦИРКУЛЯТОРНОГО 

РУСЛА ТИМУСУ У ВІКОВОМУ АСПЕКТІ 

Добрянська Е.С. 

Різке "забруднення" довкілля хімічними та фізичними факторами як наслідок непродуманої діяльності 
тодини призвело до зростаШІЯ різноманітних захворювань, зокрема, імунної системи, яка відповідає за захисні 
реакції організму. Одним із центральних органів кровотворення та імунного захисту є вилочкова залоза, в якій 
проходить проліферація і диференціювання різноманітних субпопущцій Т-лімфоцитів [ 1,2,4,6, 7, 1 О, 11 ]. 
Особливості будови тимусу строми, клітки, що його утворюють, описані в багатьох наукових роботах [1-14], 
але механізм їх комплексної взаємодії та структур, які його забезпечують, залишається в багатьох аспектах не 
висвітленим. 

Зрозуміло, що велику роль у взаємодії імунокомпетентних клітин відіграють судини тимусу 
[3,5,9,10,12,Ц,14]. 

Особливості морфометричних та кількісних параметрів судин гемомікроциркуляторного русла вилочкової 
залози на різних етапах онтогенезу ще мало вивчені, що зумовило мету нашого дослідження. 

У даному· повідомленні подаються дані про кількість та розміри судин мікроциркуляторного русла 
(артеріол, капілярів та венул) на одиницю площі в кірковій та мозковій речовині на різних етапах постна
тального онтогенезу. 
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МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Дослідження проведено на 15 білих щурах-самцях, яких було розподілено на 3 вікові групи, по 5 
тварин у кожній: новонароджені, статевозрілі (6 міс), старі (більше 1,5 року). Вилочкову залозу 
забирали у тварин під ефірним наркозом. Матеріал фіксували в розчині ФСО ( формальдегід 40° - 1 ОО 
мл, спирт етиловий 96 - 60мл, льодяна оцтова кислота - 30 мл) і заливали в парафін. Гістолоrічні зрізи 
товщиною 5-7 мкм фарбували гематоксилін-еозином за методом Ван-Гізон і Маллорі. 

За допомогою морфометричної сітки Стефанова С.Б. (8] досліджували кількість та діаметр судин 
мікроциркуляторного русла (артеріол, капілярів та венул) на площі 992,25 мкм2

• Для електронно
мікроскопічного дослідження матеріал фіксували в 2,5% розчині глютаральдегіду по 0,1 М фосфатному 
буфері з рН 7 ,2-7 ,4 з наступною дофіксацією в 2% розчині чотириокису осмію. Після обезводнення в 
спиртах і ацетоні, матеріал заливали в аралдит. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ І ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

Нами встановлено, що у новонароджених тварин на площі 902,25 мкм2 у кірковш речовині 
переважають капіляри 0,700±0,044 (табл. 1) із діаметром 6,900±0,605 мкм (табл. 2). У мозковій ре
човині переважають венули 0,363±0,026 (табл. 1 ), діаметр яких становить 16,840±2,503 мкм (табл. 2). 
Важливо, що кількість артеріол і венул у мозковій речовині втричі більша ніж у кірковій, а капілярів в 
2,5 рази менша (табл. 1). Діаметр судин МЦР кіркової речовини на 1-2 мкм менший, ніж мозкової 
(табл. 2). Ці дані узгоджуються з даними літератури [9,13]. У статевозрілих щурів картина дещо 
змінюється, хоч і щільність судин у кірковій речовині залишається більшою, ніж у мозковій. Кількість 
артеріол у кірковій речовині в 1,5 рази менша, ніж у мозковій, і в 2,5 рази більша, ніж у кірковій 
речовині новонароджених щурів (табл. 1 ). Кількість венул мозкової речовини в 1,5 рази переважає 
кількість венул кіркової речовини і майже дорівнює кількості венул мозкової · речовини 
новонароджених щурів 0,380±0,028 (табл. 1). 

Кількість капілярів кіркової речовини хоч і переважає над кількістю капілярів мозкової (відповідно 
0,504±0,039 і 0,332±0,022), але спостерігається тенденція до зменшення порівняно з новонародженими 
щурами (відповідно 0,504±0,039 і О, 700±0,044 ), табл. 1. 

Діаметр артеріол мозкової речовини більший від діаметру артеріол кіркової речовини на 2 мкм, 
венул - вже на 6 мкм, а капілярів - майже однаковий: 6,54±0,253 мкм , 6,810±0,599 (табл.2). 

У "старих" щурів щільність судин МЦР у кірковій і мозковій речовині майже однакова (табл. 1). 
Діаметр артеріол кіркової речовини майже дорівнює діаметру артеріол мозкової речовини 

(відповідно 17;380±1,276 мкм і 17,710±2,970 мкм). Діаметр венул мозкової речовини на 4 мкм більший 
від діаметру венул кіркової речовини (табл. 2), а діаметр капілярів кіркової і мозкової речовини також 
майже однаковий: 6,380±0,575 мкм і 6,250±0,473 мкм. 

На Рис. 1 проілюстровано всі компоненти гемомікроциркуляторного русла вилочкової залози. 
На субмікроскопічному рівні нами встановлено, що будова капілярів вилочкової залози - як кіркової 

так і мозкової речовини - відповідає соматичному типу капілярів (3] і забезпечує високий ступінь їх 
проникливості (Рис.2). 

Для молодих тварин характерний великий просвіт міжчасточкових капілярів (3,9]. Просвіт судин 
інколи буває заповнений не тільки форменними елементами, але й трапляються "мігруючі" макрофаги 
(Рис. 2). 

Ультраструктура артеріол і венул вилочкової залози є класичною (3, 9]. 
У процесі постнатального онтогенезу змін у будові стінки судин МЦР нами не відмічено. Однак, із 

віком спостерігається звуження просвіту міжчасточкових капілярів (3, 9], збільшення кількості грубих 
колагенових волокон навколо судин міжчасточкових перетинок (Рис. 4), при незмінному діаметрі венул 
(Рис. 3). 
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Рис. 1. Гемомікроциркуляторне русло кіркової 

речовини часточки вилочкової залози білого щура ( 6 
міс ).1 - артеріола; 2 - кровоносний капіляр; 3 -

венула. Забарвл. Ван-Гізон. 36.: ок. х8, об. х40. 

Рис. 3. Венула кіркової речовини вилочкової залози 

статевозрілого ( 6 міс) білого щура. 

ер - еритроцити в просвіті венули; яа - ядро 

адвентиційної клітини. яр ядро 

ретикулоепітеліоцита; кв - колагенові волокна 

навколо венули. 

Рис. 2. Кровеносний капіляр в кірковш речовині 
новонародженого білого щура. В просвіті капіляру 

знаходяться еритроцити (1); макрофаг (2). 

Стрілочками позначена цитоплазма ендотеліоциту, 

що обмежує просвіт капіляру; 4 - ядро ретикулоепій 

геліоциту; 5 - тимоцит. КВ - колагенові волокна 

навколо капіляру. 36.: 7000. 

Рис. 4. Міжчасточкова вена вилочкової залози 

"старого" (більше 1,5 року) білого щура. 

1 вена, оточена товстими колагеновими 

волокнами (позначені стрілочкою); 2 - вену ла, 
оточена колагеновими волокнами (позначені 

стрілочкою). Забарвл.: Ван-Гізон. Зб.: ок. х8, об. 
х20. 

Таким чином, проаналізувавши дані н.аших досліджень, можна зробити наступні висновки: з віком 

зростає щільність судин МЦР мозкової речовини за рахунок зменшення щільності капілярів кіркової 
речовини. 

В процесі постнатального онтогенезу відбувається поступове звуження капілярів та артеріол при 
незмінному діаметрі венул. 

Збільшення на13коло судин ГМЦР грубих колагенових волокон вилочкової залози приводить до 

"старіння" органу в результаті зменшення судинної проникливості і транскапілярного обміну. 

206 



Науковий вісник УжДУ, серія "Медицина" № 4, 1997р. Теоретична медицина 

llli.11,11ic11, су;11111 !\11 lP )' ВІІ.їО 11кuвії1 ·3а;ю·3і біл11х щурів
: 1 юс·111ата:11,1 ю\1у 011тогс11с·1і на 11;н>ші 992.25 \І к�1"

І\11, І н:1111111 .3 О 1111 
•1:Іс І'(!'ІКІІ

І 11 \І\'L':І. ···--� - ·-- ·---------
І 

-- ----------------г 
-

І І,•11,111:1 1ч1:1,�;L·11і Ki 1,i;(111:1
�r..::_:��!�111:І 

.\ 1 (1 \ i;, 111:1 
J1L''Іl11НІІІ:І 

(' І :І І СІН) Ірі. І і 1..: і J1 !,;() 11:1 
І (1 \І іс.) J)L''ІОІ!ІІІІ:І

:\ 101ко11:1 
j1t.:'ll1Blllla 

'Т1:1рі" Кір�,;,1на 
( ііі.11.111..: І .. �р.) j1L''IOIІllll:I 

!\ !о 1кова 
рс•1ов1111а 

Кілність суд1111 

;�ртсріо:111 І!СІІ)ЛІІ 
0.048:І:0.06 0.120+().051 

( ().()--13-0.05--1) (О.О:,Х-0.1--12) 
О. І 2() t:0.03() 0.3(13 І .0.02(1 

(0.()lJ5-0. І 50) ( 0.3--12-0.390) 
О. І 30±0.022 0.216±0.028 

І (J.110-0. І 50) (0.190-0.240) 
0.19--1±0.011 0.380±0.028 

(О.І ХО-О.2()0) ( 0,3 50-0.400) 
О. І 5--IJ::0.0--19 0.192±0.061 

(0.1 ().()_200) (0.1--10-0.250) 
О. І 6--1±0.()39 0.252±0.061 

( 0.(J--19-0.200) ( 0.190-0.300 J 

)lію1с1р су:11111 І\1ЦР 13 ТІІ\І)'L'і fii:111:x щурів В ІІОСІ ІШТП.їЬ!ІО�ІУ ОІІТUГСІІе'3і 

Вік 301111 11асто•1к11 Ліа�н�тр суш111 
ТНЩ11111 ТІ l\f \,C<I артсріо:111 вс11у:ш 

l ltmo11apo:1ж..:11i Кіркова ре•1ов1111а 1 .1 0.686± 1.69 14.390± 1.430 
--1 (13.300-15,900) 

(9,020-12.400) 
Мu'3кова ре•юв111ш 12.904±2,915 16,840±2.503 

(10.--100-15.700) ( 14.250-18,800) 
С I а·, сво·1рі:1і Кіркова ре•юв1111а 12.940± 1.842 19.702±3.190 
(6MlC) ( l  l.150-14.500) ( 17.600-23.400) 

Мо1кuва рс•юв11на 14.383±2, 175 25,748± l ,250 
(12.775-16.730) (24.600-27, l 00) 

"Ст;� рі" Кіркова речов11на 17.380±1,276 19,750±2.780 
(бі.11.,ше 1.5 року) ( 16.050-18.3 70) ( 18.025-23,800) 

Мtнкова ре•юв1111а 17,710±2.970 23.570± 1.639 
( 14.350-19.750) (22.300-25.280) 

ЛІТF.І'АТУРА 

Табт1ня 1 

капі:1яр11 
О. 700±0.0--14 

(0.650-0.740) 
0.21±0,024 

( 0.196-0.2--10) 
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Таблиця 2 

капіляри 
6,900±0.605. 
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( 6,320-6, 790) 
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6,250±0,473 
(5,980-6,840) 
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SUMМARY 

MORPHOLOG/CAL CHARACTERISТICS OF HEMOMISROIRCULA TORY FLOOD VESSELS OF 
THYMUS DEPENDING UPON AGE 

І 
Dobrianska Е. S. 

Reseai·ch has Ьееп шаdе with 15 white шаІе-гаts, devided іпtо thгee age gгoups (11еw-Ьог11, pнbe1·ts апd old). lt 
was fouпd, that шedulla шісгосігсuІаtогу flood vessels density іпсгеаsеs with age dне to the decгease of:.c01·tex 
саріlІагу density, gradual naпowing of саріІІагіеs and агtегіоІs witlюнt cl1a11ge іп ve11L1l dia111etгe is obseгvcd. 
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