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ПРО РОЗВ'ЯЗКИ ЗАДАЧІ ДІРІХЛЕ У ШАРІ ДЛЯ РІВНЯННЯ 
ІЗ ЧАСТИННИМИ ПОХІДНИl\1И ДРУГОГО ПОРЯДКУ ЗА 
ЧАСОМ 

We invcstigate the set of solutioпs of Dirichlet problem in the layer for homogeвeous partial differ
ential еqпаtіов with s+ 1 variables of secoвd order ів one ( time) variable, іп which the homoger1eous 
boundary conditions are given, and generally infinite order in otl1er s (spatial) variables with con
stant coefficients. We establish the sнfficient coвditions of existence of nontrivial solпtions of 
Dirichlet problem ів the class of quasi-polynomials and propose the differential-syшbol method of 
construction of such sol11tio11s. 

Дослідлtспо r"1по)кипу розn'язкіn задачі Діріхле у шарі для о;�н:орі/�: ... чого диференціа...11ьногс 
рівняння із че,етинними похідними з s + 1 змінними дРугого поря,цку за однією (часовою) 
змінною, за якою задано однорі,r,.иі крайові умови, та загалом нескінченного порядку за 
іншими s (просторовими) змінними зі сталими коефіцієнтами. Встановлено достатні умови 
існування нетривіа.11ьних розв'язків задачі Діріхле у класі квазіполіномів та запропоновано 
диференціа.rт.ьно-символьний метод їх побудови. 

Вступ. Задачі з даними на всій границі обла.сті
1 

зокрема. смуги чи ша.ру
1 

для гіперболічних диференціальних рівнянь із частинними похідними є некоре
ктними крайовими задачами [1-5]. Прикладом такої задачі є задача Діріхле у 
смузі для рівняння коливань струни 

[82 82.., 
_fiti - а2 

дх2 J U(t, х) = О, а Е �\{О}, х Е JR., t Е (О, h), h > О,
(1) 

И(О, х) = <р1 (х), U(Ji, х) � .<р2 (х), . х Е JR.. 

Некоректність задачі (1 )  зумовлюється насамперед тим, що ядро цієї задачі, 
тобто множина нетривіальних розв'язків відповідної однорідної задачі 

[ а2 ЕР ]
дt2 -- а2 

дх2
U(t, х) = О, U(O, х) = U(h, х) = О, (2) 

не є порожньою. Нетривіальними розв'язками задачі (2) є, наприклад, функції 
вигляду 

U(t, х) = <р(х + at) - <р(х - at), (3) 

де ip(x) - довільна двічі неперервно диференційовна на� періодична функція 
з періодом Т .і. 2ah .. 

Отже, актуальними є питання дослідження розв'язків задачі Діріхле у шарі 
з однорідними крайовими умовами за часом на границі шару для однорідного 
диференціального рівняння із частинними похідними другого порядку за ча
сом та загалом нескінченного порядку за просторовими змінними зі сталими 
коефіцієнтами, яке як частковий випадок містить хвильове рівняння, рівняння 
Клейна-Гордона-Фока, телеграфне рівняння; 'рівняння Лапласа, теорії пруж
ності та інші. У випадку існування нетривіальних розв'язків однорідної задачі 
для їх побудови використаємо диференціальна-символьний метод [6, 7] розв'я-
зування задач для рівнянь із ·ч:acт1I!iHXrrv111 похідн1r1vги, що доп:;'скають відокре:r�,1. ... 
лення змінних. 
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