3arasioM MOXHa KOHCTaTyBaTW, WO CTaH NOBEPXHEBMX BOA 3akapnaTtTH 3a40Bi/IbHUNA, @ 3HaYeHHS
BCiX aHaNi30BaHMX MOKA3HUKIB 3HaX0AATLCHA B MeXaX HOPM i HaBIiTb € 3HAYHO HMXKYVMU 3a AOMYCTUMI.
OCHOBHVMW NPUYMHAMK 3a6pyAHEHHS MOBEPXHEBMX BOJ B 3aKapnaTcbkiri 061acTi MOXYTb 6yTH CKUAK
HEOUMNLLEHNX YN HEeAOCTaTHbO OYMLLEHUX KOMYHanbHO-MOBYTOBUX CTIYHUX BOA, HAAXOAXEHHS A0
BOZOVM 3a6pyAHIOOUNX PEYOBMH Yy MpoLeci MOBEPXHEBOro CTOKY BOAW i3 Cinbrocnyrigb, a TakoX
€po3is FPyHTIB Ha BOA03abipHii NaOLL.

ObnagHaHHA AN BU3HAYEHHS KilbKiCHOro BMICTY AOCNiIAXYBaHMX MOKa3HWUKIB 6yno npnabaHo 3a
¢$iHaHCOBOI NIATPUMKM EBPONENCHLKOro COK3Y B Mexax nporpamMuy TpaHCKOPAOHHOrO CniBpobiTHMLTBA
YropwHa-ChosavumnHa-PymyHia-YkpaiHa Ha 2014-2020 pp. B pamkax TMPOEKTY «HaBKONMULLHE
cepefoBuLLEe A1s MAaNBYTHLOrO Yepes HaykoBy OCBITy» (EFFUSE).

OujiHka 3abpyaHeHHs BOAOIM AeHaponapky «OnekcaHapis» (M. bina LiepkBa, YkpaiHa) 3a BMiCTOM
TOKCUYHUX PeYOBUH

OneHa MACIYHA', NMiogmuna FTOPBATHOK', Mukona MJIATOHOB', Cepriit BYPMICTPEHKO', OkcaHa

FOA/IEBCHKA®
1- IHcTUTYT rigpobionorii HAH YkpaiHu, YkpaiHa; e-mail: ecopasichna@gmail.com; ecotoxhydrobiol@gmail.com
2- HauioHanbHwMin yHiBepcuTeT 6iopecypcis i MPUPOLOKOPNCTYBaHHA YKpainu, YKpaiHa;

e-mail: godlevok@gmail.com

3abpyAHEHHS HaBKOJMLLIHBOrO CepefoBuLLA BHACNILOK aHTPOMOreHHOro Br/IMBY € OAHIE 3
rOMIOBHUX Npobaem cyyacHoro NAcTea. Cepes LWMPOKOro cnekTpy 3abpyAHI0BaYiB, Lo MNOTPansoTb
Yy BOAHI 06'€KTW, OAHUMMK 3 HaMbiNbW HebesneyHnX ANS XUBUX OPraHiamMiB € Baxki metanu,
HapTONPOAYKTU | CUHTETUYHI NOBEPXHEBO-aKTUBHI peyvoBuHK (CTAP).

3 poKy B pik BHaCMIAOK 3pPOCTaHHSA aHTPOMOreHHOro TUCKY 36iNbLLIYETECA HAAXOAXKEHHSA TOKCUUYHMX
PEYOBUWH i Y BHYTPILLHI BOAOWMMK YKpaiHW. 3 2022 p. A0 HEraTMBHUX YMHHWKIB, WO BRINBAKOTb Ha iX
€KOJIOro-TOKCUKONOTIYHUIA  CTaH, AOAANNCA PYWHIBHI HaCNigKM BiliCbKOBUX AiA, WO 3a CBOIMU
MacliTabaMm MarTb 03HakM ekoumay [1]. Lle cTocyeTbes Ak BOAOVM ypbaHi30BaHUX TEPUTOPIN, Tak i
BOAHMX O6'eKTiB NPUPOAHO-3aNOBIAHOIO GOHAY, A0 AKUX HaNexXuTb, 30Kpema, AeHAPOJIOriYHUIA napK
«Onekcangpis» (M. bina Llepksa).

O6'ekTamun AOCNiAXKeHHs 6ynn CTaBKW, pO3TalloBaHi Ha TepuTopii geHaponapky OnekcaHApis y
M. Bina LlepkBa KuiBcbkoi obnacTti. Ha Teputopii napky 3Haxoasatbcs 11 craBkiB, Aki GopMytoTb Tpu
Kackaaw, po3TalloBaHi BignosigHo y CxiaHiii, CepepHili i 3axigHin 6ankax.

Bigbip mpo6 BoAWM ANS BM3HAUYEHHSI BMICTY BaXKMX MeTaniB, HaQTONPOAYKTIB i aHioHHMX CrAP
npoBoAnAN y cepnHi 2022 p. 3a MeToAnKamu [2, 3, 4].

Bu3HaueHHs KoHUeHTpauii po3unHeHoi dopmum MeTanie (Mn, Zn, Cu, Ni, Pb) y Boai npoBoannocb
MeTOAOM OMTUYHOI EeMICIHOT CcnekTpockonii 3 iHAYKTMBHO-3B'A3aHO naa3Mor  [7]. Macosy
KOHLEHTPAL,i0 po3unHeHoi y Bogi ¢pakuii HagTonpoayKkTiB B1U3Ha4anu GayoprmMeTpuyHNUM MeTOAO0M
[5]. Bu3HaueHHs aHioHHWX CIMNAP y BOAi NpoBOANAN KONTOPUMETPUYHVM MeTOAOM [3].

BctaHoBneHo, wo Baxki Metanu (Mn, Zn, Cu, Ni, Pb) y Boai focnigyBaHnX CTaBkiB AeHAponapky
psgy: Mn > Zn > Cu > Pb, Ni.

B pesynbTaTi npoBeAeHMX AOCNILKEHb Y BOAI BOAOWMM geHAponapky «OnekcaHAapis» 6yno
BUABNEHO CUposy Y KOHLEHTpaLl 7-57 M|<r/p,M3; ZNposy — 21-96 MKI’/AM3,' Pbposy = 3-7 MKr/p,M3; Niposy = 2-
5 MKF/,CI,Mg; MnNposy = 47-391 MKI’/AMg. Cnig BiA3HAUMTW, WO y BoAoMMax 3axigHoi 6ankuy BUABNEHO
MaKCUManbHi KOHLEHTPaLii PO3UMHHVX GOPM KynpyMmy, LMHKY, MaHraHy (31-57 Mmkr/am’ 66-96
MKr/am>; 221-391 mkr/gm? BignoBigHo), siki rnepeBuLLYOTb PeKOMeHAOBaHI KOHLUeHTpaLil meTanis ans
BoZolMm | Ta Il Knacy, B1U3HaYeHi K cnpuaTamBi ana GyHKLUIOHYBaHHSA BOAHMX ekocucTem [6, 8]. 3rigHo
[4] pocnigxyBaHi BOAONMM 3axifHOT 6anky HanexaTb 40 KaTeropin «noMipHO 3abpyaHeHi» (3a Zn i Mn) i
«3abpyaHeHi» (3a Cu).
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Bu3HaueHHs KoHUeHTpauil po3umHeHoi ¢pakuii HabToNpoAyKTiB ¥ BOAI CTaBKiB AeHAPOnapky
«OnekcaHapia» nokasano, Wo il BeIMYMHA iCTOTHO BIiApIi3HANACA ANA PISHMX BOAOWM 3aeXHO Bif X
nokaLii Ta BigAaneHocCTi Big Axepena 3abpyAHeHHs (41B. TabauLo).

Ha ubomy ¢oHi npuBepTae yBary aHOManbHO BUCOKA KOHUEHTpauid HadTonpoayKTiB
(0,231 MI’/,D,Mg) y BOAi CTaBka XONoAHWA y CXigHiM 6anui, WO 3Ha4YHO MepeBULLYE KOHLEeHTpaLii
HapTONPOAYKTIB, BU3HAUEHI HOPMATUBHUMU AoKymeHTaMu €C ansa Bogorim | Ta Il knacy akocTi, sk
cnpuaTamei ana GyHKUiOHYBaHHA BoAHUX ekocmuctem (0,05 i 0,1 Mr/,a,M3 BiANOBIAHO) [8]. 3a BMICcTOM
HapTONPOAYKTIB CTaBOK XONIOAHMIA MOXHA BiAHECTW A0 KaTeropii «opyaHni» [4].

Bmict aHioHHUX CIMAP gocsrae HavBuwmx 3HayeHb (0,067-0,073 Mr/p,M3) y BOAj CTaBKiB 3axigHol
6ankn napky (ave. TabanLo), AKi 3a LM MOKAa3HWKOM BiAMNOBiAaNN KaTeropii «moMipHO 3abpyaHeHi»
[4].

BMIiCT TOKCMYHUX peyoBUH Yy cTaBkax geHaponapky «OnekcaHapia» (cepneHb 2022 p.)

KoHueHTpaList TOKCUYHUX PeYOBVIH,
HanmeHyBaHHSA cTaBKiB mr/am’

HapTONPOAYKTU aHioHHi CMNAP
MoTepuyaTa (3axigHa banka) 0,035+0,014 0,073 +0,011
Pycanka (3axigHa 6anka) 0,025+ 0,010 0,067 + 0,010
BogaHuk (3axigHa 6anka) 0,034+ 0,014 0,069 £ 0,010
CkenbHWI (3axiagHa 6anka) 0,025+ 0,010 0,054 + 0,008
AkBapiyM 3010T10i pnbku (CepegHs 6anka) 0,026 + 0,010 0,037 + 0,006
NebeanHunin (CepeaHa 6anka) 0,022 + 0,009 0,037 + 0,006
Monosuya (CepeaHs banka) 0,027 + 0,011 0,039 + 0,006
CpibHunin cepnaHok (CepeaHsi 6aska) 0,031 + 0,012 0,041 £ 0,006
[J3epkanbHnii (CxigHa 6anka) 0,231 £ 0,090 0,037 £ 0,006
XonoaHwi (CxigHa 6anka) 0,055 + 0,022 0,040 + 0,006
Na3HeBuii (CxigHa 6anka) 0,063 + 0,025 0,035 + 0,005
p. Pocb 0,046 + 0,019 0,065 £ 0,010

TakMm  4MHOM, B pe3ynbTaTi MNPOBeAeHUX AOCIiAXeHb BUSABAEHO MiABULLEHWIA piBEeHb
3abpyaHeHHs Bogonm 3axigHoi banku genaponapky «OnekcaHapis» TakMMW BaXKUMKW MeTanaMm K
Cu, Zn, Mn, Pb. ¥ Bogi cTaBkiB 3axigHOi 6anky BUABNEHO TakoX aHioHHi CMAP, wo cBigunte npo
NOTPansHHA KOMYHa/lbHO-NOBYTOBMUX CTOKIB Y BOAONMU NPUPOAHO-3aMnoBiAHOrO GoHAy. Hansuwinii
BMICT HApTONPOAYKTIB CNOCTEPiraBcsa y BoAi cTaBkiB CxigHOT 6anku. BusBneHi KoHLeHTpauii TOKCUYHUX
peyoBuH y BOAOMMAaXx 3axigHoi 6ankn geHaponapky «OnekcaHApis» MOXYTb HeraTMBHO BM/MBATK Ha
XUTTEAIANbHICTL rigpOo6IOHTIB (BOAHWX POCAVH, pMb TOLWWO) i MOripLlyBaTh CTaH BOAHOI eKOCUCTEMU B
Lisomy.

O60B'A3KOBUMM 3aX0AaMU, AKi HEOOXiAHO 34IMCHIOBATM 3 METOK MonepekXeHHs HaAXOKEHHS
TOKCUYHUMX PEeYOBWH PIi3HOI XiMiYHOI MpUpPOAV Y BOAONMMK, € iHGOPMYBAHHS TPOMAACBKOCTI Mpo
WKIAAVMBWIA BNAMB LMX TOKCMKAHTIB Ha HaBKOAWLLHE CepefoBMLLE Ta CAPUAHHSA HAyKoBIl OCBITI, B
npoueci AKOT PO3riajarnTbCsa MeXaHi3MM TOKCMYHOTO BIIMBY LIMX PEYOBUH Ha XXVBI OPraHi3aMu, LWASXV
iX mepegadi No TPOPiYHMM NaHLOraM Ta HaCliAKN BMIMBY Ha HaBKOJMLLIHE CepejoBuLle B LIOMY i
BOZHi eKOCUCTEMIN 30KpemMa.

1. 36utkun JAOBKiNN0 yepes BillHY nepesunLLMIN 1,7 TPUNBbNOHA - [JlepxekoiHcnekuy,is.
https://www.epravda.com.ua/news/2023/01/25/696362/

2. IHCTpyKUis 3 BigbupaHHs, NigroToBKM MPO6 BOAW | FPYHTY ANS XiMIYHOrO Ta rigpo6ionoriYHOro aHanisy
riApOMeTeopoNoOriYHMMI CTaHLUIAMK i nocTaMn. 3aTeepakeHo Haka3om JCHC YkpaiHn Ne 30 Big 19.01.2016 p.
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0030388-16#Text

3. MeTtogu rigpoekonoriyHmx gocnigkeHb nosepxHesux Bog / O. M. ApcaH, O. A. Jasngos, T. M. Jbg4eHKO Ta iH.;
3a peg. B. J. PomaHeHka. - K.: Jloroc, 2006. - 408 c.
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3MiHuM ekonoriyHoro ctaHy p. Kam'sHka nig aHTponoreHHM BrIMBOM M. XXutoMupa

ApceH MONIWYK, IpyHa KOLKOBA

XnTomMmnpceKkni gepxaBHUM yHiBepcuTeT iMeHi IBaHa PpaHka, YkpaiHa; e-mail: is-p-ko@ukr.net

3rigHo A0 3akoHy YKpaiHn «[po OXOPOHY HaBKOJWLLHBOINO MPUPOAHOro CcepefoBuLLa» -
pauioHanbHe  BUKOPWUCTAHHA  MPUPOAHMX  pecypciB, 3abe3neveHHs  eKOJIOTYHOI  He3nekun
XUTTELIANLHOCTI NOANHU € HEBI'EMHOIO YMOBOK CTasioro eKOHOMIYHOro Ta COLia/IbHOro PO3BUTKY
YKpaiHu. 3 uieto MeTor YKpaiHa 34iNCHIOE Ha CBOIN TEPUTOPIT eKOAOTiYHY MONITUKY, CIPAMOBAHY Ha
3bepexeHHs 6e3MeyHoro Ans iCHyBaHHA HaBKOAWLUHBbOIO CepeAoBULLA, AOCATHEHHS FAapPMOHINHOI
B3aEMOZII CycninbCTBa i NPUPOAN, OXOPOHY, pauioHanbHe BUKOPUCTAHHSA | BIATBOPEHHSA NPUPOLHUX
pecypcib.

Anpektnea 2000/60/€C €Bponelicbkoro [lapnameHTty i Pagu "lpo BCTaHOBAEHHA pamok
AisaneHocTi CniBTOBapMcTBa B ranysi BogHOI nonitukn" Big 23 »xoBTHA 2000 p. 3060B'A3ye AepxaBu-
uneHn €C, a YkpaiHa iMnieMeHTyBana B CBOE 3aKOHOAaBYE MOMe L ANPEKTUBY, JOCArTU J06POro
CTaHy BOAW, @ TaM Je Jo6pniAn CTaH BOAM BXe iCHYE, CNij NOro NiATPUMYBaTK.

MNoBepxHeBi | FPYHTOBI BOAW €, B MPVHLMMI, MOHOBMIOBaAHVMW MPUPOAHUMU PecypcamMu, 3aBjaHHs
3abe3neunTn AO6pUI CTaH FPYHTOBWX BOJZ BWMArae paHHiX JAill i cTabinbHOro JOBroCTPOKOBOrO
MAaHYBaHHSA 3aXMICHUX 3aX0AiB, OCKiNbKW ICHYE MPUPOAHMNIA MPOMIDKOK Yacy Midk GOPMyBaHHAM BOJ, i iX
MOHOB/IEHHSIM.

KnouosByM MPUHLMMNOM CTOCOBHO SKOCTI BOAW MepeabayvacTbCca BAPOBaKEHHA N'ATU Knacis
€KOJIOTIYHOro CTaHy MOBEPXHEBUX BOAHUX OO'EKTIB: «BUCOKUN», «A0OPUIN», «MOMIPHWIAY, «HU3BKUA» i
«MOraHn». €Bponericbke CMiBTOBApPMUCTBO CTaBUTb 3arajbHy MeTy — JOCATHEHHS «406pOoro CcTaHy» BCiX
BOZ (MOBEPXHEBUX i FPYHTOBUX).

MeTor focNifXeHHA 6yB MOHITOPUHT SKOCTI MOBEPXHEBUX BOJ p. KaM'AHKM AK eKonoro-xiMmivyHa
PO3BifiKa i BM3HAYEHHA 3MiH CTaHy BOZHMX €KOCUCTEM 3a OCTaHHi 20 pokiB, BU3HAYEHHSA FONOBHUX
33a0pyAHIOOUYMX PEYOBMH B PIYKOBMX BOAAX | TEMMN iX 3MiH.

BvkopucTaHi MeToan A0CNiAXEHHSA:

- 3aranbHOHAYKOBI: aHani3, CMHTE3, 3iCTaBAeHHs, Knacndikauia Ta cmcTemaTm3auis (BMBYEHHS Ta
rpynyBaHHA MaTepiany JOCAIIKEeHHS, BUABNEHHS, Y3aralbHeHHs Ta CuUcTemMatm3auis HayKoBUX
NOrnsaAis, iAeln, KOHLenNLi woa0 npobaeMm MOHITOPUHTY K CMOCOBY eKOIOriYHOro AOCNIAKEHHS;

- cMcTemMaTn3aLllis, KOHKpeTM3alis, NOPIBHAHHSA, TeOpeTUYHEe y3arajlbHeHHsA 3 MeTo GpOopMyto-
BaHHSA BVUCHOBKIB Ha OCHOBI BMBYEHHS OKPeMUX acrekTiB npobaemu;

- MeToAM PYHKLIOHANBHOIO Ta TUMOOMYHOrO aHanisy 1 y3araibHeHHS;

- MEeTOZ MOPIBHAIBHOrO aHani3y HaykoBMUX NpaLb, HaBYa/IbHO-METOANYHOI JliTepaTypu Ta iHLUe.

O6'ekTOoM pocnigxeHHs € Mana p. Kam'aHka, fika Bnagae B p. TeTepiB B Mexax M. XXutomup.
JoBxunHa p. Kam'aHkn cknagae 32 kM, naowa 6aceinHy 602 kM2, JonvHa il € KOPUTONOAIGHO Ta Mae
WNPUHY A0 4 KM, a 3aBMMOWKK AoMHA csarae go 20 M. OpgHak y BepxiBT ui€i piyky 3annaea €
3abonoyeHoto. Pycno pikm cnabossuBUCTE | HaW4YacTilWe NOro wuprHa He nepesullye 5 m. Moxun
pivkn cknagae 1,6 M/km. Ha p. Kam'aHka cnopygxeHo BiCiMHaguATe rpebenb. Ha noyvaTtky XX cTonitta
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