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HaBuanbHO-MeTouuHMil nocibuuk 3 kypcy EBOJIFOIIIMHA EKOJIOIIS poskpupae 3mict
OJTHOMMEHHO1 HayKH, IO JOCHTIKY€E €KOJOTIYHI aCMEeKTH €BONIONil. 3arajdbHUM HAYKOBHMM MiAXif
MOJIATAaE B PO3pOOIN KIFOYOBHX TEOPi HA OCHOBI paHimie 3i0paHUX BIJOMOCTEH OIMCOBOTO
XapakTepy, MPOrHOCTUYHI MOXJIUBOCTI SKUX MOIIM O OyTH BUKOPHCTAaHUMU AJis TependadyeHHs
MOJi peanbHOro CBiTy. A TOJNOBHI 3amadi y 3micti EBomiomiitHOi exosorii 0a3yloTbcsi Ha
KapAMHAIGHO HOBHUX IHTEpIpETaliiHUX MIAXO0AAaX M0 TPAaKTYBaHHS IEHTPAIbHOI (PYHKIIIOHATHHOI
CTPYKTYpH €BOJIIOIIHHOTO TpOIleCy — OI0JOTIYHOTO yrpymoBaHHsA. B TOCIOHHMKY BHCBITIICHA
CyyacHa TIO3HWIIisl CTOCOBHO MOsiBU (iTodarii B mporeci eBodrowii Ta ii O10JOTiYHOrO 3HAYEHHS.
OcobnuBa yBara 3BEpTA€TbCS HA POJIb, 3HAUCHHS Ta MEXaHI3MU MIKBUIOBOI riOpuau3aiii B
€BOJIIOLIIITHOMY MPOIIECi Ta CAMIIATPUYHOMY BHJIOYTBOPEHHI.

HaBuanpHO-MeTOAWYHHUI TIOCIOHUK CKJIAJICHO BiIMOBIIHO 0 poOOYO0i MporpaMu HaBYAIBHOI
muctumiing  «EBonroniifiHa exonoris» Ans 3100yBadiB APyroro (MaricTepchbKoro) piBHS BHIION
ocBitTu ramy3i 3HaHb 09 bionoris, crneniansrHocti 091 Bionoris Ta 6i0XiMis, OCBITHBOI IPOrpamMu
«biomoris». BugaHHs MICTUTh METOAWYHI BKAa3iBKU JUISI BUKOHAHHS JIaDOpaTOpPHUX pOOIT, IO
CYNPOBOJUKYIOTBCS 3aBJaHHSIMH 10 BUKOHAHHS, OCHOBHHUMH IHTaHHS 10 TeMaX JabopaTOpHUX
poOIT, LTIoCTpaIisMu.
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3MICT I 3ABJAHHSI EBOJTIOLIIHOT EKOJIOTTI

EBosmtoriiitHa exoJioris — 1e raiay3b 010J10T11, 10 JOCIIIKYE €KOJIOTTYHI aCIIEKTH
€BOJTIOLI].

EBosmtoniiiHa exosoris po3risiiae 3MiHU, TOB’S3aHI 3 PO3BUTKOM JKUTTS Ha
HaII{ IJIaHEeTI, 1 J03BOJISIE€ 3pO3YMITH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI, Jit04l B ekocdepi A0
TOTO MOMEHTY, KOJI BaXJIMBUM €KOJIOTTYHUM (PAKTOpOM, 110 BIUIMBAE HA OUIBIIICTD
opraHi3MiB 1 (pi3UUHE cepeIOBHUILEe, CTalla TIsUIbHICTD JIOIMHHA. EBOIIOIIHA €KOIOT1s
npo0ye  pPEKOHCTPYIOBATH  €KOCHCTEMU  MHMHYJIOTO, BUKOPUCTOBYIOUM  SIK
MaJCOHTOJIOTTYHI JaHi, TakK 1 BIJOMOCTI IpO cydacHi ekocucteMu. EBoiroriiina
€KOJIOTisSi BUBYA€ 3B’S30K EBOJIONII BUIIB 1 BIAMOBIAHUX €KOJOTIYHUX YMOB.
EBomrornis sxuBoro BigOyBanacs 1 BiiOyBaeTbCA HE TUIBKU Y HANPSIMKY YCKIJIQTHEHHS
Ta YIOCKOHAJICHHS 3arallbHO1 Opradi3aiii, ajie W y HampsMKy TPHCTOCYBaHHS IO
3MIHHUX YMOB CepeloBUIllAa. ['€0eBOMNIONIs TUIAHETH — 1€ TMOCTIfHI 3MiHU
[IMPOYEHHOIO0 CHEKTPY MapaMeTpiB JOBKULIA, SIKI BUMAararoTh 3MIH Oprasizarii
KUBHUX I1CTOT ISl iX K€ MOMJIMBOCTI ICHYBaHHS B IIUX HOBUX yMoBax. EBoJOIIiIO
HEMOXJIMBO PO3IJISAaTH 130JIbOBAHO BijJ €KoJioTii. bo 3a CBOEO CYTTIO, €BOJIOIIS
O10JIOTTYHUX CHUCTEM pPI3HUX PIBHIB BHU3HAYAETHCS 3MIHAMU €KOJOTIYHUX YMOB.
[Ipupoguuit 100ip BHUSABISETHCS TUM TIPOLIECOM, IO PErYyJIOE€ B3AEMO3B’I3KU
TEHOTHIIIB 13 KOHKPETHUMHU MapaMeTpaMu KOHKPETHOro cepeaoBuia. Binoip ocobun
3MIMCHIOETHCS. HAa OCHOBI iX EKOJIOT14HOi ToJiepaHTHOCTI. EBooIiiHMi mporiec
BiJIOYBAETHCS 3a 3arajJbHOI0 CXeMOI0: TeHO(OH I (aeopoH T)-MyTallii-CeNeKTUBHUN
B1J101p TCHOTHIIIB.

[ITo6 HAao4HO MOKa3aTH MacIITabKM €BOJIFOIIT y Yaci, BECh €BOJIIOIIMHHAMA MEePioT
3emili MOXKHA TPECTABUTUA «PIYHUMY» ITUKIIOM, SKIIO TMEPioJi PO3BUTKY IUIAHETH —
npuOIU3HO 4 MUTBSIPIM POKIB CKOPOTUTH /10 OJTHOI'O POKY. B TakoMy BHUIIaJIKy KOKEH
neHb Oyzae exBiBaJeHTHMM 11 wminbiioHam pokiB. [0 cepeauHu cepmHs TpuBaia
€BOJIIOLIS TMPUMITUBHUX OpraHi3MiB, Bpoxal Oakrtepiii. IIpubmuzno 1 BepecHs
3 IBWJIMChH MEpUIi CKIaAH1 KIITUHU (eyKapioTn). BepeceHb->KOBTEHb BIANOBIAAE MOSBI
OCHOBHMX THUIIIB MOPChKHUX Oe3xpebeTHuX. B nucronazi 3’ aBuiiMch nepiui XxpeOeTH —
nonepegHuKu pub. Y TpynHI — TIFaHTCbKI PEnTHIIll, 0 CEpPeIMHHM TPYJIHA BOHHU
PO3BHBAJIUCH 1 JI0 KiHIA TPETHOTO TUKHS BOHM BUMEPJIHU. IX 3MiHMJIM NTaxH i ccaBlii.
31 rpynHs Ous 16" ron. 3’saBumacs nepma JroauHa. HwuHIHE ClIbCBKE
rocrofapcTBO ICHY€ MPOTSITOM OCTaHHIX JBOX XBHWJIMH POKY, a HayKOBO-TE€XHIYHA
PEBOJIIOLIISI TPUBAE JIB1 CEKYH/IH.

BuxopucroBytoun pi3Hi MiIX0au, MOKHA BUSBIATH JOBTOTPUBAIIl €KOJIOT1YHI
TEHJICHIII, BCTAHOBUTH SKI TUIBKM IUISXOM BHBUYCHHS CYYaCHHX €EKOCHCTEM
HEMOXJIMBO; TaKi, HANpPHKIAJ, SK: 3MIHM KJIIMaTy, KOHBEPI€HTHA €BOJIOLIIS,
PO3CeJeHHs BUIIB TBAPUH 1 POCIIHH.

Exounoris 3apoauiack NepeBa)XKHO SK OMKMCOBA HAayKa 1 il 3aCHOBHUKHU Ta peajl
3aTOpU BUTpauaidd OIbIY YaCTUHY Yacy Ha OIKC, BU3HAYCHHS 1 Kiacu@ikarlio
PI3HOMaHITHUX €KOJIOTTYHUX SIBUIL. B OCHOBI KJIaCMYHOI €BOJIOLIMHOI HAYKH JIEKaTh
T1 caMi 3acaJid — HarpOMaJPKEHHS 1 y3arajabHeHHs 1aHuX. CydacHUN HayKOBHUH MiaXij
noJisira€ B po3poOIll 3arajibHUX TEOpi HAa OCHOBI paHilie 310paHUX BiJIOMOCTEN



OMHCOBOTO  XapakTepy, MPOTHOCTUYHI MOXIUBOCTI SKUX Morau O Oyrtu
BUKOPUCTAaHUMU JIJISl epe0adyeHHsl o1 peasibHOro cBiTy. HaykoBLl HamararoTbCs
B 3arajJibHUX pucax 3pO3yMITH 1 TMOSICHUTH TIOXO/DKEHHS Ta MeEXaHI3MU
B3a€MO3B’SI3KIB OpraHi3MiB MK CO0OI0 Ta 3 HEXKHBOK NPHUPOAol0. CTBOPIOIOTHCA
MOJIENIl SIBULI, HAa OCHOBI KOTPUX MOXYTb POOUTUCA NPOTHO3M, IOCTYIHI HJis
nepeBipku. AJle HaJ3BUYallHA CKIIAJHICTh O010JI0T0-EKOJOTTYHMX CHUCTEM BHMAarae
3acTOCyBaHHsA rpadiuHMX 1 MaTEeMAaTHMYHHX MoOJeNied B Takiii Mipi, IO CydacHi
€KOJIOTH HEPIJAKO BUKOPUCTOBYIOTH MAaTEMAaTHUKy B CBOill poOOTI HE MEHIe, HIX
610J10T110.

EBoumroriifina exonoris — BIJHOCHO MOJIOJAa HayKa, aKTUBHUU PO3BUTOK SKOi
3MiMcHIOBaBCS B Apyrid monoBuHi 20 cTOMITTA 1 TpuBae MoHWHI. CTaHOBJICHHS
€BOJIIOIIAHOT €KOJIOTIi MpHUIlagae Ha TMepioj BiJ MOYaTKy M0 APYroi mojaoBuHU 19
CTOJITTS, KOJHU po3noqannca MOTJIMOJICHI EKOJIOTIYHI JOCTI/DKSHHS 1 IMOYaTOK
BUBYCHHS B3a€MO3B’SA3KIB >KMBHX oOpraHizmiB Ta cepenoBuina (Pympe, CeBepies,
Hapgin, ['ekkens, Bapminr).

B cydacHux ymoBax €BOJIIOIIMHY €KOJIOTII0 PO3BHBAIUM 1 PO3BUBAIOTH
amepukaHncbkuil exosor Ilianka 1 pociiicekuii ekonor C.C. [IBapu.

EBomromiss 3a CBOIM 3MICTOM €KOJIOTIYHA, TOOTO — Ii¢ SIBHIIC E€KOJIOTIYHOIO
xapakrtepy. EBomroniro pyxae He Tiibku 100ip. ManoitMoBipHO, 11100 JiroguHa Hal0yna
PO3yM 3aBJSIKM BUITQJIKOBIM MyTarlii. Ajpke MyTallii He MalOTh BU3HAYEHOI Harepes
HaIIPaBJICHOCTI.

@OyHKIiOHATbHI CTPYKTYpPH eBoJoLiliHOro mpouecy. Kiithna, opranism,
MOMyJISIisA, eKocucTeMa, 6iocdepa — 1e He 130JIb0BaHI TUCKPETHI OAUHUIN, a €IUHE
Ty’Ke CKIaaHe 1iae. PocauHu 1 TBApUHM B €KOCHCTEM]1 MOXKHA PO3IIISIIATH Ha KUTBKOX
PI3HHX pIBHSIX, HAMPUKIIA] HA PIBHI OCOOMHU, POJAMHHOI TPyNH (CiM s, TIPaii]l, KJIOH),
nomysuli 1 yrpynoBaHHs. JKoIeH 3 LUX PIBHIB OpraHizanii HEMOXJIMBO 10
CIIPaBKHbOMY 3pPO3YyMITH 130JIbOBAHO BiJ| IHIIHUX, OCKUIbKM BOHU B3a€MOIMOB’sI3aHI 1
BIUTMBAIOTh OJUH Ha oaHOro. KokHa ocoOWHAa OJHOYACHO BXOAUTH JO CKIAZY
nomyJslii BHUIy 1 yrpynoBaHHsA. B TakoMy BuUMNaAKy BOHa TIOBUHHAa OyTH
OPUCTOCOBaHA 10 (PYHKI[IOHYBaHHS Ha KOXXHOMY 3 LHX pIBHIB 1 IOBHUHHA
pO3riIAlaTUCA y BIANOBIAHOMY KOHTeKcTi. Ha KkoXHOMy piBHI Oprasizanuii
3 SIBJISIIOTBCS HOB1 B&XJIMBI BJIACTUBOCTI, HE XapakTEpHI MONEPEAHHLOMY PIBHIO.
Hanpukinazn, ocoOMHM XapaKTepu3yIOThCsl CBOEI HE3MIHHOKO F€HETUYHOIO MPUPOJIOI0
1 TUM, 10 BOHM >KMBYTh YHM MOMHPAIOTh. TOMA1 SK TOMYJSAIi XapaKTepHU3yHThCA
4acTOTaMHU ajelliB, TEMIIAMU HapOKyBaHOCTI 1 cMepTHOCTI. [li Ta 1HII BIIaCTUBOCTI
MOMYJISIIT 3MIHIOIOTHCS B Yaci, B MIpy TOTO SIK 13 3MIHAMHU CEPEIOBUINA 3MIHIOETHCS
cknan monyinsamii. DyHKIIOHYBaHHS O10JOTIYHOTO YIPYNOBaHHS BU3HAYAETHCS
CYKYITHICTIO BHAIB  (BHJOBE 0ararcTBO), B3aEMOJMIEI0 MK  IOMYJIAIISMH
(cMMOIOTUYHUMH 1 KOHKYPEHTHUMH 3B’SI3KaMH) 1 NOTEHLIMHUMHU MOXJIUBOCTSIMU
KOKHOI OKpeMOi MOMyJISIii BMKUTH YW TPOIBITATH B YMOBAaX YTPYIOBAaHHS Ta
3MIHHUX YMOBaX JIOBKULJIA.

EBomtomiitHuii 1 €KOJIOTIYHHUI CTaTyC KOXKHOTO BUJY B YIrpyHOBaHHI BU3Hauyae
foro wMicue cepen KOMIUIEKCY BHAIB OloyrpynoBaHHsA. Lle xapakTepucTHKu
YUCEJIBHOCTI 1 KOHKYPEHTHOI MOTEHIIll, 1110 BU3HAYAIOTHCS CTYNEHEM EKOJIOTTYHOI



cnenianizamii (€BOMIOUIMHUM BIKOM), PENPOAYKTHUBHOI MOTEHLIi, ane W piBHEM
PI3HOMAHITTS YIPyIOBaHHS.

CTIKICTh YIpyNOBaHHS 3aJIeKUTh BIJ pIBHS OI1OpPI3HOMAHITTA 1 HaBITh BiJ
YacTKM JIOMIHAHTIB B YrpynoBaHHI. BTpaTa sKoroce BHAYy B €KOCHCTEMI — L€ HE
3aBXKJIM HACIIJOK MOro 3HUINECHHS (3HUKIM ASTAM, IIOCOXJM B HACIIJIKIB
anTpomizamii cocHu). TyTr Tpeba OIIHIOBAaTH MTPOAYKTHUBHICTh BCI€T €KOCHUCTEMH.
Posrasgaroun eBostioLito, HEOOXIAHO 3aBXkKAM KEPYBATUCh NMPUHLMIIAMU aJanTaIlii:
MOP(OJIOTIYHUX, aHATOMIYHUX, O10XIMIYHUX, (Pi310JOTTUHUX. AjanTaiii opraHizmiB
HalpaBJieHI Ha Te, MO0 OamaHc 13 cepenoBuineM 30epiraBcsi. OJiHI TBapUHH
BUKOPUCTOBYIOTh TOBEIIHKOBUN MEXaHI3M — 13 JKapu MEpexolaTh y TiHb. [HII
BUKOPHUCTOBYIOThH BUIIUHN PIBEHB — (P1310JIOTTYHUHN 1 TOCHIIOIOTH TOTOBHILJICHHS.

Ane iICHYIOTH 1 CKJIQJIHIIII MEXaHI3MH ajanTarlii: BUCOKO B TOpax MOMyJISIIsAM
Tpeba MATPUMYBATH CBOK YHCENbHICTH. OJHI MONYJIALIl Pi3KO IHTEHCU(]IKYIOTH
IPOLIECH CBOET )KUTTEAISIIBHOCTI: IIBUJIKE CTATEBE J103pPIBAHHS, KUIbKA TeHepallid Ha
pIK, MIJABUIICHHS IUIOAKOYOCTI CaMOK — TYyT JyXe€ BHUCOKAa cMepTHICTh. [lopsn
ICHyIOYa 1HIIA TipchbKa MOMyJislist OyAye CBIA aJanTUBHUIA MEXaHI3M Ha MiHIMI3allil
E€HepreTHYHUX 3aTPaT: OCOOMHU MaJio MePeCcyBalOThCs, HU3bKA MJI0I0YICTh, MEHILIUH
Ipec XMUKaKIB 1 HIXKYa CMEPTHICTb.

AHaJI3yl0un BeCh CIIEKTP PIBHIB OpraHizallii )KMBOTO, BAXXJIMBO PO3YMITH, IO
010JIOT1YH1 YIPYIIOBaHHS — 1€ YHIKaJbHI KOMIUIEKCH KHUBHUX ICTOT, SIKI € HACIIIKOM
€BOJTIOIITHO-EKOJIOTIYHUX TIPOIIECIB.

[Tomynsmii — ofHA 3 BaXIHMBIIIMX MPOOJIeM eKoJIOTiT 1 eBooiii. OcoOaMBOCTI ii
CTIHKOCTI, CTpaterii BiJIHOBJICHHS, MOMIMUPEHHS B MPOCTOPI, MOBEIIHKHU i WIEHIB Y
PI3HHX JUISHKAaX MOMYJSLIMHOI TepuTopli (0COOIMBOCTI Opra”izmiB Ta iX
MeTabomi3My B yMOBax ctpecy Ha nepudepii). CenudiqHiCTh CTPYKTYPHU MOIYIISIIT
B PI3HUX EKOJOTIYHMX yMoBax (mepudepis 1 LEHTp apeally) BHU3HAYA€E pi3HE
CHiBBIAHOIIEHHST CTaTi (HaBITh MEPEPO3MOJIJI CTAaTeBUX TPyM), Pi3HI Crocoou
PO3MHOKEHHS (MMApTEHOTeHe3, 13 3aIlUliIHCHHSIM, BEre€TaTWBHE), CITIBBIAHOILICHHS
BIKOBUX TpYIl, 3MIHU IOKAa3HUKIB HApOJKYyBAaHOCTI 1 CMEPTHOCTI, 3MiHA OanaHcy
pPEnpOyKTUBHOI MOTEHIIII.

3AT'AJIBHI IPUHIOUIIN @YHKIHIOHYBAHHSA BIOJIOI'TYHHUX CUCTEM

bionoriyni cuctemMu yciX piBHIB oOpraizamii MiANOPSAKOBaHI €IUHOMY,
reHepaTbHOMY 3aKOHY (DYHKIIIOHYBAaHHSI JKUTTS. Y MeXaX IbOr0 3aKOHY BaXKITHMBUM
eleMeHTOM € (BucTymae) O10J0riyHa IUKMYHICTh. [lUKIiuHICTh TONSTaE y
MOCTITHOMY TOBTOPEHHI MOCTIJOBHUX JXUTTEBUX ETAIiB: IMOSBA-PICT 1 PO3BUTOK-
PO3KBIT-3aHUKHEHHS-eMIMIHaLIsA. BaxJIMBICTh PO3yMIHHS LI€1 3arajbHOI BIaCTHBOCTI
KUBOTO J03BOJISIE O0’€KTUBHO MIAXOJUTHU OILIIHKH CTaHy O1OpI3HOMAHITTSI PI3HUX
PIBHIB 1 MacIITa0lB Ha PI3HUX XPOHOJOIIYHUX €Tamax eBOJIIOLIl Olocdepu 1 BChbOro
CIIEKTPY 3MIHHUX YMOB (TIapaMeTpiB) JOBKIILIS.

Ha ¢oni TpaguiiiHOTO TpaKTyBaHHS O10JOTIYHOT ITUKIIYHOCTI, K BJIACTUBOCTI
KUBOTO Ha OHTOTEHETUYHOMY 1, pijlle, Ha IUTOJIOTIYHOMY PIBHSIX, MU PU3HUKYEMO



HEaJeKBATHO CIPHUMMATH pealbHUIl CTaH HAJOPraHI3MOBHX CHUCTEM — IOMYJIALIM,
BU/IB, YIPYNOBaHb 1 €KOCHCTEM. 3arajibHi MNPUHUUOM ICHYBAaHHS YKUBOTO
NOIIMPIOIOTBCS HAa BCl O10JOrIYHI cUCTeMH. B TakoMy BHMaaKy TmosiBa 4Yu
3apOJIKEHHS, PICT YM PO3BUTOK, CTAPIHHA YU 3aHUKHEHHS, €JIIMiHAIllS Y 3HUKHECHHS
BJIACTUBI ISl MOMYJISALIM, BUAIB, YIpYNOBAaHb 1 €KOCUCTEM Ha pI3HUX eTamax ix
icHyBaHHS. Taka HACTYMHICTh €TamliB ICHYBaHHS € 0a30BOI0 E€BOJIOIINHOIO
XapaKTePUCTUKOIO >KUBOTO. BIAMOBiMHO, CTaH MOMNYJISINA, BHUAIB, YIrpymnoBaHb 1
€KOCHUCTEM CJI1J] OI[IHIOBATH SIKICHUMH €BOJIIOINHUMH TTapaMeTpaMu — MOJIOJI, 3piJi,
crapi. Tomy TpuUPOJHI 3MIHU TOMYJSAIINA, YIpylNoBaHb 1 €KOCHUCTEM, aX J0 iX
emMiHaIli — 1€ 3aKOHOMIPHUW TMPOIEC EBOJIOUIMHUX 3MIH, SKUHA HEOOX1ITHO
CIpHIMaTH SIK 3BUYaitHe, 000B’sI3KOBE 010JIOT1YHE SBUIIIE.

[Ipouiec cykieciiiHuX 3MiH B IPUPOAHUX E€KOCHCTEMaX, SKUH MPHU3BOIUTH IO
BUTIAJAHHS TOIMYJISIIIN OKpEeMHX BHUIB 13 CKIIaAy O10JIOT1YHOTO YIpyMOBaHHS, TaKOXK
CiJ poO3rifnaTv 3 TMO3MIi EBOJIIOIIKHOI Ta ekonoriyHoi. Hepinko HaykoBa
KOH IOHKTYpHICTh (IIOMYJIi3M) B €KOJIOTIi MpeBajlo€ B OIIHII 3BUYAWHUX
€KOJIOrYHUX siBMIL. Jlerpaaaiisi OOJOTHUX €KOcHCTEM Yy €BpoMi TPAKTYETHCS PSIIOM
€KOJIOTIB SK Pe3yJIbTaT aHTPOIMIYHOro BIUIMBY. Ta Hiski MeTonM peBiTaiizauii abo
peaHiMauii He B 3MO31 3YNHUHUTH HE3BOPOTHI CYKIECIHHI MpPOLECH, KepoBaHl
3aKOHAMHU JKUTTS.

BA30BI IPUHIIUIINA EBOJIIOIIMHOI EKOJIOTII

3aKOHOMIPHOCTI €eBOIOIHHOI €KOJIOT il
I). XKurtsa, 3apoguBmiuce Ha 3eMii, TPOJOBKY€EThes Oe3nepepBHO. He3Baxaroun Ha
IJI00aJIbHI KPU3U 1 MAcOBI BUMHUpPAHHS, JKUTTS IMOCTIMHO BHSIBJSIE TEHACHLIIO 0
3pocTaHHs 1 30araueHHsI — POCTY 1 PO3BUTKY.
II). T'onoBHe 3aBIaHHS KUTTA — BIATBOPEHHS, PENPOAYKIIS 3 TMepelayeto
1H(popmari.
III). dopma (QyHKIIOHYBaHHS KUTTS (HYKJIETHOBO-OLIKOBUX CTPYKTYp) —
IPUCTOCYBAJIbHUM 1 CTPYKTYPHUIN PO3BUTOK (E€BOJIIOLLIS).
IV). Crparerist KUTTSA — KOHLIEHTPAIIiSl pECypCiB 1 3a0€311eUeHHs] YMOB PENpPOyKIIii.
V). ®opma 1 3acobu peanizallii TOJIOBHOTO 3aBJIaHHS — YTBOPEHHS (YHKI[IOHAIBHOT
010JIOT1YHOT aBTOHOMHOI CTPYKTYpPH — €KOCHCTeMHU (010JIOTIYHE yTIpYIIOBaHHS) IJIS
MIATPUMAaHHS MaKCUMaJIbHO €(EeKTHUBHOTO 1 HAJIHHOTO (YHKIIOHYBAHHS JKHUTTS.
MiHimizalliss BTpaT €KOCHCTeMOI0. (€deKTUBHE BHKOPHUCTAHHS IOTOKY EHEprii,
OioreniB Ta iH(oOpMmarii).
VI). 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI KHUTTSI:

). aganTanii (koamamraillii — OCHOBa €BOJIIOIIIT), CIeliani3ailisi, eHepreTuyHa
e(eKTUBHICTB;

2). IEpMaHEHTHICTh CYKLECIi — B1J] MIOHEPHUX /10 KJIIMAaKCOBHX;

3). cmeuianizaiis BUAIB B O10JOTIYHOMY YIPYIIOBaHHI: BlJ T'€HEPAJICTIB A0
crietianictiB (Bia neHodoOiB 10 eHoPiiB);



4). MakcUMaJIbHE 3alIOBHEHHS O10JIOTYHOI €EMHOCTI CEpeIOBUILA — H1ABUILICHHS
O10p13HOMAHITTS 1 3HUKEHHSI KOHKYPEHTHOI'O TUCKY (KOHKYPEHTHUX B3a€MOIN);

5). imloanmanrauii Ta apomMopdo3d y MDKKPU30BHM Ta KpHU30BUH mepioau
€BOJIIOLIi, YepryBaHHs cTa0ULI3yloyoro Ta pyuiiiHoro ao0opy, JHWHaMiKa
IHTEHCUBHOCTI MyTareHe3y B Iep1oj cTarHauli Ta eKOJIOTrYHUX KpHU3;

6). MIABUIIEHHS CTIMKOCTI €KOCHUCTEM Yepe3 YCKIAIHEHHS TpopIuHUX
JIQHITIOTIB; TOsIBA MPOJYIEHTIB — PEIYIEHTIB — KOHCYMEHTIB ((iTodaris, 300daris,
XWKAITBO, IMapa3uTH3M; (30UIBIICHHSI PIBHIB KOHCYMEHTIB); KJIFOUOBE 3HAYCHHSI
ditodarii 1 poib KOHCYMEHTIB BUIIUX MOPSIIKIB.

7). UYepe3 peryndmito mpupocty ¢GIiTOMacH CTaOLIi3yeThCs €KOCHCTeMa 1
MIHIMI3yIOThCS HE3BOPOTH1 BTpATH €HEpPrii Ta O10TeHiB;

8). eHepreTuyHi )KEPTBH €KOCUCTEMH JIJIsI YTPUMAHHS PETYJISTOPIB YMCEIbHOCTI
— KOHCYMEHTIB (IIIJABUILEHHS CTa0lIbHOCTI, CTIMKOCTI, 3MEHIIEHHSI BTpAT €Heprii Ta
OloreHiB); 3HAYEHHS LIEJIOJIO3U, JITHIHY, TEMILEN0JI03, HEKTapy, fK BHMYILIEHI
KEPTBHU POCIWH; BUCOKA IUIOMIOYICTh KOHCYMEHTIB | IOpSAIKY, SIK BUMYIIICHA JKePTBa
JUUIST XMDKaKIB;

9). IlpuctocyBaJIbHUI XapaKTep KOEBOJIOLII OpraHi3MiB-aHTAaroHICTIB, B3aEMHI
KEPTBU JJIs1 NMIATPUMAaHHS PIBHOBaruM B CHCTEMI pociuHa-piTodar, Xuxak-xKepTsa,
napasuT-rocrnoaap.

10). EBomromiitna  emiMiHAIlg ~— CYNEPIPOAYIICHIB, cynepdirodaris,
CyHEepXMKaKiB, CYIepIiapa3uTiB uepe3 NpUpoIHUN 1001p;

11). [EBomromiiiHe 3HIKEHHS HANpyrd MIKBUIOBOI  KOHKYpEHIi Ta
M1KBUIOBOTO aHTaroHI3My B MPOIIECI PO3BUTKY €KOCUCTEM;

3pocTaHHsl OIOpPI3HOMAHITTS YIPYNOBaHHS 4Yepe3 3BYKEHHS EKOJOTTYHOI
criemiaisanii, 3BYy)KCHHS pPeali30BaHMX HIIll, 3allOBHCHHS EKOJOTIYHMX BaKaHCIMH,
3HIDKEHHSI HAMpY>KEHOCTI KOHKYPEHTHOTO THCKY, OCIa0JeHHS AaHTaroHICTUYHUX
B3a€EMOJIN, PO3BUTOK  CUMOIOTHYHUX  B3aEMOMAIN  (JIMIIAMHUKH,  KYHHI);
Tpancdopmairisi Tpopikd B 130Jb0BAHUX EKOCHCTEMax (BapaHW — KPYITHI XIKaKH,
POCIMHOIAHI ITAXU — XUXKAKK);

12). KoeBosoliiHa CyTh €BOJIIOIIMHOTO MPOLECY; €BOJIOIA O10J0TTYHUX
yTPyTNOBaHb;

13). MibKBUIOBA TiOpuaU3aIlis, SK 3aXMCHA Ta €BOJIOIIMHA peakilis 010TH Ha
€KOJIOT1YHI 3MIHH;

14). ITogonanHs TiOPUAHOTO JUCTEHE3Y — KOH(MIIKTY PI3HMX T'€HOMIB Ha PiBHI
MeHo3y; a). TIOJIBOEHHSI XPOMOCOMHUX HaOOPIB (anuya X TepeH = cauBa — 2n+2n); B).
YaCTKOBOKJIOHAJIbHE a00 MEpPOKIJIOHAIbHE YTBOPEHHSI CTATEBUX KIITHH, J€ OJUH 13
XPOMOCOMHHX HA0OpIiB CIMMIHYEThCS, a 1HIIUK TOJABOIOETHCS; 1HIIIAIISA JAPOOIHHS
SUIEKTITUHY 3 TIOJIBOEHHSM N;

15). T'iOpuaHe BHIOYTBOPEHHs (CHUMMATPUYHE BHJIOYTBOPEHHS) LUISIXOM
noJiIJIoiAi3anli; riOpuau3anis 3 HACTyIHUM IIOJBOEHHSAM 4YHUCIA XPOMOCOM;
¢parmeHTalis, 3IUTTA XPOMOCOM, XPOMOCOMHI MepeOyAOBH, WIO MPOTIKAIOThH
BCEpEAMHI 130J1bOBAHOT MOMYJISILIII;

16). EBomrowmiiiHa mnosiBa pPi3HUX THUOIB 1 CIHOCOOIB PO3MHOMKEHHS IS
30epeKEeHHS )KUTTSI 1 BUAIB Y 3MIHHUX €KOJIOTTYHUX YMOBAX;



17). eHepreTnyHa €KOHOMisl NOMYJSILIA BHJIB 4Yepe3 3MIHM CHIBBIAHOLIEHHS
CTarTi;

18). 3MiHM CTPYKTYypH O10J0TIYHUX YIPYNOBaHb B 3aJ€KHOCTI BiJ 3MiH €MHOCTI
CepeZIOBUIIA; 3MIHU CITIBBIIHOLIEHHS JIOMIHAHTHUX, 3BUYAHUX 1 PIIKICHUX BUJIIB Y
PI3HHMX E€KOJOTTYHUX YMOBaX (IUMPOTHUN I'PAJIIEHT);

19). Mopdo-dizionoriyai aganTaiii pociauH 1 TBApUH 0 ICHYBaHHS B PI3HHUX
€KOJIOTTYHUX YMOBAX.

EBOJIIOLIA BIOTH, AK EBOJIIOHIA BIOJIOT'TYHUX YI'PYIIOBAHDb

JlocTaTHbO BEJIMKWN TIJIACT HAarpoMajKEHOi 1H(opMallii MaJIeOHTOIOTIYHUX
JAaHUX JI03BOJIMB HHMHI HAJIMHO KOHCTaTyBaTH, III0 B OCHOBI €BOJIIOLII UBOI'O Ha
HaIlli{ TJIaHETi, BU3HAYaJIbHA POJIb HAJICKHUTHh O10JIOTIYHUM YIPYHOBAaHHSM, a HE, K
paHille BBAXAJIOCh — IMOMYJIALISIM OKpeMHX BHUIIB. J[apBiHIBCbKE TpaKTyBaHHS
NOMyJIsilli, SIK CTPYKTYpHOI OAMHMII €BOJIOUIMHOIO MPOUECY, BUSBHIOCS
noMuwikoBUM. CydacHi TEXHOJOri Ta 1H(POPMALIHI MOMXJIMBOCTI OJHO3HAYHO
BUSIBUJIM, IO OIOJOTIYHE YIPYNOBaHHSA € (DYHKI[IOHAJIBLHOK CTPYKTYpOIO, IO Y
3arajibHOMY 3a0e3Ieuye eBOIOLINHUN TTPoIieC Ha HaII TJIaHeTI.

Buau 1 momysii BUAIB B MPUPOAI HIKOJIU HE ICHYIOTh 1 HE MOXYTh 1CHYBaTH
130J1bOBAHO BiJ IHIIUX BUIIB Ta iX momyismid. dopma icHyBaHHS BHJIB Ha 3eMJi
€lMHa — eKkocucteMHa. DYHKI[IOHAJBHO 1 CTPYKTYpPHO €KOCHCTEMa MpeJCTaBlieHa
CYKYMHICTIO TIOMYJIALIN BUAIB HA crenudiuHii TepUTOopli, 10 CHIBICHYIOTh 3aBISKU
CKJIAJIHUM B3a€MO3B’s3KaM MDK CO00I0 Ta e€JIeMEHTaMH cepeloBuIna. Taki
€KOCHUCTEMHU  BIJI3HAYAIOTHCS  CKIAQAHUMHU  JUHAMIYHHUMH  TpOIEcaMu, IO
NOPOJIKYIOTHCSI MEPBUHHO — TE€OXIMIYHOIO €BOJIIOIIEI0 IJIAHETH 1 BIANOBIIHUMHU
3MiHAMH OKpPEMUX TEpPUTOPIA Ta BTOPUHHO — E€BOJIIOIIEID JKUBHUX ICTOT 1
BIJMOBIJHUMH 3MIHAMU KOMIIOHEHTIB YIpyIlOBaHb. Taka BIJHOCHA 1 JMHaMi4Ha
CTIAKICTh yTPYINOBaHb B €KOCHUCTEMI 3abe3leueHa MNPUPOAHUMHU EBOJIOLINHUMU
POLIECAMHU.

bionoriyne yrpynoBaHHS — 1I€¢ KOMIUIEKC BHJIIB (MPOAYLEHTIB, KOHCYMEHTIB
pI3HUX TMOPSAIKIB Ta PEAYLEHTIB) SKUM cpopMyBaBcs Ha OOMIUPHINA, BIJIHOCHO
OJIHOPIJTHIM TEPUTOPIi B pe3yJIbTaTl TPUBAJIOTO €BOJIOLINHOTO MPOIIECY IMi/I BILTUBOM
MICIICBUX €KOJIOTIYHUX (AKTOpiB Ta EKOJIOTIYHHUX B3a€EMOJIIM MDK BHJIAMH.
Biomoriune yrpymoBaHHS — 1€ BIJHOCHO AaBTOHOMHA EBOJIFOIIHHO-CKOJIOTIUHA
CTPYKTypa. BiAmoBigHO, €BOMIOLIMHI TpOIECH 1 sSBUINA BiIOYBAaIOTHCSI B MeEXKax
OKpPEeMHX EKOCHUCTEM Ta iX OI1OJIOTIYHO1 CKJIaI0oBOI — O10JOTIYHUX YTPYNOBaHb.
Buxogsuu 13 3a3Ha4EHOTO, JIOTYHO BUHUKAE HAWBaXKIIUBIIIE TUTaHHS: SIK Olo0riuHe
yrpyIOBaHHS BIUIMBA€E HA €BOJIOLIIO BUTY?

Y cdhopmoBaHOMy yrpymoBaHHI BHAM TICHO "IpUTepTi" OAUH A0 OAHOTO,
B3a€EMHO aJIallTOBAHI; BC1 HIlIl 3alHATI; "BUILHUX MicIp" HeMae (abo Mano). Bumam
OPOCTO HIKYJIM €BOJIIOLIIOHYBAaTU. TakuM YHMHOM, YIPYHOBaHHS YHOBUIBHIOE
€BOJIIONII0  BUAIB.  ToOuHINIE  KaXy4d, CIHOBUIBHIOETBCS  iX  XaOTH4HA,
HenepenOayyBaHa, "HEKOrepeHTHa' eBosirolis. Buau nmpoaoBkKyrOTh 3MIHIOBATHUCA,
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ajie 3MIHH 111 B)K€ HE XaOTUYHI: BOHU HAIPABJISIOTHCS 1 PETYJIIOIOTHCS YyIPyIOBaHHAM
— cralunizyrounid 1o01p. HaiiBaxyuBill HampsMKH €BOJIOLII BHAIB B CTIMKOMY
yIpyHOBaHHI — 1I€ €KOJIOT1YHa Creljiaii3anis 1 KoaJanTaiii.

Tyt Bapro mnOBepHyTHCS 10 JAapBiHIBCbKOi Teopii eBomtouii. I[lomunka
Y./lapBiHa nosisrana B ioro TpakTyBaHHI, IO KOKE€H TAKCOH, BiJl BUJOBOTO 1 BUIIIE,
€BOJIIOIIIOHYIOTh HE3aJekKHO. AJie CIiJ] 3rajlaTH, 10 BUIU Y MPUPOII HE 130JIbOBaAHI
OJIVH BiJl OTHOTO. PeabHO X B1I0yBa€ThCS TUIBKA KOSBOJIIOLIA Y CKIaAl O10JI0TTYHUX
yIPyHOBaHb €KOCUCTEM.

UeproBum HEAOMIKOM BHSIBUBCS JlapBIHIBCBKMII BHCHOBOK, IO €JIUHUM
npolecoM, SKUM MIT CTBOPUTH CHCTEMAaTHYHI 3aKOHOMIPHOCTI B JIITOMHUCI
ckaM'stHUTOCTEeH 1 OloreorpadiuHoMy po3mojauii BUAIB, OyB TpOIEC MOBUIBHOI
Tpancopmailii OAHMX BUAIB Yy 1HIN. AJie X T€oeBOJomis 3emMill He MpoTikaia
piBHoMipHo. Ili TpaHcdopmarii, SKI Malu EHIOTEHHY 1 €K30T€HHY MPUPOIY
3M1MCHIOBAIUCS HaiyacTiiie BHOYXOBO, CHOHTAaHHO 13 PI3HOK aMILUTITYJ0l0, IO
HanpsiMy BILUIMBAJIO Ha O10TYy.

EBomrortiss BUAIB, 3TiAHO 3 JapBIHI3MOM, CIPUYMHEHA B3AaEMOJIIEI0 TPHOX
OpUHIUIIB: 1) MIHJIUBICTh, NPUYMHM sIKOI cam JlapBiH He TMOSACHIOBaB; 2)
CIaJIKOBICTh — KOHCEpPBAaTUBHA CHUJA, IO Mepeae pyucH BiJl OAThKIB Hamajakam; 3)
60poTh0a 3a ICHYBaHHS, sIKa BU3HAYAE [TEPEBArk OJJHUX OCOOMH HaJl IHIIUMHU.

Ax mosicHroBaB JlapBiH, 010J710T1YHI BUAM CKJIAJAIOTHCSA 3 OCOOMH, KOTPI Majo
BIJIPI3HSIOTHCS OJIHA BiJ OJHOi, Ta MalOTh TEHJIECHLIIO J0 PO3MHOXKEHHS MPOTITOM
MOKOJIIHb 32 TEOMETPUYHOIO Tporpeciero. PO3MHOKEHHS CTPUMYIOTh OOMEXeH1
pecypcu, XBOpoOH, XIMKAaKé TOMIO, IO MOPOKYy€e OOpOTHOY 3a BIDKUBAHHS cepejl
IpeACTaBHUKIB BUIY. [[esdKi 0COOMHM MaroTh OCOOJMBOCTI, IO JAIOTh iM HEBEIHKY
nepeBary B Iiil 00poThOi, e€(eKTHBHINIE CHOXKUBAHHS YW Kpallui JOCTYI 10
pecypciB, OUTBIINI omip XBopoOam, OUIBIINKM yCHIX Y YHUKHEHH] XMKakiB To1o. i
0COOMHH, SK TPaBWJIO, Kpalle BWXHUBAIOTh 1 3AJIHINAIOTH OUIBIIE TOTOMCTBA.
[ToTomMcTBO, BIAMOBIAHO, YCHAJAKOBYE OCOOJIMBOCTI CBOiX OaThkiB. TakuM 4YMHOM
B1I0YBA€ThCS MPUPOAHUN J100Ip — HAMOUIBII MPUCTOCOBAHI OCOOMHMU 3 BUIIUMHU
[IaHCaMM BWIKMBAIOTh, a 1XHI KOPHUCHI PUCH MOLIMPIOIOTHCS B momyssmii. Yepes
TPUBAIMI MEPIO]] Yacy HAaJKU CTalOTh TaK BIAPI3HATUCA BiJ MPEIKIB, 110 IX MOXKHA
KiacuQikyBaTu K HOBUH OlojioriyHui BuI. B To# ke dac, TpakTyBaHHS “00poThOU
3a icHyBaHHs~ JlapBiH 4iTKO He copMyItOBaB 1 He MOSACHUB. He MpuBIB HAyKOBUX
M1ATBEP/KEHb TEOPii 1 MPUKIIAIIB “‘MaKpoeBOIIONil” (MEPEeXoay BiJ OJHOTO BHIY JO
1HIIIOTO).

[ToBepTarounch 10 MUTAaHHSA BIUIMBY YIPYNOBaHHS HA E€BOJIIOIIIO BUIIIB, CIIiJI
BIJI3HAYUTH HACTYIHE. BuJM, 10 MOTEHIIMHO MPETEHAYIOTh HAa OJHI M T1 K HimI
(Haifuacrime 1e OMM3bKOCIOPIAHEH] BUIH, IO BXOASITh B OAMH CTApIIUN TaKCOH)
OparHyTh PO3JUIUTH EKOJOTITYHUNA TPOCTIp, 100 3HU3UTH TMEPEeKpPUBAHHS HINI 1
MOCITa0UTH KOHKYPEHI[if0. 3BYKCHHS HINII Ja€ MOXJIMBICTh Kpamie a0 Hel
PUCTOCYBATHUCS, MIABUIIUTH €(DEKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS pPecypciB. TakuMm 4uHOM,
yIPYHOBaHHS CTUMYJIIOE€ €KOJIOTIYHY Cleliaii3aliio BUIIB.

Crane yrpynoBaHHsI CIpHUS€E €KOJOTIUHIN crerianizamii me i TUM, 10 BOHO
MIEBHOIO MIPOI0 MIABUILYE CTAOUIbHICTh YMOB ICHYBaHHS JJisl BUIB, III0 B HBOTO
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BXOJATh (@K€ CyCllM MO YIPYNOBAaHHIO CKJIQJalOTh HAWBAXKIIMBIIINUKA €JIEMEHT
30BHIIIHBOIO CEPENOBUILA JJIs1 KOXKHOTO BHY; SIKIIO L1 CYyCIAM 3aBXAH OJHI U TI XK,
70 HUX JIETKO NPHUCTOCYBaTUCA , K A0 MOCTIMHUX (akTopiB cepenoBuiia). Kpim
TOTO, YIpYNOBaHHS "KOHIMIIIOHYE cepenoBulle” (HampuKIad, KOXKEH CTIMKUN THUIl
POCIIMHHOTO YIPYIOBaHHS CTBOPIOE 1 MIATPUMYE MEBHUM CKJIAJl IPYHTY, 3aTIHEHICTbD,
BOJIOTICTh, CBi1M MikpokjiMar). CTablIpHICTh YMOB BeJle /10 cTadumizalii "afanTuBHOI
HOpMH" 1 Bce OLTBIN TITMOOKOT Crieliaii3ariii BUI1B.

VY crilikoMy yrpymnoBaHHi, OJHOYAacHO 31 CIeliai3alli€lo, BiAOYBa€eThCS BCE
OuTbIl TOYHA "mpUTHUpKA" BHUIIB OJMH JI0 OJHOTO, BHUHHMKAIOTh KoajamTtarii 1
CUMOIOTHYHI  BIJHOCHHH. Y  TPaHUYHOMY BHUIIQJKy BHCOKOOPTaHI30BaHUU
cuMOioTnuHul "OJIOK" YrpymoOBaHHS MOKE HaBITh TNIEPETBOPUTUCS HA HOBUU
opranism. Lle cramocs, Hanpukian, 3 IEIKUMHU apXeoO0aKTEPisiMH, SIKI B pe3yJbTaTi
cuM0io3y 3 eybakTepisiMi MEPETBOPHIUCS B €yKapioT; 3 OESKUMU rpuOamu, sKi B
pe3ynbTari cuMO103y 3 BOJOPOCTAMM IEPETBOPUIIMCA Ha JUIIaiHUKK; | mikom
3pO3yMisio, MO0 BCi CHUMOIOTHYHI OpraHi3MH pO3BUHYIHUCA 3 "IIMATOYKiB"
yIpyHoBaHb, 3 KOMIUIEKCIB 100pe "mputepTux" oAuH 0 OJJHOTO BUIIB.

IxioamanTanii y miskkpu3oBuii Ta apoMop¢o3u y Kpu3oBHid nepioam. ko
1] BILIMBOM SIKUXOCh PI13KMX 3MIH YIPYIIOBaHHS pyHHY€ETHCS, BEJIMKA YaCTUHA BUIIB
TMHE Pa3oM 3 YIPYNOBaHHSIM, IPUUOMY B MEPIILY YE€pPry BUMUPAIOTH CaMi €KOJIOTIYHO
Crieliaii3oBaHi, TOOTO HAWHOLIBII TPUCTOCOBAHI 1 KOHKYPEHTOCIIPOMOXXHI B
HeJaBHhOMY MuHysnoMmy. [Ipu mpomy 3BUIBHSETBCS Oe3miy Him. Ctabumi3yrounii
n00ip, SIKW yTPUMYBaB KOXKEH BUJI B CTPOTUX PAMKaxX 1 BU3ZHAYAETHCA CTPYKTYPOIO
yIpyHOBaHHS, Pi3KO ciabiae. 3pocTae MIHIUBICTh (MyTareHes); MOYMHAETHCS BUOYX
(GbOpMOYTBOpPEHHS, 10 MPU3BOAUTH N0 pylriitHOro no6opy. Lle mpomoBxkyeThes 1o
TUX TMip, TOKWA EKOJOTIYHUN TPOCTIp 3HOBY HE 3allOBHUTHCSA 1 HE BIIOYIEThCA
caMoOprasizauis 3HOBY 3pOCJIOi PI3HOMAHITHOCTI BHUJIB y HOBI CTPYKTYpPOBaHI
yrpynoBaHHs. Ilicist 1mporo eBoJOLisl 3HOBY CTaHe '"KOIEpeHTHOw', aie
yIpyHoBaHHS OynyTh B)KE€ IHIIMMH, 1 CIPSIMOBAHICTh €BOJIIOLIMHUX IMPOLECIB, L0
33JJa€ThCSI HOBOIO CTPYKTYPOIO YTPYMOBaHHS, MOXE BiIPI3HATHCS BiJ] KOJHUIIHBOI
(xoua TONOBHI 3arajdbHi TEHJEHII — cHemiamizamis 1 KoagamTamii (CHibHI
IPUCTOCYBAaHHS OAMH JI0 OJTHOTO) — B Oy/b-SIKOMY BUMAJKY 30€pEKYyThCS).

EBoJoniss yrpynoBanb. Mu po3rJIsiHyJ M TUIBKH OJIHY CTOPOHY MUTaHHS: SIK
yIPYIIOBaHHS BIUIMBAE Ha €BOJIIOIII0 BUIIB (IIlJIE BIUIMBAE HA elieMeHTH)? Aje cami
YIPYIIOBaHHS TEX 3JaTHI EBOJIOIIIOHYBAaTH SK OCOOJMBI IUIICHI JKHBI CHCTEMH.
OxpeMi yrpymnoBaHHS SIK €JI€MEHTH BXOJSTh J0 CKIATy CHCTEM IIe OLIbIT BUCOKOTO
NOpsANIKY — OIHOMIB, 010T, SIKI T€X MalTh CBOIO CTPYKTYpPY 1 CBOi 3aKOHOMIPHOCTI
€BOJTIOIIHHOTO PO3BUTKY.

[{inaui MaTepias i BUBYCHHS IUX 3aKOHOMIPDHOCTEH J1a€ KUJIbKICHUM aHai3
IMHAMIKK pi3HOMaHITTS. s yrpynoBanb 1 niux O10T XapakTepHl Mepioau
TPUBAJIOro "CTa3ucCy" — MOPIBHSHO MOBUIBHUX, CIIPSIMOBAHHX, "KOI€PEHTHUX'" 3MiH,
3MIHIOBaHI KOPOTKOYaCHUMHM KpHU3aMH, Il 4Yac SKHUX CTPYKTypa YIpyIlOBaHb
pyiiHyeTbca 1 BigOyBalOThCS IIBHUJIKI, "HEKOTepeHTH1", MajomnepeadadyBaHi
€BOJTIOLIIIHI TPOIeCH. Y TBOPEHA MICIIA KPU3U HOBA CTPYKTypa YIpyHOBaHb 3a3BHUai
BUSBJISIETHCS O1JIBII CKJIAJHOKO 1 O1JBII CTIHKOIO, HI’K KOJIMIITHS.
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Ou4eBUAHO, BUCOKOOPraHi30BaHe YIpyIOBaHHS 37aTHE MIATPUMYBATH CTIMKICTh
BXOJIYMX JI0 HBOTI'O BUJIIB 32 paXyHOK MEXaH13MIB 3BOPOTHOIO 3B'S3KY (B CUCTEMI, 1€
BCl €JIEMEHTH IiJIITHaHI OJIMH JI0 OJHOTr0, 3HMKEHHS YHCEIBHOCTI SKOTOCh BHIY
HETaHO BeIe 10 BUHUKHCHHS TOTY)XHUX CTHMYJIB U1 BiJIHOBJICHHS HOTO
YUCEJBHOCTI: CTa€ OUIbIIE KOPMY , MEHIIIE XM)KaKiB 1 Mapa3uTiB 1 T.1.). be3cyMHiBHO,
ICHYIOTh 1 1HIII, HEBIJOMI MOKM MEXaHI3MHM B3a€EMOJAIl MK UM (CHUIBHOTOO) 1
Horo ereMeHTaMu (BUIaMH).

Oxpemi BUJM OpraHi3miB ICHYIOTh y Oiocdepi He cami 1o co0i. XouyTh BOHU
TOTO YU HI, ajle M JOBOJAUTHCS JKUTH B OTOYEHHI BEIMYE3HOI O€3i14l I1HIIUX
OpraHi3MmiB, 3 SKHMH iX TMOB'S3yIOTh THUCSYl PI3HOMAHITHUX HUTOK. Lli HUTKHU-
B3a€MO/IIi YTBOPIOIOTH CKJIAJIHY MEPEXy, MO0 00'€Hye OKpeMi MOMyJsIii pi3HUX
BU/IIB TBAPUH 1 POCIMH B OUIBIII-MEHII IUIICHI KOHCTPYKIli — ekocuctemu. OnHi 3
IIUX 3B'SI3KIB — c1a0Ki, MUHYIII; 1HIIT — MIITHI 1 CTi#iKi. OCKIJIBbKH TaKuX 3B'SI3KIB TyKe
0araTo, 4acoM Ba)KKO CKa3aTH 3a3Jayeriib, SKI HACIIKA MOXKE MaTH HaBITh
HEBEIMKA 3MiHA SKOTO-HEOYb yrpynoBaHHs. 3aru0enb OJHOTO BUAY MOXKE MPOUTH
NPaKTUYHO HEMOMIYEHOI, TOJA1 SK 3aruOesb IHIIOTO0 MOXKE 3PYWHYBaTH BCIO
CTPYKTYpPY YIPYIIOBaHHS 1 TPHU3BECTHU JO0 HE3BOPOTHUX, HABITh KaTacTpo(iuHUX
HACJ1IKIB.

EBoamwouia exocucrem. I[lioHepHi yrpynoBanHs — "puxii", O€3CTpYKTYypHI 1
Oimni. X ckIagarTh BUAHM, IO HE BUHOCSATH TiICHOTH i KOHKYPEHIIIi 1 TOTOB1 3apajau
I[OT'O TIEPEHECTU OYy/b-SAKI TPYAHOIII: OITHUM TPYHT, Pi3Ki KOJIMBAHHS BOJIOTOCTI 1
Temrepatrypu. Buam-mionepu (Taki Sk Kyib0aOKu, MaTH-M-Madyxa, 1BaH-4Yaii,
MOJIOPOXKHUK, Oaratro 37aku, NEePeBaKHO KYHUYHUK, Ha HACTYMHUHN PIK — IUIIINHA,
ocHKa, Oepe3a) Hi BiJl KOTO HE 3aJieXaTh 1 HI B KOMY He MOTpeOyroTh, BOHH cami co0i
rocrofapi. HacinHs X po3HOCATBCS BITPOM, a HE MTaXamH, 1 3aWIIOIOTh X 4acTo
TEX BITEP, @ HE KOMaxH.

CragianbHi (IpOMIXHI) YIpyNOBaHHS, 3MIHIOIOYHM OAWH OJHOrO, CTAalOTh BCE
OaraTmvMy, CKIAQAHIMKMMU 1 OUThIN 3rypToBaHMMHU. KiliMakcHe yrpymnoBaHHA —
HaANCKJIQHIIIE 1 L[1JIICHE, B HhbOMY TBaPUHU 1 POCIMHU MaKCUMAJIbHO B3a€MOIIOB'A3aH1
1 B3aemozanexHi. CamMe B KIIMakCHUX YIrpyNOBaHHSIX MpPOLBITAOTh caMi
BUCOKOPO3BUHEHI 1 KOHKYPEHTOCIPOMOKHI(?) opraHi3Mu. AJjile BOHU X — 1 cami
BHUMOTJIMBI JI0 YMOB 30BHIIIHBOTO CEPEOBUIIIA.

CyyacHe TpakTyBaHHS KJIIMAaKCHUX €KOCHCTEM, SK HaWCTIMKImMMX 1
HallePEKTUBHIMINX, IyXe€ CYNepeusMBe 1 HENOTi4He. AJDKE «CTapi» EKOCHUCTEMHU
Ty’Ke KPHUXKI M0 BIIHOIICHHIO 0 AUCTYypOaHiiil. I 3po3ymino, mo Oyas-aka Kpusa,
OyIb-sike 30BHINTHE 30ypEeHHS B TEPIIY YEpry MO3HAYAETHCA CaM€ Ha KIIMaKCHHX
yrpynoBaHHsax. Came TOMy IMiJl 4ac BEJIMKHUX €KOJOTIYHUX KaTtacTpod MUHYIIOTO —
MacOBUX BHUMHUpPaHb — B MEPIIYy Yepry pyHHyBaimcs BepxHi "moBepxu" cykmecii. |
pa3oM 3 HHMMHM TUHYJH 'rocrmojapl >KATTA" — HallCWiIbHINI 1 "mpucTOcoBaH1"
oprati3mH (T1 % JHUHO3aBPH, HAIIPUKJIIAN).

[Tionepu, siIkUM Bce Japma, 3BUYAMHO BIXKMBAIM, 1 MICIAS KPHU3U MOYMHAIN
3aHOBO (pOpMyBaTH 3pyHHOBaHI BEPXHI PIBHI CYKIECIMHOT cucTeMHu. SIKIIO X BaxKi,
"Kpu3oBi" yMOBHM MIIOTH JIOBIO, TO ¥ YIpYyNOBaHHS MOE€ MILHO "3acTpsartu’ Ha
nioHepHiit crazii. [l{o 1 BinOyBa€eThCs1, HANPUKIIA/, HA MICBKUX ITyCTHPSAX.
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I'enepanicTn — cneuniajictu, nenogodou — uenoginu. "Cykieciiina cucrema"
nocuTh crifika. "CtopoHHIM" BuaaM OyBae JOCHUTH BaXKKO B HEl BOyayBaTHUCS, HABITh
AKIIO BOHM B YOMYCh JIOCKOHAJIIIl 1 MPOTrpecuBHINIl 3a ii yyacHukiB. Hampukinan,
NOKPUTOHACIHHI (KBITKOB1) POCIHMHH, IO 3'SBUJIMCS B KIHLI MEpPHIOi MOJOBUHU
KPEHTHOTO TIepio Ty, CIIOYaTKy JOBrO HE MOTJIM IIUPOKO TMOIMUPUTHUCS, TOMY IO BCE
JTOBKOJIa Oysio "3aWHATO" CYKIECIMHMMU CHUCTeMaMH, IO CKJIaJalThCi 3
rojIoHaciHHUX. TIJbKM KOJIM KBITKOBUM BJAJOCsA '"3axOomuTH" IMOHEPHI cTajii
CYKIIECIHHOTO UMKy, BOHM 3yMIJH BHTICHUTH CTapl yIrpyIloBaHHSA 3 OUIBIIOCTI
MiciieniepeOyBaHb. [laHyBaHHS TOJOHACIHHUX 30€peryiocs JMIIE B 30HI XBOMHHX
JICIiB.

CdopmoBana '"cykieciiiHa cuctemMa" HE TUIBKM MIATPUMY€E pIBHOBAary B
IPUPOL, 3AIMCHIOIOYN HAWOUIBII ePEeKTUBHHUI KPYyrooOir peyoBHH 1 €Heprii, ane i
NOMITHO TalibMy€e eBoitoliiHuil noctymn. [[[o0 Bmane eBotoIiiHE HOBOBBEICHHS
3MOTJIO TIOTIUPUTHUCS 1 BOYTyBaTUCS B IIUKII, 9aCTO JOBOJIUTHCS YEKATH CKOJIOTTYHOI
KpHU3H. 3 IHIIOTO OOKY, BUCOKOPO3BUHEH] YIPYIIOBaHHS, OCOOJIMBO KIIIMAKCHI, 4aCTO
CTalOTh APEHOK0 JIUBOBUKHUX EBOJIIOLIMHUX eKCrepuMeHTiB. TiCHI B3a€MOBMHI1JIHI
BITHOCHHH, 110 CKJIQJAIOThCsl B KIIMAKCHUX YIPYNOBaHHI MK PI3SHUMHU BHJIAMH,
MOJKYTb IPU3BECTH JI0 TMOSBH 30BCIM HOBUX (POPM KHUTTSI.

[TosiBa HOBHX (hOpPM JKUTTSI B Pe3yjbTaTi CUMOIO3y — TOOTO HUISIXOM 3JIUTTS
yIpymnoBaHHs a0o SKOroch Moro ¢parMeHTa B €IMHUN OpraHi3M — 30BCIM HE SIKACh
€K30THKAa YU PIJIKICTh, @ OJIMH 3 MaricTpajbHUX NUISXIB eBoJtoIii. Hanpukian, xyiH1
CCaBIll HIKOJIM O HE HABYWINCS Xap4dyBaTHCS TPyOOI0 POCIUHHOIO DKEIo (2 3HAYUTh, 1
HE cragd O XKyWHUMH), SKOM HE 003aBeNHCs IIHHUMH CIIIBMCIIKAHIIAMH —
OJTHOKJIITHHHUMH CHUMOIOHTaMH, SIK1 )KUBYTh B HUX Yy IIIYHKY 1 MEPETPABIIOIOTH 32
HUX IEI0JI03Y, Ky JKOJHE cCaBellb nepeTpaBuTH (i3uyHO He Moxke. [losiBa ccaBilis,
3IaTHUX Xap4YyBaTHUCSI TAKMMHU KOPMaMH, 3MIHUJIO HE TUIBKHU 1X CaMUX, ajie OO0IrIUs
IUTAHETH, TOOTO CTPYKTYypy Oiocdepu. barato BueHNX BBaXKaIOTh, IO TUTBKU 3aBISKA
ITUM CCaBIISIM 3'SIBIUTHCS 1 TIOMIMPWIIACS Ha Pi3HUX KOHTUHEHTAaX TPaB'ssHI €KOCUCTEMHU
— CTeNH, caBaHu 1 npepii. Benuki pocanHoinH1 3Bipl, BUila0uu (IPUKYCYHOUYH MOJIOI
[aroHu) 1 BATONTYIOUM MaroHu J€peB, 3yMUIM B KiHI[ KiHI[IB 3yIIMHUTH CYKIIECIIO Ha
paHHiil "TpaB'sHucCTO1" cTamii. A mosiBa CTEMiB 1 CaBaH, B CBOIO Yepry, CIPHUSIIO
3pOCTAHHIO PI3HOMAHITHOCTI IHIIUX 3BIPiB, JUIS SKUX MOKPHUTI TPaBOI MPOCTOPH
NPEACTABISAIOTh OUIBII CHPUSATIMBE cepeaoBuine, HiXK Tycti Jyich. Ille 30BciM
HEJaBHO (10 BEJIMKOTO BUMHUpPAHHS BETUKOI (DayHW HA BCIX KOHTHMHEHTaX OJM3bKO
10.000 pokiB TOMy) IO CTemax 1 mMpepisx BCIX BEIMKUX KOHTUHEHTIB OPOIMIN TaKl K
BEJIMYE3HI CTaj[a PI3HOMAHITHUX BEIMKUX TBAPHUH, SKI 3apa3 MOKHA MOOAYUTH TUIBKU
B JesSKNX a(pUKAHCHKUX HAIlOHAIBHHMX Mapkax Ha 3pa3ok Cepenreri. | y Bchomy
IIbOMY 30BCIM HE OCTaHHIO POJIb 3Irpajy MiIKPOCKOIIYHI JKTYTHKOBI 1 1HDY30pii, gKi
TaK BJIAJIO OCEIWINCS B IIJTyHKaX TPABOiHUX 3BIPIB.

VYrpynoBaHHs CHPSMOBYIOTb 1 PEryJIOIOTH €BOJIIOIIIO  OpraHi3MiB. Y
PO3BMHEHOMY YIpYIOBaHHI BCl MOXJIMBI Hillll 3a3BUYail 3aiiHsTI, 1 HOBUM BHUJaM
IIPOCTO HIKYJIH TMOTKHYTHCS. SIKIO K SKWUHCH BUJ 3HUKHE (HAIPHUKIA, B pe3yIbTaTi
KOPOTKOYaCHOTO TMOXOJIOAaHHs), TO CHOPOXHIJIA Hilla, HEMOB BaKyyMHHM Hacoc,
"Brarye" B ce0e sKyCch MOMYJIALi0 (3a3BUYail CIOPIAHEHY BUMEPIOMY BHIY) 13

10



CyCiIHbOI Himl. | 1g momyJisisi, MOCTYHOBO MPUCTOCOBYIOUUCH O HOBHUX YMOB,
IIBUJIKO HAOyBa€ CXOXOCTI 31 3HUKIUM BUJOM. Tak MOe€ 3'SIBUTHCS HOBHUI BUJ,
Iy’)K€ CXOXXKHMM Ha BHUMEpJUH. YTpynoBaHHS, TaKUM YHHOM, MIATPUMYE CBOIO
CTPYKTYPY 1 LULTICHICTb.

[{ixaBi €BOIOLIIHI EKCIEPUMEHTH BUXOSTh B TUX BUMAJKaX, KOJU €KOCUCTEMA
CHUJILHO PO3PIKEHA, 1 BIAMOBIAHUX KaHIWJATIB HAa TMOPOXKHI HIII B3SITH Hige. Y
bOMY BHMAJKy (HAmpHUKiaa, Ha 130JbOBAaHUX OCTPOBAX, KyJAH BHUIMAJKOBO 3aHECIIO
BCHOT'O JIEKiJIbKa BUJIB OpraHi3MiB) MOXYTh BiOyBaTHcs AUBHI pedi. [TopoxkHi Hinri
[IOYNHAIOTH OCBOIOBATUCS 30BCIM "HeBiAmoBiAHUMHA" KanguaaTaMu. OCKIIBKY CCaBIll
(32 BUHSTKOM Ka)kaHiB) HE BMIIOTh JIOJIATH MOPCHKI MPOTOKHU, Ha 6araTb0X OCTPOBAX
HIKOJIM He Oysio Xkux 3BipiB. [ToposkHI Hillll XM)KaKiB 3aMIOBHIOBAJIMCS KUM TOMAJO.
Ha neskux octpoBax IHmoHe31i 3'SBUIMCS TIraHTChKI XK1 AIipku — Bapanu. Camum
3BUYAMHNM SIBUIIIEM CTaJla TOSBa HA OCTPOBAX TITAHTCHKUX XWKHUX HETITAIOUYHX
NTaxiB, TAaKUX K MaJarackapcbkl €MIOpPHICHM 1 HOBO3EJIAHAChKI MOa (3JaTHICTH JI0
NOJILOTY Yy OCTPIBHUX NTaxiB 4acTO 3HUKAE TEXK MO MPUYMHI BIJICYTHOCTI XUKHUX
3BIpIB — H1 BOPOTIB, BiJ SIKUX MOTPIOHO BiIiTaTH). 3rajaiiMo, MO0 Takl NTaxu B
0e3:114l pO3MIOAWINCS 1 HA MaTepuKax B MaJCOLEHOBY €MOXY, KOJHM BEIUKI XHXKI
JIMHO3aBPH BKE BUMEPJIM, @ BEJIMKI XUXKI1 3BIpI 1€ HE 3'IBUIIHCS.

byBae 1 Tak, mo mopoxHs Hima "BTarye" B cebe 1 30BCIM B)KE HECHOJIIBaHI
TBapuH. Yu Moke mamyra nepeTrBopuTHCS B opia? Bussnserbcs, moxe. Skio,
3BUYAHO, NMOOJIM3y HEMAaE CIpaBXKHIX OpJiiB 1 Hima myctye. HoBozenanacbkuid
nmamyra Kea, 1[0 MUPHO XapuyyBaBcs (pyKTamMHu 1 HACiHHSIM, HA TOJUB YYCHHX 1
o0ypeHHIO ¢epMepiB HABUYMBCS HallaJaTH Ha CBINCHKUX OBCIb 1 BOWMBATH iX,
PO3pHBaIOYM TOCTPHM J3b000M IWiHI apTepii. I{ikaBo, 1m0 He BCi Mamyru kKea, a
TITBKH JCSK1 CTapl caMIll BOJIOJIIFOTh MUCTEIITBOM ITOJIIOBAaHHS Ha OBeIb. Pemira 3rpai
CUIMTH 1 YEKAE, TIOKU BaTaKOK HAOAMHII 3pOOUTH CBI1M «IIOMyTraiiCKuii» MOABUT 1 BO'e
31004, sKa B JCCATKH pasiB MEPEBEPIIyE HOTO0 3a Barol Ta CUJIOK. A TIOTiM,
3BHYANHO, BC1 3TITAIOTHCS 1 OEHKETYIOTb.

BenudesHna posib yrpymnoBaHb B €BOJIOLIT 1 B CTPYKTYpi Oiocdepr TOBOPUTH TIPO
Te, SK BAXJIMBO JIFOAMHI Hamaratucs 30€perTd He TUTbKHM OKpeMi BHUIW TBapHH 1
pOCIMH, a ¥ NLUIICHI YrpymoBaHHS, 0e3 SKUX 0arato BHJIIB MPOCTO HE MOXKYTh
icHyBatH. B 0CHOBHOMY II€ caMi BUCOKOPO3BUHEHI 1 IPOTPECUBHI BU/IU, XapaKTEpHI
JUIs. yrpymnoBaHb KiiMakcHOi ¢asu. KiiMakcHl yrpynoBaHHS — HaWAOCKOHATIMI 1
e(eKTHBHI, ajJlé BOHM >X 1 HaWOUIbII Bpa3iuBI Ta O€33aXUCHI Iepes oOIuYdsM
AHTPOIIOTEHHOTO KPU3U. 3pYHHYBABIIH X, JTIOJIMHA PU3UKYE 3aJTUIIUTHCS HA MJIAHETI
HaouHII 3 "moHepHUMH" HOopMaMH — MyXaMH, MUIIIAMH 1 Kylb0abamu. Skum, 5K i
oMy, Hemae fina 10 mpobsieM BUCOKOPO3BHHEHUX CIIJIBLHOT.

B3aemo3B’si3ku B yrpynoBanHi. OCHOBY BUHUKHEHHS Ta ICHYBaHHS €KOCHCTEM
IPEICTaBIAIOTh BIIHOCMHU OpPraHi3MiB, I1X 3B'SI3KM, B SIKI BOHM BCTYIAlOTh,
HACEJSI0YM OJMH 1 TOM e eKOTOol. MDKBUAOBI BIAHOCHUHHU MIIPO3IUISIOTHCA Ha
YOTUPH TUTIU: TpodivHi, TomiuHi, popuyHi 1 padpuyHi.

Tpodiuni 3B'sI3KM BUHUKAIOTh, KOJIM OJIUH BUJ Xapuy€eThCsl 1HIINUM (200 KUBUMU
ocoOuHaMu, abo iX 3aIUIIKaMU YU MPOAYKTAMH KUTTEISIILHOCTI).
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TomiyHi 3B'SI3KKM XapaKTepU3yIOTh OyIb-AKy, (i3uyHy ab0 XIMIYHY 3MiHY yMOB
ICHYBaHHSI OJTHOT'O BHJly B P€3YJIbTaTl KUTTEAISUIBHOCTI 1HIIOr0. BoHM nossiratots y
CTBOPEHHI OJHUM BHJOM CEpEIOBHUIIA I 1HIIOro, y (OopMyBaHHI cyOCTpary, y
BIUIMBI HAa PyX BOJM, MOBITPSA, y 3MiHI TeMIepaTypd, HAaCHYE€HHI CEepelIOoBHILA
IPOJYKTaMU BUJIIJIEHHS 1 T. II.

®opuyHi 3B'SI3KH — y4acTh OJHOTO BUIY B MOIIKUPEHH] 1HIIOTO.

®abpuuHi 3B'SI3KM - KOJW OJWH BHJ BUKOPHUCTOBYE Il OYyJIBHUIITBA CBOiX
CIIOPY/T TPOAYKTH BUJILJICHHsI 200 OCTaHKH 200 HABITh )KMBUX OCOOMH 1HIIIOTO BHUTY.

He Tinmbku TeopeTwuHMii, ajie 1 B 3HA4YHIM Mipl MNPAKTUYHUN 1HTEpEC
MPEICTABIAIOTh MPUHIMIH (YHKI[IOHYBaHHS eKocucTeM. J[esiki 3 HuX:

- mpuHnUM (MPaBUIIO0) PI3HOMAHITHOCTI YMOB O10TOITy: UMM Pi3HOMAaHITHIII
YMOBH JKHUTTS B MEXax O10TOMy, TUM OUIbIIIEe YHCIIO BUIIB y CKJIaJi Ol10JIOTTYHOTO
yTpyTHOBaHHS;

- NPUHLMN BIAXWICHHS YMOB ICHYBaHHSI BiJ] HOPMU: UMM OLblIE€ BIIXUICHHS
YMOB ICHYBaHHS BiJI ONTUMyMy (HOPMH) B Mexax OioTomy, TUM OIJHIIIE BHUJIAMHU
cTae 010J0T1YHE YyIPyHOBaHHS, IO MO0 3aceisi€ 1 TUM BIAHOCHO OUIbIlIe OCOOMH Mae
KOXEH NPUCYTHIN BUJ. YHCETbHICTh OCOOMH BUJY 1 KUJIBKICTh BUAIB B YIPyIHOBaHHI
00epHEHO MPONOPLINHI;

- IPUHIUIT MIUJIBHOI YITAKOBKHU: BUIHM, 00'€IHaHI B YIpyMHOBaHHS (€KOCHUCTEMY),
BUKOPUCTOBYIOTh YCI MOKJIMBOCTI JJisl ICHYBaHHS, 110 HAJAIOTHCS CEPEJIOBUILEM, 3
MIHIMQJIBHOIO (ajJe HE HYJbOBOK) KOHKYPEHIIEI0 MiX COO0K 1 MaKCHMMAalbHOIO
010JIOTIYHOIO TPOJYKTUBHICTIO B YMOBaX KOHKPETHOTO MICHS TMPOKUBAHHS
(6ioromy). Ilpm 1BOMY TIPOCTIp 3allOBHIOETHCS 3 HAHOLIBIIIO MOMKIHBOIO
[IIUIBHICTIO.

Bix ekBaTopa 10 BUCOKMX IIMPOT 3pOCTAE BiIHOCHA YACTKa BITPO3AMMIIOBAHUX
pociuH. Y TpomiuHii 30H1 98-99% BUIIB POCIMH 3aMUIIOIOTHCS 3a JOMOMOTOIO
TBapuH. Y TNOMIipHIA 30HI, HaBmaku, 10 80%, a y Bucokux wmupotax g0 100
3aMWIIOKTHCA BITPOM. Y TPONIYHIN 30H1 3alUJIEHHS MOXJIMBE LIUIMN pIK, a00 Mailxe
LTUH PiK.

EBosroniiini moaii mo4YaTKoBHMX eTamiB CTAaHOBJIEHHS 0l0JIOTiYHOIO
yrpynoBaHHs (y3arajdbHeHHs J0 eBOJIOLIl yrpynoBanb). Ha moyarkoBux craaisix
70 CKJanay Ol10JIOTIYHOTO YTPYINOBAaHHA BXOJATh IMEPEBAXHO BHUIU 3 IIMPOKOIO
€KOJIOT1YHOI TUIACTMYHICTIO — MOJITONU 1 mosidgaru. [ins HuX XapakTepH1 MIHUPOKI
O101IECHOTUYHI 3B’SI3KM 1 HU3BKI BUMOTH J0 (akTopiB cepemoBuia. PearnizoBaHi
€KOJIOTIYHI HIIIl MepHIMX TOCENeHIIB MHUpoKi. KOHKypeHTHa 30aTHICTh IHX
MIOHEPHUX BUIIB BHCOKA.

HeBuOarnuBicTh 10 yMOB MOBKULIS, IMIUPOKUN CHEKTP Xap4yOBUX PECYPCIB,
KOHKYpPEHTHA arpeCHBHICTh, BHU3HAYAIOTh YHCEJIbHY Ta 1HTEHCUBHY KOHTaKTHICTh
BU/IB HAa paHHIX CTaAisX OIOJOTYHOIO YIrpyHnoBaHHsA. PeallbHO MNpOSBISETHCA
Oe3nocepe/HE KOHTAKTYBaHHS BEJMKOI KIUIBKOCTI BHIIB Mik c00010. Ekomoriusi
B3a€MOIIi OaraTowieHHI Ta IHTCHCHBHI. 3arajbHE HAMOBHEHHS EKOCHUCTEMU
NEepeBaXKHO 3a PaXyHOK BHJIIB HU3BKHX TpO(]iuHUX piBHIB. ToMy TpodiuHi JaHIIOTH
MOJIOAUX O10JIOTIYHUX YTPYNOBAHb BUSBISIOTHCS KOPOTKUMH.
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3a cTaOUIBHMX YMOB €BOJIIOLIS O10JIOTIYHOIO YIpYIOBaHHS BU3HAYAETHCS
HU3BKUM TEMIIOM 1 HE3HAYHMMH 3MIHaMH. ['OJIOBHI BEKTOPH E€BOJIOIINHUX 3MIH
010JI0TTYHOTO YTPYTIOBAHHS:

- 3arajgbpHe 3BY>KEHHsI €KOJIOTIYHOI creniaiizamii (BUCOKI BUMOTH A0 (paKkTOpiB
CepelloBHUILA, BUOATIIMBICTD /10 YMOB JIOBKULISA, HAIIPSIM BEKTOPY €BOJIOLIT BUIY — Bij
MOJTITOIIT 10 CTEHOTOIII, crieriaizaris TpogiKu);

- 3BY)KCHHS peai30BaHUX HIIll (3BY>KE€HHSI BUMOT JO0 YMOB JIOBKIJUIS — BHIIA
€KOJIOT1YHa BUOIPKOBICTh, 3BY>KCHHS XapuyoBOi CIeliaii3ailiii);

- 3MEHIIICHHS YUCEIBbHOCTI MOMYJISIINA BUIB;

- 3MeHIIeHHS KUTBKOCTI 0e3MmocepeIHIX eKOJIOTIYHUX 3B’ A3KiB (KOHTAKTIB);

- 3MEeHIIEHHS IHTEHCUBHOCTI KOHKYPEHTHUX B3a€MOJIIH;

- [IpooBkeHHs TPOPIUHHUX JAHITIOTIB 32 PaXYHOK BHUIIUX TPO(DIUYHUX PIBHIB;

- 361bIICHHS KUTBKOCTI BUIIB 32 PaXyHOK PI3HUX TPO(PIYHUX PIBHIB;
- IlinBuieHHs CTIMKOCTI G10JIOTIYHOTO YIPYMOBaHHS 32 PaXyHOK 30UIbIICHHS
KUTIBKOCTI BUJIIB-PETYJIATOPIB KOHCYMEHTIB: XM)KaK1B, IAPA3UTIB 1 MAPA3UTOIIIB.

DITODPATIS, i1 MOSIBA TA 3SHAUYEHHS

ditodaris — 1e sSBUINEC MOIAaHHS TBAPUHHUMHU OpPraHi3MaMH >KUBHUX YacCTHH
pociivH a00 noigaHHs iX HUIKoM. PiTodaru — TBAPUHH, IO XapPUYIOThCS POCIMHAMMU.
Pizui  ¢itoparun pi3HATBCS CBOiMH TIOTpeOaMu 1 PI3HI  POCIMHH CYTTEBO
BIJIPI3HSIOTHCS B SIKOCTI XapuoBOTO pecypcy. MaiopyXxoMuM 1 poCTydyuM OpraHizMam
HEOOX1JHO OUIbIIIe TNIACTUYHUX PEUOBUH — OUIKIB, 13 SIKHX BOHU OYAYIOTh CBOE TIJIO.
TBapyHM 3 AaKTUBHUM CIIOCOOOM JKHTTS BHUMArarTh IIJBUIIECHOTO BMICTY
€HEpPropecypciB — MmojicaxapuiB 1 XupiB. Tak, MaJOPyXJIMBl CHCHI KOMaxu, IO
Xap4yloTbcsd OITHMM Ha OUIKM 1 OaraTuM I[yKpaMd COKOM pOCIHWH, Maibke He
BUKOPUCTOBYIOTh IYKPH 1 BHUKMJAIOTh iX 13 KHIIEYHUKA. HaBmaku, OUIBIIICTH
AKTUBHO JIITAIOYUX KOMax TOTJMHAIOTh OaraTuil I[yKpaMud HEKTap 1 YacTo He
BUKOPUCTOBYIOTh HisIKO1 1HIIOI Dki. HazemH1 pociauHM 3 TOYKM 30py iX XapuoBOi
I[IHHOCT1 3HAYHO BIJIPI3HSAIOTHCSA BiJ] BOJHUX. BOHI CKIaAat0ThCs IEPEBAXKHO 3 OLIKa
MPOTOIIa3MHU, BOHU MOXKYTh OYTH JJOCUTh MOBHO IEepeTBOpPeHi B 6iomacy ditodaris.
3are y Ha3eMHUX POCIMH OCHOBHA YacTUHA 010MacH CKJIAIa€ThCA 13 MOicaxapuiiB —
JITHIHY Ta 1e0a034. TomMy X BUKOpUcTaHHs ¢iTodaramu yckiaagHeHe.

Crioci6 xap4yBaHHS, KOJIM MPOAYIEHT MOTIUHAETHCS KOHCYMEHTOM IIUIKOM —
ronodaris. Haifuactime 1e XapakTepHO i BOJHHX EKOCUCTEM, 1€ KOHCYMEHT
3HAYHO OTBIIMI 3a mnponayuneHta. Pimme take OyBae Ha Cylni, KOJIH KOIHWTHI
BUPUBAIOTh TPAB’SIHUCTI POCITUHU 3 IpyHTY. KOHCYMEHT TyT BHCTyMae sk (hakTop
€BOJIOLII 1 PEryasiTOp YHUCEIBHOCTI MPOAYLEHTa, MNEPELIKOKAIOYN  Tepe
eKCILTyarTallii pecypcy.

Crnoci®6 xapuyBaHHS (OTOCHHTE3YIOUMMH YacCTHHAMH POCIWH HAa3UBAETHCA
¢uutodariero, He3BaXKarOUM Ha T€, YU € LI YACTUHU JUCTKaMH. TyT KOHCYMEHT
BIUIMBA€ HA IIUIBHICTh NOMYJSALII 1 CTaH EKOCUCTEMH B LJIOMY, 3HIKYIOUU
OPOIYKIUIAHI MOXJIHMBOCTI. BakiiMBOIO 0OCOOJMBICTIO Takoi B3a€MO/Ii € 3/1aTHICTh
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pPOCIMH JO BIIHOBJICHHA CTaHy (OTOCHHTE3yIOYOro OpraHy. Y CIOpPOBHX 1
rOJIOHACIHHUX JHMCTKH MICTATh 0araTo MENIOJNIO3U 1 XapuyBaHHS HUMHU Majl0 YUM
BIJIPI3HSETHCS B1J] COKUBaHHS MOpTMacH. KOHCYMeHTY HEOOX1JHO CIIOKUTHU BETUKY
KUIBKICTh 3€JICHOI MacH, 3apajy OTPUMAHHsS HEOOXIJHOI KuIbKocTi Ounka. JIucTku
['HaTOBMX 1 MOKPUTOHACIHHUX 3HAYHO Oararuii OiIKaMHy 1 MIBULIE BiJIHOBIIOIOTHCS
nicis 00’ imanHs. OTpUMaHHs OJTHOI 1 TO1 K KUIBKOCTI OlJKa MPUHECE B CEPEIHHOMY
3HAYHO MEHIIe 011 MOKPUTOHACIHHUM B MOPIBHSHHI 3 TojioHaciHHUMU. [1le meHIe
CTPaXKJAI0Th TPaB’THUCTI POCIUHU, OCOOJIUBO 3JIaKH.

Puzodaris — xapuyBaHHS KOpPEHSIMH POCIWH, aje B LbOMY AacHeKTi
TIaJICOHTOJIOTTYHI BiJIOMOCTI BIICYTHI.

Jlimbodaris — BUCHUCAHHS PIJIUH KUBUX POCIHH 3 JOMOMOTOIO PI3HUX CHUCHUX
amapariB. 3a TaKOro crmocoOy J>KHUBIICHHS MOKE€ BUCHUCATHUCS BMICT KIITHH, KOJIU
KOHCYMEHT OTPHUMY€ BECh I BMICT, 3QJMINAIOYM KIITUHHY CTIHKY, IO Ba)KO
3aCBOIOETHCA. B 1HIIOMY BHIIagKy BHUCHCAIOTHCS COKH 13 CyAMH, (PJIOEMHU 1 KCHUIIEMH,
XO4Ya OCTaHHI 3HayHO OiAHimn. YacTo KOHCYMEHT CIIOXKMBAa€ TUIBKUA OUIKH,
BUKHIAIOYM IHILIE pa3oM 13 LyKpamu. B mi3HbOMy Me3030i 1 KailHO30i NOIIUPEHUM
CTal0 BHCHCAHHA HEKTapy, CHEI[iaJIbHO MPOAYKOBAHOTO PpOCIWHAMH ISt
npuBalOJIeHHs 3alWiIoBayiB. 3aTpaTd Ha BUPOOHULITBO HEKTapy Moxe csaratu 10%
BCIX 3aTpaT Ha PO3MHOXKEHHA. 3a TaKOro CcrnocoOy JKUBIEHHS, POCIUHU
MOIIKOJIKYIOTHCS KOHCYMEHTaMU HaMEHIIIE.

['imeHodarist — 11e xap4uyBaHHsI TeHEpaTUBHUMHU OopraHamu pociuH. Llei crmocid
JKUBIICHHS JTy’K€ BUTITHUM JUISi KOHCYMEHTAa, OCKUJIBKHM €MOpPIOHAIbHI TKAHWHH ITHX
OpraHiB 3HA4YHO OJVMKYi 32 CKJIAJIOM J0 TBAPUHHUX KIITHH. POCIMHU OCUTH JETKO
MUPSATBCS 3 TAKUM CHOCOOOM CIHOKMBaHHS, OTPUMYIOUM IMOCIYTH 3alUJIIOBAayiB Ta
MOIIKUPIOBAYiB Crop. Y KoMmax Iei crociO >KuBIIeHHsS OyB MOIIUPEHHM B IMajeo30i 1
Me30301, a XpeOETHUX — B KaifHO301.

Ha cymi ronoBHMMH CHOXXMBayaMH POCIMH BHUCTYMAOTh JAETpUTOdaru —
cnokuBadl MmoptMacu. CroJu 3a3BU4ail BIIHOCATH 1 CIIOKUBAYIB KUBOI J€PEBUHU, 00O
BOHA BIJHOCUTHCS [0 HEIMXaw4doi OloMack 1 CYTTEBO BIJ MOPTMAacH HE
BiJIpi3Hs€ThCs. ExocucTeMa 3alikaBieHa y YUM IIBHALIINA TepepoOli MOpTMAcH 1
MOBEPHEHHIO O10TE€HIB B KPYrOO0Oir.

[lepBuHHA B3aeMOAisl MPOAYLIEHTIB 1 PEAyIEHTIB BHHUKIA 1€ B TJIIMOOKOMY
JTOKeMOp1i y BUIIISAAI JOCKOHAJIOTO YTBOPY — BOJIOPOCIIEBO-OaKTEpialbHOTO Marty.
[IpoTe eBoutoIlis MiNUIa B CTOPOHY BCE OUIBINOI POJII B €KOCUCTEMAaX KOHCYMEHTIB,
BUOY/IOBAaHUX y JCKIIbKA MOPSAKIB. EKOCHCTEMA 13 CIOKMBAaYaMU KUBOI PEYOBHHH Y
CBOEMY CKJIaJll BUSIBIIIETHCS KPAIOIO 1 CTIMKIMIOW HiX 0e3 Hux. | e He AUBISTIUCH
Ha Te, 110 KOHCYMEHTH il 00X0aThcs He AemeBo. OcoOIMBO 1€ CTOCYETHCS BUILUX
TpopiuHMX piBHIB. AJpKEe ICHYBaHHS HAaBITh HE3HAYHOIO 3a 010MAco BHUIIOTO
Tpo(iyHOTO PiBHA BUMara€ Ha KuIbKa MOPSAKIB BUIIOiI OioMacu MPOIYLEHTIB, IO
3a0e3MevyIoTh iX ICHYBaHHS.

Ponelt, ski BiAirparoTh B €KOCHUCTEM1 CIOXMBaul >KUBOI PEUYOBHHU JBI:
KOHCYMEHTH MIJBUILYIOTh CTIMKICTh €KOCHUCTEMHU 3a PaXyHOK PO3IJICHHS LEHTPIB
OPOAYKIII 1 HEHTPIB AMXAHHA 1 3AIACHIOIOTH PEryJSIil0 MIUIBHOCTI MOMYJISLIN.
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[lepure — e 0uH 13 BOXKIMBIMIKUX CIIOCOOIB MIATPUMAHHS CTIHKOCTI 610r€OXIMIYHIX
Kpyroo0Oiris. [lpyre — 3HM)Xy€e HE3BOPOTHI BTPATH OPTaHIKH B X0/l KPYyroooiry.

Perysnsuist 311HCHIOETHCS 32 PaXYHOK BUJIYYEHHSI YaCTMHHU 010Macu €KOCHCTEMHU
ab0 mMepelKo/KaHHAM 11 MOSBH (3HMKEHHS 4HCla PENnpoJyKTUBHUX OCOOMH 1
3HUKEHHS TeMIy HapocTaHHs Oiomacu). Cucrtema MepemiKokae HapOCTaHHIO B
TEOMETPUYHINA Tporpecii YHCENbHOCTI MPOAYIEHTIB 1, BIAMOBIIHO, 3JaTHICTH
MPOJyKyBaTH OUIbIIIE MOPTMACH, HIXK i1 MOXKYTh TiepepoOuTu peayneHTu. OcobauBo
BEJIMKUNA HAAJUIIOK MOpPTMAacH MoKe OyTH Yy BHUIAAKy MacoBOi 3arubeni uu
kKaracTpo(iuHili mepe ekcruryaraiii pecypciB. Exocucrema crapaeTbCs 3MEHIIUTH
MOpPTMAacCy, OCKUIbKM TIPH HEMOXJIMBOCTI TEpPepoOKH 11 peayleHTaMH, 3HadHa
yacTHHa O10TeHIB 1 BITLHOT €HEPrii y BUTIISAAI BIIHOBIEHOTO BYTJICHIO HE3BOPOTHHO
Bimiiiie 3a Mexi ekocuctemu. Ille mKUMBIMUNA HAUIMIIOK MOPTMacH B
eKocHCcTeMax 3 OOMEXEHHM MPUTOKOM KHCHIO, IIO OOMEXY€E MpOIeC OKHCICHHS
MOpTMacCH.

3Havenns girodarii. BaxxnuBum eBoMOLIMHNM acTIeKTOM pO3BUTKY (iTodarii
MOXKHa Ha3zBaTu (opmyBaHHs OiopizHomaHITTA. C. Crenm (1976), anamizyrouu
npo0JeMH MaKpOEBOJIOLII, MHUIE, M0 MOosBa OUIbII BUCOKOTO TPO(MIYHOTO PIBHS
3/1aTHE MIJBULIUTH PI3HOMAHITHICTh Ha monepeaHboMy piBHI. KoeBoutolisi pociuH i
POCIMHOITHUX KOMax — HAWBAXKJIMBIIIKMK MEXaHI3M, IO 3a0e3leuyye 3pOCTaHHS
BUJIOBOTO OaraTcTBa 000X IHMX TPYyH MPOTITOM YChOro iXHbOro eBourolii. Tak,
6sm3pk0 600 MIIH. pOKIB TOMY MOsIBa MEPUIMX POCIMHOINHUX OPraHi3MiB IpHU3BeEla
70 BUiJaHHS MOHOKYJBTYpP BOJOPOCTEH 1 MOIJIO CIIPOBOKYBaTH MOTYKHUN 3a BCIO
icropito 3emMyli  cIajax €BOJIOMIMHOT aKTHMBHOCTI, 3BaHUW EBOJIOI[IOHICTAMH
«KEeMOPIMChKUX BUOYXOM», KOJM BChOTO 3a KUJIbKa MIJBHOHIB POKIB Pi3KO
1 IBHIIAIIOCS 010piI3HOMAHITTSI.

A DPO3KBIT KBITKOBHX POCIMH 30Ircsi 3 MOSBOK JIYCKOKpWIMX. XIMIYHA
JIUBEPTEHITis 3ac001B 3aXUCTy POCIUH 3HUKYE €(PEKTUBHICTh XapUyBaHHS moidaris 1
OpU3BOJIUTH /O TPUCKOPEHHSI €BONIONIT cTeHodariB. Big3HadeHO TakoX, IO
OCKUIbKHM CIIOPIJTHEHI BUIU MICTITh MOAIOHI METaOOITH, €BOJIOIS POCIMHOIIHUX
KOMax, OCOOJIMBO METENIMKIB, Wje mapaienbHo (inorenii pociauH-rocnogapis (E.
[Tianka, 1981).

®ditodarn (1 mapa3uTH) 3a3BUYAld 3HUIIYIOTH 1 YIIKO/DKYIOTh JIMIIE YaCTHUHY
0COOMH (ITOIIEHO3Y, ale MPH LBOMY MOXYTh CHJIBHO 3MIHIOBATH KOHKYPEHTHY
00CTaHOBKY B yrpyrnoBaHHsX. Lli BakIuBi mocepeHUKHN 0arato B YoMy BH3HAYalOTh
pe3ynbTaT KOHKYPEHIli POCIMH: BOHM MOXYTh HACTUIBKH OCIAOWUTH BUJ, IIO Mij
BIJTUBOM KOHKYPEHTIB BiH Oy/i€ BUTICHEHUH 13 yrpyTNOBaHHS.

Hacnmigku B3aemojii 3 mapa3uTaMH CHJIBHO 3ajie’KaTh BiJg  €BOJIOIIAHOI
KoasanroBaHocTi maptHepiB. Hanpuknaa, B CIIA pociauHu NPUPOAHUX IMACOBHILL
ypaxkaroTbcsi rpubamu B 3-5 pas3iB MeHIIE, HDXK MOCIBU JiouepHu (Medicago) 1
koHtomuHU (Trifolium). OcoOMMBO BENMKOI MIKOAH 3aBAAIOTH Mapa3uTH, MPUBHECEHI
3 IHIOMX perioHiB. 3 1I(l€l NpUYUHHM, Hanpukiana, nporsirom 50 pokiB 3
MUPOKONUCTSIHUX JiiciB [liBHIYHOT AMEpUKHM MNPAaKTUYHO BHIAB MOIIUPEHUN
IoMIHaHT — 3yOuactuii kamrtan (Castanea dentata), mo cranoBuB 40% Giomacu JiciB
B paiioni AnmnanauiB (Oxym, 1986). Lle ctanocs micns toro, sik B 1904 p. 3 Kutaro
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pa3oM 3 IHTPOAYKOBAaHMMH JepeBaMu OyB 3aBe3€HUN BpaKaluyuil Kopy TrpHO
Endothia parasitica. 3a b. Heb6enom (1993), B pe3ynbrari wi€i HalOUIBIIOT
OotaHiyHOi KatacTpodu 3aruHysno Onu3bko 3,5 mupa. AepeB. 3arubenib KaiTaHa
OpUCKOpIOBajacs TUM, WO ociabieHl Mapa3uToM pOCIMHM MpOrpaBajid B
KOHKYPEHIIT 1HIIUM JOMIHAHTAM.

HEJIOJIO3A, JIT'HIH, TEMIIEJIOJNO3U Y CRKIAAI POCIMHHHUX
OPI'AHI3MIB

Bumi  HazemMHI pOCIMHM  BIJ3HAYAIOTHCSI  BUCOKOK  PI3HOMAHITHICTIO
Mopdomoriunoi Ta anaromigHoi OyaoBu. lllupodeHHMI CIEKTP BOTO PI3HOMAHITTS,
pa3oM 13 BEIMYE3HUM BHUIOBUM OaraTCTBOM — L€ PE3YJIbTAT E€BOJIIOLII 3€JIEHUX
pPOCIIMH B CaMHUX pI3HUX EKOJIOIYHMX yMOBax 3emill. BaxiMBO po3yMmiTH, WIO
ocoONMmMBOCTI  OyIOBM  Cy4yaCHHUX pOCIMH HE  3a0e3MedyloTh  HaWBHINUN
(doTocHHTE3yIOUMI €(PEeKT 3 TaKOi IUIOIIl MOBEPXHI POCIMHHOIO OPraHi3my 1, TUM
Olsbllle, HE BIAMNOBIAAIOTh €(EKTUBHOMY CHIBBIAHOUIEHHIO O10J0TTYHOrO 00’€My /10
KUIbKICHOTO TOKa3HUKa (QoTocuHTe3y. TyT MaeTbCs Ha yBa3l BEIUKUNA BMICT
OlosioriyHoro Oanacry, SIKWM HE BUKOPUCTOBYETHCS Il Oe3mocepenHiX >KUTTEBUX
notped pociWHU. ACUMUIIOIOYA TKAaHWHA POCIMH CTAHOBUTH YacTO HE3HAYHY
YaCTHHY BIJ] 3arajbHO1 KUIBKOCTI UBUX KIIITUH. Bunukae nutanus: Yomy pocinunu-
NPOJYIEHTH CHHTE3YIOTh BIJIHOCHO BEIUKY YaCTKy OpraHiYHMX pPEYOBUH, SKi
pealbHO HE TPUHOCATH OE3MOCEPEIHbOI KOPHUCTI POCIHHI B CBOEMY TOJIOBHOMY
3aBJaHHI — (DOTOCHHTETHYHIHN MiSIIBHOCTI?

Jlns Toro, mo0 MOSCHUTH TaKUi €BOJIFOIIMHUK NMUISX POCIMHHUX OpraHi3MiB Ha
IUTAHET1, BapTO PO3IVISIHYTH L1, TaK 3BaHl OAJaCTHI PEYOBUHM Ta iX YACTKYy Y CKJIAIl
PI3HOMAaHITHHX TaKCOHIB.

Hearomn03a (KIITKOBUHA) — OCHOBHUI CTPYKTYpHMI moxicaxapu pociud. Lle
HaWIOIIMpPEHIIIa OpraHiyHa crojiyka Ha 3emii. YacTka IeNroja03d B KIITUHHUX
CTiHKax pociiuH ctaHoBUTH 40-50%. MacoBa vacTka uemntonao3u B aepeBuHi — 50%.
Bosokna 6aBoBHU MICTATh 10 95% 11€/11071034, BOJIOKHA JIbOHY Ta KOHOMENbh — JI0
80%.

Oprati3m JII0OIMHA HE MPUCTOCOBAHUM JI0 MEPETPABIIOBAHHS LIETION03H, TAK SIK
He Mae hepMEeHTIB, HEOOXITHUX JJISI PO3PUBY 3B'SI3KIB MIXK 3ajuIIKaMu [B-TI0OK03M B
MaKpOMOJIEKYJI 1[eTt0I03H. JInie y TepMITiB 1 )KyWHUX TBApUH (HAMPUKIIAJ, KOPIB) B
TpaBHIA CHCTEMI XKMBYTh MIKPOOPTaHI3MH, 110 BUPOOJISIFOTH HEOOXIJIHI JJISi IBOTO
bepmeHTH.

[{enrono3a Buctymae OymiBeIbHUM 1 KOHCTPYKIIMHUM MaTepiaJoM POCIMHHOTO
opranizmy. llentono3a — 000OB'SI3KOBUI €IEMEHT KJIITUHHOI 000JIOHKU pociuH. BoHa
HAaJa€ POCIMHHUM TKaHWHAM MEXaHIYHY MILHICTh 1 €1aCTHYHICTh, YTBOPIOOYM HIOU
CKeNeT pociuHU. Y cyxiid aepeBuHl Mmictutbes Bin 40 no 60% Ttak 3BaHOi a-
LEJTIOJIO3H.

BMicT 11enrono3u y Jesikux TpaB’ THUCTHX POCITMHAX:

paiirpac Bucokuit — Lolium multiflorum Lam. — 35,0%
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IIOJIMH 3BUYAMHUN — Artemisia absinthium L. —40,3%
toniHamOyp — Helianthus tuberosus L. — 43,3%

JrouepHa nociBHa — Medicago sativa L. — 44,7%

naHrac npekpacHuit (Languas speciosa Small.) — 49,9%;
apyHI0 TpocHUKOBUM (Arundo donax) — 50%;
MesokanHa 6amOykoBa (Melocanna bambusoides) — 63%.

Kpim mnemtono3su B aepeBuHi MicTUThCs a0 25-30% nirHiny. JlirHin —
XapakTepHUM XIMIYHUHN 1 MOP(HOJIOTIUHUIN KOMIIOHEHT TKAaHWH BUIITUX POCIUH, TaKUX,
K TOJOHACIHHI i MOKpHTOHACiHHI. MlOro HpUCYTHICTH THIIOBA I TKAHMH, SKi
IPOBOJIATH PiUHU (HANpPHUKIAA, JJIS KCHIEMH) 1 HaJIal0UuX MEXaHIYHy MIIHICTh. Y
HUKYUX POCIUH (BOJIOPOCTi), MOXIB 1 TrpuOiB JITHIH BUSBJICHUA HE3HAYHHUX
KUIBKOCTAX. KiNbKICTh JITHIHY B JIEPEBUHI JOCUTH CUJIBHO Bapilo€, HAMpPUKIAM, JJIs
XBOMHUX mopia BoHa ckinagae 27-30%, mus auctsauux — 18-24%. Jlirnin —
00OB'SI3KOBUI KOMIIOHEHT KJITUHHUX CTIHOK. Ha BIAMIHY BijJ LIENIOJIO3U Ta 1HIIUX
noJricaxapu/iiB, BUAUICHUN 3 JEPEBUHM JIITHIH HE € 1HAUBIAyaJIbHUM PEUOBHHOIO, a
SBJIsIE COOOI0 CyMIII apoOMaTUYHUX MOJIMEpiB cropigHeHoro OymoBu. IIpoiiec
nirHiikaiii Mae BETUKE 3HAYCHHS ISl KUTTS JEPEB 1 BIJIIrpaB Ba)KJIUBY pOJb B
eBoytomii pociuH. Came irHigikaiiss POCIMHHUX TKAaHWH J03BOJWJIA 3AIHCHUTH
nepexiji poCIWH BiJ BOJAHOTO JIO Ha3eMHOTo crocoOy >kutTs. JIirHiH Hamae
MEXaHIYHUM BOJIOKHAM 1 MPOBIJHUM €JIEMEHTaM pOCJIWH, L0 KUBYTh Ha CYIII,
HEOOX1JHI JKOPCTKICTh 1 TiApo(OOHICTh KIITUHHUX CTIHOK. 3aBASKH JITHIHY 1
BUHUKJIM Ha 3emili JepeBHI ¢opMu pociauH. B mporeci yTBOpeHHS JITHIHY
OJIHOYACHO BHHHUKAIOTh XIMIYHI KOBQJICHTHI 1 MDKMOJIEKYJISPHI, Y TOMY YHCII
BOJHEBI, 3B'A3KM JITHIHY 3 BYIVIEBOJAMU — TEMIIENIOI03aMHi, 1 TaKUM YHHOM
OyIyeThCsl JITHIH-TEMILETION03HA MAaTpHIs, B AKiH ykiazeHi wikpodiOpumm
nentonosu. [pukinan: MickaHTyc KUTalCbKUN

[emrono3a — 36,3%

Jlirnin - 40,0%

Ieminesnioio3u — 1€ mnojicaxapuiu, IO MICTATbCS TOPS 3 003010 1
JITHIHOM B KJITHUHHIN CTIHIII POCIUH. Y POCIMHAX MEMILEN0JI03a CIIyKaTh ONIOPHUM
KOHCTPYKI[IHHUM MaTepiajioM 1, MOXJIMBO, PE3EPBHOIO TMOKMBHOIO PEYOBHHOIO.
3MICT TeMILEeNI0NI03 B JIEPEBUHI Ta I1HIIMX POCIMHHHMX Martepiajiax — COJoMi,
JYIIMMHHI HACIHHS, KYKYPYI3SHUX KayaHax cTaHoBUTH 13-43%. ['eminentonosa
('ML) saBnse co0OIO CHOMYKYy, IO BIAHOCUTHCA JIO HEMEPETPABIIOBAHUX
MoJIicaxapuIiB.

SABnme mkiTHUNTBA. Pe3omMe 10 BUIIEBKA3aHOTO — BEIWYE3HA YacTKa
EHEPreTUYHUX 3aTpaT e y POCIMHHUX OpraHi3MiB HAa yTPUMAaHHS OpPTaHI3MiB-
¢iTodaris, ToOTO, POCIUHOITHUX TBAPUH. 3€JC€HI POCIUHU YTPUMYIOTH (TOIYIOThH)
TBApUH IS BUIIOTO 3aBAaHHs. I MiABUINEHHS CTIAKOCTI €KOCUCTEMH, st
3HIDKEHHSI HE3BOPOTHUX BTpaT OpraHikM B XOJl KpyrooOiry. TBapuHuU TyT
BUCTYNAIOTh IIIe W peryasaropamMu  (GiToMacu eKOCHCTEMH, IEPEIIKOKA0UN
MO>KJIMBIM BTpaTi MOPTMAcH Y KpU30B1 NEPIOU YU MOAII.
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EBouroniiiHe CHIBKUTTSA POCIUH 1 TBApUH MOPOJMIIO SBHILE B3a€EMOBHUTIIHOIO
CHIBICHYBAaHHS, Ha NEpIIMA MOIJAA, AaOCONIOTHO AaHTAaroOHICTUYHHX TIpyHn —
IPOJAYLEHTIB 1 KOHCYMEHTIB. Pe3ynbTaToM TakuxX B3a€MOJIiM cTana eHTOMOQLIis,
CTUMYJIIOBAaHHSI POCTOBUX MPOLECIB 1 TAIYyXEHHS y POCIHUH MICIS MOIIKOJKEHHS
KUBUX TKAaHUH TBapUHAMH. TpuBaii €BOJIOLIMHI B3aeMOaJanTailii MPU3BENH 0
KOOMepaTUBHUX B3aemojii. Ha mutaneri Hemae Takoro BHAY POCIMH, TKaHMHAMU
AKOTO O HE >KMBWJIMCSA TBApWHU. Y 3B’A3KY 3 KOEBOJIOIIE POCIUH 1 ¢iTodaris,
TEPMIH TBApHUHA-IIKITHUK € HEJIOTTYHUM 1 010JI0T1YHO HEKOPEKTHUM. HeKOpeKTHUM €
1 TBEpI)KCHHS, IO POCIWHU 3aXHUINAIOThCA Bija moigaHHs ¢itodaramu. Pocnunu
POCTO BUSBISAIOTh BHOIPKOBICTH 10 KOEBOJIOIIMHUX BHUIIB MoigadiB. TyT cTae
3pO3yMIJIUM CHUHTE3 POCIMHAMHU 3HAYHOI KUIBKOCTI IIENIOJIO3H, JITHIHY Ta
TeMIIEeNI0N03 Juisi oTpuMaHHs edekTy cutocTi y dirodariB. Ha kopucts cunresy
HENnoTpiOHUX Uit (PI310JIOTIYHHUX MPOILECIB POCIMHHHMX OPraHi3MiB CBIIYUTH 1
npukian, mo 10% eHepreTMYHUX 3arpar EHTOMOQIIBHUX KBITKOBHX POCIUH
NpUIaJae Ha TPOAYKYBaHHS HEKTApy y HEKTapHUKaX.

Konu MoBa 3axoauTh Mpo TBAPUH — IIKIJHUKIB POCIMHHUX OPraHi3MiB, TO 1€
OIliIHKa 3HAYEeHHS 3 MO3UIlli TOCMOJAPChKOI MISNIBHOCTI JIOJWHU. A O010J0T14HE
3HAYEHHS TOiNaHHS TBapUHAMH POCIWH — II€ OOOB’SI3KiB, KOPUCHUI €IIEMEHT IJis
M1JICUJICHHS CTIMKOCTI Ta €PEKTUBHOCTI MIPUPOJTHUX EKOCUCTEM.

XU/KAINTBO I ITAPABUTU3M

[TosiBa XmkakiB 03HAaYaIa HACTYITHUM BaXKJIMBHM €Tal YCKJIATHEHHS €KOCUCTEM 1
turry Oiocdepu. BinOymocs me Omu3pko 542 MinbioHHM pokiB TOMmy. PiBeHB
KOHCYMEHTIB “po31IapyBaBcsi’” Ha KiabKa NiApiBHIB. CTanu 3'SBISATHCS KOHCYMEHTHU
ApYyroro, TPEeTbOro 1, B MpUHIUII, Oyap-skoro mopsnky. Cramu ¢opmyBatucs
OaratopiBHEBI €KOCHCTEMH, KOXKEH HACTYIHHUW PIBEHb SKHX 3a 010Macor HE Mir
OyTu, B CWIy 3aKoHy 30epexeHHs, Ouibmmii Big momnepeanboro [Feder, Lauder,
1986]. CTiikuMHU BUSBISUIMCS TaKi €KOCHUCTEMH, B SIKMX CIOKMBAHHS PEYOBHHM Ta
eHeprii B KOXHOMY HacTymHOMY TpogiyHOMY, abo XapyoBOMYy pIiBHI He
[EPEBUIIYBAJIO MPUPOCTY B MOINEPEIHBOMY PIBHI, IO 32 010Macor CTAaHOBUTb Yy
cepenHboMy Onu3bko 10% Bim GiomMacu MONMEpPeaHBOTO PIBHA. 3pO3YMUIO, IO MpU
UX OOMEKEHHSIX E€KOCHUCTEMa HECIPOMOXKHA CKJIAJaTHCS 3 HECKIHYEHHOI 1 HaBITh
POCTO CKUIBKU-HEOYAh 3HAYHOI KITBKOCTI TpodiuHMX piBHIB. OgHAK MOKIMBOCTI
YCKJIaJHEHHS] TAKMX CHCTEM JAYX€ BEJUKI 32 PaXyHOK TOrO, 1110 KOXKEH PiBEHb MOXKe
ckiagaTucs 3 6e3:1i4i BUAIB. JJ0 KOHCYMEHTIB BITHOCSATHCS HE TUIBKU XMKaKH, ale 1
napasuTH, sSKi He BOMBAIOTH CBOI >KepTBU, OaraTo BUIIB (HAmpuKiaa, KabaH) €
OJIHOYaCHO KOHCYMEHTaMH MEpLIOro, Apyroro Ta HaBiThb TPETHOrO MOPSAKIB, 1 JJIA
YCKJIJIHEHHSI CUCTEMHU 3B'I3KIB MK BUAAMHU — KOMIIOHEHTaMU CKJIAJHOI €eKOCUCTEMH,
OpakKTUYHO HEMae oOMexeHb. [losiBa HOBHX THMIB yIpymoBaHb y CBOIO HYEPry
CTBOPWJIO €KOJIOTIYHI HIII JUIsi HOBUX THUIB TBAapuH. KIIOUOBUM €JIEMEHTOM Y
CTaHOBJICHHI TBAPUHHOTO YIPYIIOBAaHHSA € XMKAITBO, UEPE3 SIKE CKIIAJAETHCS XapuoBa
nipamija.

18



SBume xwxkanTBa B OIOJIOTIYHUX CHCTEMaX BIIrpae TyXe BaKIUBY pPOJb B
€BOJIIOLIIMHOMY TMpoLeci MiABHINEHHS OiopizHoMaHiTTa. Llelt mexaHi3m mossrae y
TOMY, IO XMKAKH XapUyIOThCS KEPTBAMH, SKi MAtOTh HAaWBHIIY YHCEIbHICTD Y JIaHIN
MICIIEBOCTI, TOOTO HaWOUIbII 3BUYAHHUMH, (POHOBUMHU BUAaMU. B 11bomMy BUMAIKY
XWDKAKU J1I0Th SIK (PaKTOp po3pimkeHHsA. ToMy BOHHU J1al0Th MOKJIMBICTh JIOKAJIBHOIO
CIIBICHYBaHHS BHUJIIB, OCJIA0JIOI0YN KOHKYPEHIII0 MK HUMHU 1 IPUBOASYH JI0 TIOSIBU
BUIBHMX €KOJIOTIYHUX HIII 1 30UIbIIICHHS PI3HOMAHITHOCTI )KEPTB.

Inomi mpomec komiroBanHs JIHK Moxe miTH HEBIpHO, KOS BHXOIUTH
HETOYHOIO, @ CTBOPEHUH HEI OUIOK MOKe OyTH 30BCIM 1HIIUM. Y TOH Yac, KOJIM IIe
BIIEpIIIE CTAJIOCA 3 JKMBHMH OpraHi3MamH, Ha 3eMJli Iodajiacs eBojomis. BoHa i
npu3Bela 0 CTBOPEHHA O0araTOMUIBMOHHOI apMii PI3HOMaHITHHX OpPraHi3MiB,
30KpeMa mapa3uTiB. SBuie mapa3uTU3My HACTUIBKM IMUPOKO TOIIMPEHE B
Cy4aCHOMY OPIaHIYHOMY CBITI, 110 IPAKTUYHO HE ICHY€E BUAY TBAPUH UM POCIIHH,
KWW HE MiamaBaBcsi O BIUIMBY KUIBKOX a00 0aratbox BUIB Mapas3uTiB. Tak, BIpycH,
Oynyun aOCONMIOTHUMH TMapa3uTaMu, BpaxaloTh yci 0€3 BHHATKY TPYIU POCIIHH,
TBapuH Ta JoauHU. [IpokapioTy Ta rpulM Bpa)karTh OUIBLIICTE TPYN >KUBUX
OpraHi3miB. 3-MOMDK HaWNPOCTIMIMX OpraHi3MiB MNapasUTUYHUM CIOCIO JKUTTA
BJIACTUBUN OaraTbOM BHUJAM JKT'YTUKOBHUX, CapKOJOBHX, CIIOPOBHKIB, 1H(Y30pIH.
SIBue napazuTU3My MpUTaAaMaHHO JIEIKUM IpynaM BojopocTeil. HapeiTi, renbMiHTH
1 YJIGHUCTOHOT1 MPEJICTABJICHI BEJIMKOI I'PYIOK Mapa3uTiB, SKi BpakalOTh POCIIMH,
TBapuH 1 M0uHY. ['eIbMIHTH — CUCYHH, LIECTOIU, HEMATOIU, T'IBKU MAPaA3UTYIOTh 1
Ha POCIMHAX, 1 Ha TBapuHaX. UIEHUCTOHOT1 — PaKonoaAiOHi, MaByKOMOIOH1 (KJTITIIi)
Ta KOMaxu — BHJIM, TOXOJDKEHHS SKHX BITHOCUTHCS A0 dacy 500-300 MiH. pokiB
TOMY, MAPA3UTYIOTh Ha CCaBIISIX BCIX BUIIB JIMKOI 1 JOMAITHLO1 (hayHHU 1 HA JIFOIMHI.

XWKalTBo 1 Mapa3uTU3M BHHUKIM IMICIsA TOSBM Ha TutaHeTi (irtodaris, sk
HacTymH1 TpogiyHi JaHKu KOoHCyMeHTIB. [leprmodyeproBa OiosioriuHa 3ajada MOSBU
XWKAKIB MOJsrajla y PeryJisiiii YMCEeIbHOCTI POCIMHOIIHUX TBapHH 1, BIANOBIAHO,
MOCUJIEHHSI CTIMKOCTI exocucteM. IlapasuTtusm, sik O10J0T1YHE SBUIIE, CTaB BIHLIEM
HaJ0y/10BH KOHCYMEHTIB. BiH BUSIBUBCS KIHIICBUM 1 3araJIbHUM €JIEMEHTOM PEeryJIsiii
YHUCEJIBHOCTI SIK MPOJYLEHTIB, KOHCYMEHTIB Pi3HUX NOpAJKiB ((itodaris 1 300daris),
TaK 1 HaBITh PeAyLEHTIB. 3 MO3UL1i 010JI0r14YHOI €()EKTUBHOCTI, Mapa3suTU3M BUCTYIIA€
HaWOLIBII JIEBUM MEXaHI3MOM PEryJisiiii YMCEIbHOCTI BCIX TPYII 1 THIIIB KMBOTO Ha
miaHeTi. Po3pipkyroun HalO1IbIN YMCeIbHI MOl BUIB, TApa3UTH OCIA0IIOI0ThH
Halpyry KOHKYPEHTHUX B3a€MOJIH, CTBOPIOIOTh BUIbHI €KOJOTIYHI HIII 1
HiIBHINYIOTh O10pPI3HOMAHITTS, IOCHIIOIYH CTIHKICTh E€KOCHUCTEM, ITiABUIIYIOThH
eHepreTuyHy e(eKTHUBHICTh €KOCHUCTEM B MpHUPOl. B eBotomiitHOMy BigHOIIEHHI
XIDKAKM 1 Tapa3uTu 3’ IBIIIKCA K Hacuiiok nosiu pitodaris [Feder, Lauder, 1986].

VY3araapHIOIYAM TPHUKIAJA0OM CKJIAJHOI B3a€MOJIi MPOIYIEHTIB, KOHCYMEHTIB
PI3HUX MOPSAJKIB T PEAYLIEHTIB, MOXKYTh CIIY’KUTH BOJIOT1 TPOIIYHI JIICH. 3aliMar04u
aumie 7% BiA IJIONIL CYXOJI0dy, BOJOT1 TPOMHIYHI JIICH BHAUISIIOTHCS HAWMOUIBIIIMM
pi3HOMaHITTAM BUIB. TyT jokanizoBano noHaa 50% Bijx yciX, ICHYIOUHX Ha IUIAHETI
BUJIIB. Asie Ha (DOHI BUCOKOTO O10pI3HOMAHITTS, OUIBIIICTh ITUX CHEI[iadi30BaHUX
BUJIIB XapPaKTEPU3YETHCS HU3bKOIO YHCENBHICTIO, TOOTO, HEBEJIMKUMHU PO3MipaMu
BUJIOBUX MOMYJIALIN. ¥ TOH e Yac YMCENbHICTh LIMX NOMYJSLIA POCIWH, TBAapHH,
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rpubiB 1 MIKpPOOpraHi3MiB CcTal0UIbHa MPOTITOM TPUBAJIOrO dacy (HE3HadHI
KOJIUBaHHS 4YHCENbHOCT). B pe3ynpTaTi epexTUBHOI MIAIBHOCTI POCIHHOITHUX
TBAapUH, XM)KAKIB 1 Mapa3uTiB, KOHKYPEHTHI B3a€MOIi, SIK HE MapaJoKCalbHO, JTyKe
HU3bKI.

NPUPOJHA I'IlbPUIN3AILISA BUAIB

Y npupogHuX yMOBaxX OCHOBHOIO TIEPEIIKOJOK MIDKBHAOBOI TiOpuau3arrii
HaWJacTille BHUCTYMAIOTh MPUYMHU HE CTUIBKU (Di310JIOTIYHOTO MOPSAKY, CKUIBKU
€KOJIOTIYHOTO: PI3HI MICIS TPOKMBAHHS, PI3HI TMEPIOAM PO3MHOXKEHHS, CTaTeBa
HECyMICHICTh (Bigpa3a) Tomio. IIpore BiIoOMO IO BEIHKY KiJIBKICTh MiXKBHJIOBHX
riopumiB, 6araTo 3 SKWX JAlOTh IUIKOM IUTITHE TIOTOMCTBO 1 MOTJIHM O, OTXKE, B3ATH
y4acTh B €BOJIIOII BUJIB, IO iX MOPOAWIIH, SKIIO TUTIIHE CXpernryBaHHs Oyno O
€IMHOI0 IPUYMHOIO, 1110 BU3HAYA€ MOXKJIMBICTh €BOJIOLII JAHOTO KOMILIEKCY (opM
sk 1toro [Arnold, 1997].

TUnoBUM NPUKIIAZAOM HAyKOBOI'O HEBITJACTBA B raiysi 010JI0T1i € TpakTyBaHHS
SBUIIA MDKBUAOBOI TriOpuauzaiii. VY BITUM3HAHMX IIKUIBHUX 1 BY31BCBKUX
MIIpYYHUKAX YITKO TMpOIKMCcaHa He3amepeyHa OlojoriyHa iCTMHA — B MPUPOJI
MDKBHIOBA T10OpUAN3alIis 3aBKIM MPU3BOIUTH JI0 MOSBU HEIUTIAHUX HAIAIKIB, SKIO
BOHU TaKu MOSIBJISTHCS. BCl 1€ 3HAIOTH 1 MMPO BIpATH LIbOMY. Alie HE Tpeba JaieKko
XOJIUTH, MO0 3amepeduTH 1eil Oiomoriunuii Omyn. JloOpe Bimoma BCiM cimBa, siKa
3pocTae B YKpaiHi MPakTUYHO HA KOXXHOMY KpOIll — Ii¢ NMPUPOTHUN MI>KBHUIOBHMA
ribpun anuyi 1 TepeHy. I3 apcTBa TBapuH y HAC M1 HOraMH MOCTIMHO TUTYTalOThCH,
CKauyTh kabu 3 poay Rana. ['ilbpunom craBkoBoi xabu (Rana lessonae) 3 031pHOIO
xaboto (R. ridibunda) € ictiBHa xaba (R. esculenta), sika MOBCIOJTHO 3yCTPIYAETHCS B
3akapnarrTi 1 He TUIbKHU.

[Topsia 3 nuM 100pe BIAOMO, 1110 B HEBOJII BEJMKA KUIBKICTh BUIIB CXPEULYETHCS
M1 COOO0I0 3 OTPUMAaHHM IUTIIHUX T10pUIIB.

CaiToBa 010J0T1YHA HAyKOBa JIITEpaTypa OMUCY€E THUCSYl MPUKIAIIB TPUPOJHOI
riopuau3anii BHJIB, MOTOMCTBO SIKHUX JOCTOBIpHO TIUTiAHE. Tucsuil myOmikamii
MIPUCBSIYCHI 11¥ 1iKaBii nmpobsemi. | nuiie Tpeda moynuTaTd X04 HEBEIUYKY YaCTUHY
3 HUX. Y CBITI A O10JIOTIB I1€ 30BCIM HE CEKpeT 1 BIJOMOCTI MpO TiOpuau3aIiiio
myOJIIKYIOThCS, 6€3 TepeO1IbIIICHHS, BXKE KIJIbKa CTOJITh.

TpaktyBanns Buay i riopuamsanii. 3riqHo 610J0TIYHOT KOHIIEMIIT, BUI — 1€
rpyna MoImyJIsIii, B MeXax SKUX OCOOMHU BIIBHO CXPEIIYIOThCA OJIHA 3 OJIHOIO, alie
Il TPy TOMYJIAIINA PEPOAYKTHBHO BIJOKPEMIICHI BT IHIINX BUAIB. [{t0 KoHIIEMIIIIO
chopmymioBaB Eprct Maiip, sxuii B OUIBII Mi3HIX CBOIX JOCTIIHPKCHHSIX 3pOOWB
MIOTIPABKH, IO IS PEMPOAYKTHUBHA 130JISIIis, K 3'ICOBYETHCS, JAIEKO HE aOCOITIOTHA.
I HaBiTH MpW HASBHOCTI MIKBHIOBOI TiOpuan3aiii MH BCe OJHO MOXKEMO TOBOPHUTH,
10 MAEMO CTIPABY 3 BUIaMH, TOOTO, BUIN TUCKPETHI.

CrangapTHe BHU3HAYCHHS BHJAY, [0 y MIAPYYHUKAX — Tpymna TBapuH, IO
YTBOPIOE MOMYJISAILII0, 3JaTHY 10 BIATBOPEHHS.
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[HIIIMMU clIOBaMU, MPUHANEKHICTh ABOX PI3HOCTATEBUX OCOOMH /10 OJHOTO BUTY
BU3HAYAETHCS 32 THM, YU BUPOOJSIOTH BOHU B TMPUPOJHUX YMOBax 37aTHE JI0
PO3MHOXEHHS TIOTOMCTBO.

Ha oxanp, wnedl craHgapTHUMl KpuTepiil BHU3HAYEHHS BUJY BUSBHUBCSA
HenpaBWwIbHUM. Sk OyJo JOBEAEHO, HAaCHpaBAl TBapHHM, IO HAJEXKaTh A0 PIZHHUX
BUJIIB, 1 B IPUPOJHUX YMOBAX 4acCTO CXPEIIYIOThCS MK COOO0I0, BUPOOJISIOUN 3/]aTHE
70 PO3MHOXEHHSI MOTOMCTBO. Sk 3a3Hauae npodecop Konemxy-YHiBepcUTETy B
Jlonponi J[xeiimc Mosuter, npuOIM3HO YBEPTh YCIX BUAIB Kadok, ¢a3aHiB Ta 1HIIOI
NEPHATOI JIUYMHU CXPEIIYIOTbCS MK CO000I0 B MpUpogHUX ymoBax. [lms pub y
KOpaJIOBUX pudax 1€ CIiBBIAHOMIEHHS cTaHOBUTH 20%. ['01y01 KUTH CXPEIIyIOThCS 3
¢dinBamamu. UBepTh BCiX MeTenukiB poay Heliconius mponykyloTh TiOpuIiB B
IPUPOTHUX YMOBAX.

JI. Moter miaKpeciroe, o BIATOAl, SK OyJ0 BU3HAHO LIMPOKO MOIIUPEHY B
OpupoIi TiOpuAN3aIliio, Ha BCE TBAPUHHE LAPCTBO JOBENOCS MOTJIIHYTH 30BCIM TO-
HOBOMY: «... MaricTpajibHa Tedlis OlOJIOIIYHOI HayKH TPUBAJIMK Yac IrHOpyBajia Lie
TeHETUYHE MPOCOYYBaHHS, IO MPHU3BEIO 0 MOMHJIKOBOTO TOTJISIIYy Ha MPOLEC
€BOJTIOLITY.

IIpupoana riopuamsaunis TBapuH. MDKBHUIOBE CXpEUIyBaHHS [a€ ILJIIHUX
HaIAKIB: TIyIIeNb 1 TETePYK, OUTUIA BeMIJIb 3 OypHUM BeJIMEIEM, OJICHb TUIIMUCTHM
3 OnmaropogHuM. Y IUIa3yHIB TiOpUAW3aIlis 3yCTpIYaeThCs, ajieé HE 4YacTo. 3aTe y
3eMHOBOJIHUX 1 pUO — 11€ Jy’K€ YacTe SIBUIIIE.

3aranom, MIKBUIOBI TiOpUIIM 3yCTPIYAIOTHCS Y BCIX PsJaxX CCaBIB 1 BEJIUKa
YacTHHA 3 HUX TUI0/10BUTa. CX0Ka CUTYaIlid criocTepiraerbes 1y nraxiB. Oco0nuBo y
NPUKOPJIOHHUX 30Hax TriOpuam3alis € 3BUYalHUM sBHIIEM. HopmambHUM €
CIIaprOBaHHsI, KOJM OJMH BHJ MPOHHKAE B apeasl 1HIIOro, OJU3BKOTO BUAY. AJie B
TAaKOMY BHUIIAJIKY, 3 4acOM, TiIOpUau3aIlisi CTa€ Pianior, abo 3yMUHSIETHCS, OCKUTBKA
BUPOOJISIOTHCS 130JIF0I0U1 MEXAHI3MH.

3HIWKEHHS KATTE3ATHOCTI MIKPOJOBHUX 1 MIKBUAOBHUX TIOpUIIB € HACIIIKOM
Mop(}odi3100riyHOI TUBEpPreHIii, a TeHETUYHA 130JI5Ls, 1I€ SBUIIE BTOPUHHE, a HE
nepBuHHE. | HAaBITH MPU HASIBHOCTI MIXBUIOBOI rOpuAn3aLli MU BCE OJJHO MOKEMO
TOBOPUTH, IO MAEMO CIPABY 3 BUAAMH, TOOTO, BUIU AUCKPETHI. Buau B mpuposi He
3MIIITYIOTHCS, 11€ He OOpIII.

Cepen ccaBIiB IUTIAHUX T1OpUIIB AAalOTh Pi3HI BUAW poauHu cobaumx (Canis
lupus (BoBk cipuit) x C. aureus (makan 3Budaitauit), C. latrans (xoiiot) X C. aureus
(makan 3Buvaitauil), C. familiaris (cobaka sik migBun BoBka) X C. aureus (1akain
3BUYANHMI), poly Ki3 (BiIOMO 7 MDKBHIIOBUX TiOpHAIB), poay OBelb (Bigomo 3
MDKBUJIOBUX TiOpuaa), poay Jsama (4 MIDKBUIOBUX TriOpuma), poauHu OuKiB (8
MDKBUJIOBUX 1 HaABITh MDKPOJOBUX TiOpHiB) Tommio. BapTto migkpecnutu, mo y
ccaBIiB (MoAiOHO MTaxaM 1 HMKYMM XpeOEeTHHUM TBapuHAM) Bigomi Tibpuan Gopm,
SKi BaXKO BH3HATH OJM3BKOPOAMHHUMU. Tak, HAPHKIAA, BiOMHM TiOpum Oyporo
Beamens 3 Oumm (Ursus arctos * Thalassarctos maritimus), TIOTOMCTBO SIKOTO
BUSIBUJIOCS TUTITHAM MPU PO3MHOKEHH1 «B c001». Y JIOHIOHCBKOMY 300MapKy Oylia
OoTpUMaHa IUI0JIF0Ya caMmKa Bija cxpentyBaHHs Elaphurus davidianus (onens JlaBuma)
x Cervus elaphus (onenb OnaropoaHuil), sika MpuU CHaprOBaHHI 3aBXJW BUOMpasa
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camus Onaropoanoro onens. Ille 3 19 cromitrss Bimomi miigHi Tiopunu Cervus
elaphus (onens 6maropoanuii) 3 Cervus nippon (TUIIMUCTHH oJieHb). OmcaHO T1OpHT
naHl 1 OnaropojgHoro ojeHs. Ilo Bciil iMOBIpHOCTI, TiOpUAM Ll IJIHI, TaK SIK B
JiTEpaTypl BKa3yeTbCd HA 3yCTpidl TIOpUIHUX caMOK 3 JuTuH4Yatamu. Kpaiue
BHUBUYEHA NpHUpoAHa TiOpuauzaiis misMmuctoro oisieHs Cervus nippon 3 13100poM
C. elaphus xanthopygus. Y HeBoJl TIOpUAM LUX BHUJIB BUXOMSTH JIETKO 1 ILIKOM
wiiaHl. JloBeneHa 1 moBHa IJIOAOYICTh TPUPOIHUX T1OPUIIB, BIIOMUX KATAUIISIM IT1]1
HA3BOIO «4YiH-Jaryisa». Hackiabku 3BU4YAiiHI 111 TiOpuau B YCCypilicbKOMY Kpai,
BunHo 3 Toro, mo P.K. Maak 1 H.M. IlpxeBanbChkuii BBaKaJIM iX CaMOCTIHHUM
BuOoM. ['10prau MK IHITUMU BUJAMU OJICHIB CIIOCTEPITaIMCs SIK Y IPUPOJl, TaK 1 B
3oomnapkax. JKuTre3gaTHe MOTOMCTBO JAal0Th riOpuau 017I0XBOCTOTO 1 YOPHOXBOCTOTO
oneHiB (Odocoileus virginianus % O. hemionus). IlpuHnunoBuii iHTEpEC
[PEICTaBIAIOTh JIOCHIPKEHHS TlOpuau3aiii OJIEHIB, SKI MOKa3ylTb, LI0 YHCIO
XpOMOCOM HE€ 3aBXIM € BHUPIMIAJLHAM YHUHHUKOM, IO BH3HAYA€E MOXKJIMBICTH
riopuauzamnii. BuBueHnns ribpuamsariii 3yOpa 3 TOMaIIHhOK Xy100010, TIPOBEICHE B
[ToascbkoMy IHCTUTYTI CcCaBIliB Y biIoBeXi, MOKa3ano, Mo riOpuau J0CUTh JaJeKUX
dbopm (pi3HUX POJIIB) MOXKYTh BOJOITH BUCOKOIO KUTTE3AATHICTIO. B 11IoMy MOXHa
CKa3aTu, 10 MDKBHUJOBI TIOpUAM € y BCIX psAJlax CCaBIIB 1 YMMajia YaCTUHA 3 HUX
IJI0JIOBUTA.

I3 ccaBiiB, MaOyTh, HAHOUIBIIIOK MOMYJISIPHICTIO KOPUCTYETHCS KiyC — TiOpua
cobons 1 kynumi (Martes zibellina * M. martes). JloBeaeHo, MO0 KIAyC TpH
CXpellyBaHH1 3 BUXITHUMU (GopMaMu IUIKOM TuTiaHui. [lnomtodicTe KiqyciB-caMOK
BUKOPUCTOBYETHCS B TIPAKTHUII 3BIPIBHUIITBA JUIsI OTPUMAHHS TaK 3BAHUX BTOPHUHHHUX
nomiceit (Kigyc - co6ons). B ymoBax HeBOJl oTpuMaHi TiOpHUIIM CBITIOTO TXOpa 3
abpukancbkuM (Putorius eversmanni X P. furo). bionoram BijomMo mpo riopuanu3arito
TXopa 1 Hopku. Huni B Amepuii OiojgoraM JOBOJWUTHCS BpPaxOBYBaTH ICHYBaHHS
riOpUIHUX MOMYJIALIM, B YTBOPEHHI IKMX O€pyTh Y4acTh BOBK, KOHOT, pyJIuil BOBK 1
31M4aBUIl cobaku. [[esKl 03HaKu NEeYepHOro JIEBA HAraayrTh rOpUAN «JI€B X TUTPY.
Jlesiki aBTOpM BBaXKalOTh 3a MOJKJIMBE JOIYCTUTU TIOpPUAHE MOXOKEHHS LbOIO
BEJIbMM YHUCJEHHOrO0 BHUJY. MuciuBli J00pe 3HAIOTh T1OpHJIIB 3aMlliB-PYCaKiB 3
OursikaMu (Tak 3BaHl TYMakH, 3piJika 3YyCTpIYalOThbCid B pailoHaX CIUIBHOTO
npoxkuBaHHS 000X BuAIB). Cepen MUIIONOAIOHMX TPU3YHIB MDKBHAOBI Ti0puau
BIJI3HAYAIOTHCS TOPIBHSIHO PIAKO, aje OKpeMi BUMAIKH 3adikcoBaHI (HAMpUKIa,
riopun Microtus californicus (xamidopHiiickka moniBka) X M. montanus (moiiBKa
ripceka). Bimomi ribpuan xoBpaxiB Citellus pygmaeus (xoBpax manuii) X C. major
(xoBpax Benukuii), C. major (xoBpax Benukuil) X C. fulvus (Xx0oBpax >KOBTHI),
C. armatus (xoBpax yiHTchkuii) X C. beldingi (xoBpax benminra) Ta iHIIMX BUIIB.

Y pamkax cxigHOeBporendchkoi (ayHu TiOpuauzaiis oOnucaHa Ui Py
AIOTIATPUYHKX TIap, Y TOMY YHCIIi:

- y poay cepHa (Capreolus) — MiXK CEpPHOIO €BPOIEUCHKOIO 1 CEPHOIO
a31aTChKOIO B MICLSIX IITYYHOT'O BCEJIEHHS OJHOTO BHJY B apeall IHIIOro (IepeBa)xHO
B Mexupiuul Jlony 1 Boarn)
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- y pony xoBpax (Spermophilus) — Mi>k OUIBIIIICTIO Tap BUJIB, 30KpeMa B
MeXax TEepUTOpii YKpaiHU MK XOBPAXOM €BPOIEHCHKUM 1 XOBPaxoM MOAUIbCHKAM B
mexupiuyi [Ipyra 1 J{HicTpa

- y pony mnoniBka (Microtus) — Mk TOJIBKOI €BPOINEUCHKOI 1 MOJIBKOIO
aJITaCbKOT B 30H1 CTUKY iX apeaiiB y BepxiB'sax Boiaru i Oxu;

- y poay Txip (Mustela) — MiK TXOPOM JIICOBUM 1 TXOPOM CTETIOBHUM B 30HI
PO3CEJIeHHs] OCTAaHHBOI'O B apeajii MEepIIoro Ha yChOMY MPOMIKKY MDK JIoHOM 1
Kapnatamu, a TakoK Mi>k TXOPOM JIICOBUM 1 HOPKOIO €BpoIieichkoro Ha [lomicci;

- y pony Hiunuig (Myotis) — MDK HIYHHMICIO BEIMKOW 1 HIYHHUIICIO
TOCTPOBYXOIO B 30HI NMEPEKPUBAHHS iX apeaiB B 3akapnarti 1 Ha bykoBuHi.

VY 3onax cumnatpii pix bopcyk M. meles ta M. leucurus MoXyTh yTBOPIOBATH
riopugai Gopmu, AKi 3a pe3yslbTaTaMd KPaHIOMETPUYHOTO aHali3y 3aiMaroTh
IPOMDKHE MOJIOKEHHS MK M. meles Ta M. leucurus.

bararo koM IUIAHUX MDKBHUIOBUX TiOpuiiB icHye cepen nraxi. [3 1000
riopuaiB nraxis, 44 — MikpoaoBi. [IOJOBUTUMH BUSIBISAIOTHCS TIOPUAM JTOMAIIHIX
Kypeil 3 pi3HUMHM BHJAMHM JUKUX Kypel. JloBeleHa TaKOoX IUIOJIOYICTh PIZHHUX
riopuaiB roiy0OiB. Y psaax Kypsuux, TOPOOMHMX, IJIACTUHYATOA3bOOMX 1 JIEHHHUX
XWDKMX NTaxiB HaliyyeTbes He MeHie 20 ri0opuais. Jlyke BelMKe YUCIO IPUPOIHHUX
riopuaiB 'y Komiopi, mpuuomy, Outbla 4yactuHa iX TtwiogoButa. [.II1. JleMeHThEB
[1939] HaBOAMTH BENWKE YMUCIIO NPHUKIAIIB MPO TIOpUIIB Yy IJIACTUHYATOA3bOOUX
ntaxiB. [IBa narnu — Colaptes auratus (3010TUCTUM mUIOKIOBUN asaten) 1 C. cafer
(303yJIeBHil [sATEN) JAIOTh T1IOpUIIB BCIOIH, A€ BOHM 3YCTPIHarOThCs criibHO. [lopsn
3 IIUM BIIOMI TiOpUAM 1 MDK JyXe AaIeKUMU B (DIJIOTEHETUYHOMY BiIHOIIEHHI
BUJIAMU.

Cepen pentwmiii MikBumoBux TiOpumie menme. Jlanmy [Lantz, 1926] B
pe3ysibTaTi MPOBEJICHUX CXpellyBaHb 17 BUAIB SLIIPOK poay Lacerta BHamocs
OTpPUMATH JIMIIE OAWH MIKBUAOBUU Ti0pun — Lacerta fuimana x L. muralis. I1pote 1
cepel penTHIid BigoMi IJIOA0Yl MDKBHIOBI TiOpunu. Ommcano ribpumu Lacerta
trilineata % L. viridis [Nettmann, Silke, 1974]. ILniani riOpuaun ABOX BUAIB MOJIO31B:
Elaphe guttata x E. quadrivittata [Lederer, 1950]. Meptenc [Mertens, 1950, 1956,
1963] HaBOaMTH JaHi mpo riOpuaAM uepenax, sipok, 3mid. Hum onucano 14
MDKBHIOBHUX T10pHaiB, 0araTo 3 HUX IUIIHI. ['10puIoreHHe MOXOMKEHHS JI0BEICHO
JUISL OKPEMHX BHJIIB CKEIbHUX SUIIPOK. JlesKi BUAM KaBKa3bKUX SIIIIPOK, 110 MAOTh
riOpUIOTeHHE TOXO/KEHHS — 1€ TPHUIUIOIAM 1 PO3MHOXKYIOTHCS 3a JOMOMOTOIO
HapTEHOTEHE3Y.

[Oopunu ramrok cxigHoi cremoBoi Vipera renardi Tta 3BubainiHoi V. berus
BusBiieHi y IloBomxki (Cnackkomy paitoni PecryOmiku Tarapcran). ['iGpuamsaris
JAaHUX BUJIB y MPUPOTHUX YMOBAX MIATBEPIKYETHCS pe3yJIbTaTaMU aHaJI3y SICPHUX
reniB BACH-1 ta Rag-1, a Takox 0i0XiMIYHUMHU Ta MOPQOJOTIYHUMH JAHUMHU Ta,
MBHUJALIE 3a BCE, Ma€ I1HTporpecuBHUil xapakrep. OOroBOPIOIOTHCA NPUYUHU
pYHHYBaHHS pENpOAyKTUBHOI 130J51i MNOOJIM3y MMIBHIYHOTO KOPJOHY apeainy
CTENOBOI TaJlOKU Ta il MOXJIMBE 3HAYEHHS IS MMOXOJKEHHS TaJloku bamkuposa —
V. renardi bashkirovi.
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Cepen psmy Anura (okabu) Bimomo Omm3bko 400 MIXBHUIOBUX TiOpHUIiB.
TunoBuil npuknan ridpuj 03€pHOI 1 CTaBKOBOI xabu (pix Rana), sikuil y npupojl
3ycTpiyaerbest ayxke vacto. Y Cepennid ta CxigHii €Bponi NOWMpPEHI TpH iX
oCHOBHI (popmu: cTaBKOBa xaba (Rana lessonae), o3epHa xkaba (R. ridibunda) Ta ix
riopun — icriBHa xaba (R. esculenta). IcTiBHI %aOu MOXYyTh BUHHKATH HpU
CXpellyBaHH1 CTABKOBHUX Ta O3€PHUX.

CremianbHO TIOCTaBJICHI eKCHepuMeHTH mokazanu [Montalenti, 1938], mo
npuHaiMHI 7% BIIOMHX MIDKBUIOBUX TiOpumiB amdioi € mmigaumu. [Inigaux
riopuaiB garoTh 6arato BUiB xab (pin Bufo).

[Opugm pub® wacTo 3ycTpiyarOTbCS B HAIIMX BOJOWMAax, 1 caM€ BOHHU
YCKJIQJHIOIOTh BU3HAYEHHSI BUJOBOI NMPHHAJIEKHOCTI criiiManoi puou. Ilpu mpomy
ribpuau HalvacTie BHUXOASITh NPUPOJHUM MUISIXOM, a HE pe3yjbTaT poOoTH
CEJIEKL[I0HEPIB.

Haituacrime riOpuan 3yCTpidaloThCs cepell KOPOMOBUX PHUO. sKI MOUIMPEHl y
BCbOMY CBITI, KpiM IliBnenHoi Amepuku. IIpuuomy B ABcTpaiito, Hanpukiasi,
KOpOToBi (TOJUTAHJCHKUNA KOpOI) OynHM 3aBe3eHi JIOAMHOK, 1 J0CI B JESKHUX
BOJOMIMax BOHM BUTICHSIOTh abopureHHy ixTiodayHy. Xoda y KOpPOHOBHX
CIIOCTEPITra€EThCS BEJIMKA PI3HOMAHITHICTh CIIOCOOIB HEPECTY: OJIHI BIAKIAAAIOTh 1KPY
Ha IPYHT 1 KaMiHHA (JIMHOD1IM), 1HITT — HA pocauHu (PpiTodiIn), TPETI — B TOBILY
BOJAM, BCl BOHU IKpoMeTHI. He3Bakaroum Ha Taky pI3HOMaHITHICTb, MIX PI3SHUMHU
BUJAMU 1 HaBIThb TOJOTaMH Yy KOPOMOBUX pPHO JOCUTh YacTO BiJIOYyBAETHCS
cxpemyBaHHs. lle MOXIUBO TOMy, IO Yy OUIBLIOCTI BUJIB KOPOIIOBUX OJHAaKOBE
YHCJIO XPOMOCOM Ta MOAIOHI yMOBHU HepecTy. Pub, mo BUX0oIaTh B pe3ysibTaTi TaKoi
riopuam3aiii, 1HOAI CIIPUMUMAIOTh CAMOCTIMHI BHIHM, OCOOJIUBO CKJIAIHO B TOMIOHHMX
riOpuaHUX Bapiaiisx po3iopaTucs pudaiKam.

BinoMmi, Hampukian, cymimn IUIOTBH 1 KPacHOMIPKH, IJIOTBU 1 BEPXOBOJKH,
IUIOTBH 1 TapaHi, KPaCHONIPKM 1 BEPXOBOJAKH, KPACHOIIPKH 1 T'YyCTE€pH, I'ycTepu 1
pulIs, TycTepH 1 Jidlla Ta 1H., CyMilll MK KOPOIIOM 1 KapaceMm, MK JIAIIEM 1
IUTITKOIO.

Sk npaBui0, B €KOJIOTTYHO CTa01IbHI POKHM KUIBKICTh T1OpUIIB, IO 3'SIBISIOTHCS,
B CEpPEIHbOMY MEHIIE. 3a HECHPUSATIMBUX YMOB 30BHIIIHBOIO CEpPEAOBHILA TOpUIU
MarTh OUIBII BHUPaXEH1 BIAMIHHOCTI BiJi OaTbKIBCBKMX (OpPM 1 BIIAXUJIECHHS
3yCTpI4arOThCs 3HAYHO yacTiie. OcoOIMBO 1€ MPOSIBISIETHCS Y CHIIBHO 3a0pyAHEHHUX
BOJIOMMAax Ta MpH MEPEBUIIEHHI PUPOIHOTO padialliiftHOro GoHy.

I3 256 ribpuniB ccaBiiB Tutbku 11% BigHOCATBCS 10 pi3HMX poji, 3 1000
riopuaiB ntaxiB 44 — MIXKPOJIOBI.

XpoMOCcOMHa €BOJIIOIIIS CCaBIliB mpoTikayia B 20 pasiB mBHIIIE, HDK Yy ka0 —
Anura. Ile HaBOAUTH HAa TYMKY, IO PEKOMOIHALli T€HIB BU3HAYa€ 3MIHU B CHCTEMI
perynsnii TeHiB 1 CTBOPIOE OCHOBY JJii 3MIHM B aHATOMIi 1 3JaTHOCTI JaBaTu
riopuaiB.

Y nmnraxiB XpOMOCOMHI dYHcCia BiTHOCHO cTabutbHi. Cepen NTaxiB BXKe
HAIPUKIHLI MUHYJOTO CTOJITTS CIHOCTEpITAIMCS COTHI HPUPOAHUX MIXKBUAOBHX
riopuaiB [Gray, 1958]. Cromer [Suchetet, 1890], mo Bkadye Ha HOpPUPOIHY
00yMOBJICHICTh TIPOIIeCy T1Opuau3aIlii.
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Bignanena riOpunuzainis 301HCHIOETBCS Y BCIX KJlacax TBapUH — Yy CCaBlIiB,
ami16iii, pubd, nTaxiB, KOMax TOMIO. Y CCaBLiB BiAjaneHi riOpuan oTpumani B 27
poauHax 3 29, npu HbOMY MIXPOJOBUX TOpUAIB 52 1 MIXBUIOBUX — 259.

VY Bcix NOMIOHMX BHUIAAKaX TiOpUAM3alis pO3MVISIAAETECA SK MOPYIICHHS
IPOCTOPOBOI 130JIALIT ONM3BKUX BHUAIB, SKI O TOrO Majd CTaTyc TeorpadiuHux
BiKapiaTiB 1 He (OpMYyBaIU 30H CUMMATPIi.

ko MK BHAAMH 30€pIra€TbCsi JAOCUTh BHCOKHH PIBEHb PENPOAYKTHBHOI
130J1A1111, TO T1OpUAU3AIs MPOSBISETHCA TIIBKH y (POopMi BHIAIKOBHX MIKBHIOBHUX
nuiro6iB. Takuii BapiaHT TiOpuWaAM3allii HAa3UBAETHCS «CIIOHTAHHA TiOPUAN3AIIIN.
CnonTanHa riopuan3ailis BUHUKAE HE3aKOHOMIPHO, YaCTO B MOPYIICHUX MPHUPOTHUX
yMOBax a00 B IITYYHMX yMOBaxX, 3a3BH4Yail B CHUTYyaIlii, KOJU Ma€ MiICIle¢ HecTada
nuTI0OHKMX MapTHepiB. TakuM nUISIXOM, 30KpeMa, (POPMYIOTHCS T1OPHUINA MK BOBKOM 1
IICOM, IO XapaKTEpHO 1 JIs OIS BOBKA HA MIBAHI YKpaiHu.

Ictopis riopuamsanii. Po3pi3HsAOTs NpupoaHy (CIOHTaHHY) TiOpuAM3aLiio 1
mryyHy. Ilpo npupoaHy riOpuau3anico BIAOMO 3 YaciB MOSBU IMHCEMHOCTI.
Hanpuxknan, mynu (ribpua ocia 1 KOOWIM) ICHYBalld 3a KUJIbKa TUCAY POKIB JIO H. €.
[Ipupogna riOpuauzaiiss MoXe BIIOyBaTHCS B 30HI KOHTaKTy apeaniB (Hamp.
MOJAPUHU CUOIPCHKOI 1 JaypcKkod — MojipuHa YekaHOBCHKOTO, SJIMHU CUOIPCHKOI 1
€BPOMEHCHhKOT) a00 OCOOMH JABOX T'€HETUYHO BIJIOKPEMJICHHX BHJIIB B MEXKax OJHIET
reorpadiunoi o61acTi (Hamp. riOpu OCUKH 1 TOTOJ1 061101 — TOMOA cipa).

MOXIUBICTh IITYYHOTO OTPUMAHHS TIOPHUAIB BIIEpIIE MPUITYCTHB HIMEIbKHIMA
yuennii P. Kamepapiyc B 1694 pori. Brmepme mryuyny ribpuausaiiro 371HCHUB
aHrmicekuil camiBHuK Tomac ®Delipuaitng, cxpectuBmu B 1717 pomi pi3HI BHIH
I'BO3/IMK.

3aCHOBHMKOM BYEHHS MPO TIOpUIM3aI0 y POCIUH BBaxkaeTbes Kenmbpeittep,
BIH OTpUMaB Ir1OpuAM 1BOX BUAIB TIOTIOHY (1760).

CroHTaHHO BMHUKAaIOUl MPUPOAHI T1IOpHAM MK JBOMAa BUJAMH POCIHMH B1IOMI
ooranikam 3 noyatky XVIII cr. ¥V 1716 p. K. Mesep (Cotton Mather) cnocrepiras
OPUPOAHY TOpUIM3ALII0 MIXK IBOMA BUJAAMH rapOy3iB.

I'iopuam3ania pocaun. [Jo nouatky 1970-x pokiB B jiTeparypi Oyiau BiIOMOCTI
npo 23675 MIKBUIOBUX T10pUAIB y POCIHH (IPUPOJHUX 1 IITYYHO OTPUMAHUX ), 2993
(12,6%) 3 Hux Oy Ti0pUAM MK BUJAAMH PI3HUX POJIIB.

3a MmarepiajaMu aMEPUKAHCHKUX BUYEHHX, CEJIEKI[IOHEpaMH OTpUMaHO 76
MDKBUAOBUX Ti0puniB BepOu. B Himeuuwni B 1918 poui Oynu orpumani riopuau
BepOu k035401 (Salix caprea L.), mpytomonionoi (S. viridis L.), amepukaHChKOi
(americana hort.), yepBoHoi (S. puepuecea L.).

Tpumnoigyn mnepeBUIyOTh AWIUIOIIHI JIepeBa OJIHOTO ¥ TOTO 3K BIKYy B
OJIHAKOBUX YMOBaX 3pOCTaHHS 3a 00'eMom aepeBuHH Ha 36%, 3a po3MipamMu JHUCTKIB,
nuIKy Ta cepexok Ha 27,3-31,7%. Byxxe cramu Bigomi momimioigai Gopmu ayoda,
TeTparuioigHa ¢gopma CEKBOI INraHTChbKOi, MOJAPUHHU, SUTMHU Ta 1HIIUX JIICOBUX BHU/IIB.

Axio MiKBUAOBUH Ti0Opua noeanye renomMu A 1 B B ogunnuynux komisix (AB),
TO 1Ie ayutoaurioin (amdiramioin), a riopua 3 noaBoeHuMu renomamu (AABB) —
ajutorerparioin (aMmdiauImIoin).
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B eBomnrolii camo3anmiibHUX POCIUH OUIbIIE 3HAUEHHSI MA€ aBTOMOJIILIIOINIIS, a B
NEePEeXPEeCHO3ANMIBHUX POCIWH — AJUIONOMIIUIOINIS. 3HaYHA YACTHHA MOIIUPEHUX Y
OPUPOAL MOMIIUIOTAHUX POCIHH, 1110 PO3MHOXKYIOTHCS 3a TPUPOAHUX YMOB HACIHHSM,
€ ammomojimioigamu. Jlo HHMX HajgekaTh OUIBIIICT, BH/IB IIICHUI], BiBCa,
TETPaIIOigHOI BUKHM, OABOBHHKY, TIOTIOH, OpyKBa, pillak, CyHHIIs 3BUYaliHA, CIUBA
TOIIIO.

3rigHo 3 ganumu arpocrojora H.H. I{BenboBa (1976) (ArpocTosioris — ranysb
00TaHMKH, 10 BUBYAE TPABH; HAyKa MPO TPABH.), HE MEHIIIE TPETUHHU BHUIIB 3JIaKiB Yy
PUPO/JII MAOTh FOPUIHE TTOXOKEHHS.

3a migpaxynkamu mnpodecopa Konemxy-YuiBepcurery B Jlonmoni J[xerimca
Momnera, 2005), 25% Bumis pocnuH bpUTaHCHKHMX OCTPOBIB MarOTh TiOpHIHE
noxomkenns. bansbko 3% Bin 605 BuaiB pociun bpurtancekoi Komym6ii (Kanana) —
JUTUTOIIW TIOPUIHOTO TIOXOKEHHS, KpiM Toro, 12,3% BuIiB — riOpuau-auiomioiny.
K. Vitai 3 cniBaBr. (Whitney et al., 2010) 3i6panu BimomMocTi Tpo 3yCTPIUHICTH
riopuaiB cepex 37 tuc. BuaiB ¢uopu €Bponu, [liBHIYHOT AMEpUKH Ta YaCTUHU
ABctpanii, mo BigHOcATbeA 10 3 212 poaiB 282 poauH CyIMHHMX pociuH. Bunu
riopuaHoro noxomkeHHs O0ynu BiazHaueHi B 40% poaud 1 16% poiB 13 cepeHbOIO
gactoToro — 9 riopuaie Ha 100 BuaiB HeriOpuaHoro mnoxokeHHs. Yacrtota
3YCTPIYHOCTI TiOpUJIOTEHHUX BHUAIB y Tpupojai Oylia pi3HOW B  PI3HHUX
(bITOTeHETHYHUX TUIKaX POCIWH. BUIBIIICTh 3apeecTpoOBaHUX TIOPHUAIB — 1€ T1OpUAU
M1 BUJaMU OJIHOTO POy, MIKPOJIOBUX T10pHUAIB 3apeecTpoBano 3,5%.

BugoyTBopeHHs — 11e IPOIeC BUHUKHEHHS HOBUX 010JI0TIYHUX BHIIB 1 3MIHH X
y daci. I[Ipy 1mpomMy reHeTHMYHa HECYMICHICTh HOBOYTBOPEHHMX BHJIB, TOOTO iX
HE3/IaTHICTh TPOJYKYBaTH TIPH CXPEIIyBaHHI IUIIJJHE TOTOMCTBO abo B3arami
MIOTOMCTBO, HAa3MBA€ThCA MDKBUAOBHM Oap'epom, abo Oap'epoM MiKBHAOBOI
CYMICHOCTI.

3rigHo cuntetTnuHoi Teopii eBostonii (CTE), ocHOBOIO 1711 BUIOYTBOPEHHS €
CHaJKOBa MIHJIMBICTh OpPraHi3MiB, NpoBiaHUI (akTop — nmpupoanuii n1odip. ¥ CTE
BUJUISIOTh JIBa CHOCOOM BHAOYTBOPEHHs: Treorpadiude, abo ajomarpuyHe, 1
€KOJIOriyHe, a0 cuMIaTpuyHe.

CumnaTtpuyHe BHIOYTBOpPeHHsl (BiA Trpeu. sSyn — pa3oMmM 1 patris —
0aThKIBIIMHA) — CIIOCIO BUJIOYTBOPEHHS B MPOILIEC €BOJIIOLT, MPU SIKOMY HOBI BHJIH
OpraHi3MiB IMOXOJSTh BiJ CIOPIAHEHMX TPyN 13 3HAYHO MEPEKPUBAHUMHU abo
CIIBIAJAIOUMMK apeajiaMH, TOOTO BiJCyTHs reorpadivuna izossuis. CuMmaTpudHe
BUJIOYTBOPEHHS MOXJIMBE Y BHIIaJIKaxX, KOJIU 2 (QOpMHU, CHIBICHYIOUM B MexXax
3arajpbHOTO apeany abo Horo 4acTUHU, HE 3MIITYIOTHCA.

CuMmarpuyHe BUOYTBOPEHHS MOXE MPOTIKATH KiJIbkoMa criocobamu. OauH 3
HUX — BHUHUKHEHHS HOBUX BHJIB MpU IMBUAKIA 3MiHI KapiOTUIy MUISIXOM
noJroiau3anii. Bimomi rpynu OMM3bKHX BUIIB, 3a3BUYAll POCIWH, 3 KpPaTHUM
YUCJIOM XpOMOCOM. [HIIMKA c1ocid CUMIATPUYHOTO BUJOYTBOPEHHS — riOpuau3allis 3
HACTYIHHUM IOJIBOEHHSAM YHCJIa XpOMOCOM (ajtonatpisi). 3apa3 BIJOMO YMMaJO BUIIB,
riOpuIOreHHe TOXO/DKEHHS 1 XapakTep TIeHOMa SKMX MOXE BBa)KaTUCS
€KCIIEpUMEHTAJIbHO JOBEICHUM. TpeTiid crnocid CUMMATPUYHOrO BHUJIOYTBOPEHHS —
BUHUKHEHHS PENpPOAYKTUBHOI 130J51i OCOOMH BCEpEelMHI, CIIOYaTKy €JMHO1
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nomynsmii, B pe3ynpTaTi (parmenrtamii abo 3AUTTA XPOMOCOM Ta I1HIIMX
XpoMOCOMHMX nepeOynoB. Lleil crnocid momupeHuil sk y pocivH, Tak 1 y TBapHH.
Oco0JuBICTIO CUMIIATPUYHOIO LUISIXY BUJIOYTBOPEHHS € T€, IO BiH MPHU3BOAUTH /10
BUHUKHEHHS HOBUX BUJIB, 3aBXKAUM MOP(OJOTIUHO OJIM3BKUX 10 BUXIJHUX BHUJIIB.
JIumie y pa3i riOpuJOreHHOr0 BUHUKHEHHS BUJIIB 3'IBIISIETHCS HOBA BUAOBA (opMma,
BIZIMIHHA B1J] KOKHOI 3 0aTbKIBChKHUX.

Pe3ynbrarom eBoJtOLIiT KOKHOTO BUIY € GOpMyBaHHS aAalTUBHOTO KOMIUIEKCY
TeHIB — B3a€EMO3aJICKHOT0 HAOOPY iX BAAIUX MOETHAHb.

I'iOpuaorenHe BHUAOYTBOPEHHN € OJHHUM 13 THUITIB CUMMATPii 1 BIACTUBE s
3HAYHO1 YaCTHMHH POCJIMH Ta B MEHIIIN Mip1 IS TBAPUH.

[Tpu cxpeuryBaHH1 pi3HUX BHUIB, TOTOMCTBO 3a3BU4Yaii OyBae crepunbHuM. e
MOB'SI3aHO 3 THM, III0 YUCJIO XPOMOCOM Y Pi3HHMX BHIB pi3Ha. Hecxoxi xpomocomu
HE MOXKYTh HOPMAJIbHO CXOJUTHUCS B IAPHU B MPOIEC] MEHO03Yy, 1 HOBOYTBOPEHI CTaTEB1
KIITUHA HE OTPUMYIOTH HOPMAaIbHOTO Habopy xpomocoMm. OAHAK, SIKIIO y TaKOTro
ribpuaa BigOyBa€eThCsl TEHOMHA MYTallisl, [0 BUKIMKAE TIOJJBOEHHS YHCIa XPOMOCOM,
TO MeH03 MPOTiKa€ HOPMAJIBHO 1 Ja€ HOpMajbHI CTaTeBi KIITUHU (CIMBa=ananya X
tepeH). [Ipu upomy ribpuana ¢popma HaOyBa€ 31aTHICTb A0 PO3MHOKEHHS 1 BTpadae
MOJIMBICTh CXpEIlyBaHHA 3 OaTbKiBCbKUMU ¢Gopmamu. KpiM TOro, MixBHIIOBI
riOpuu pOCIMH MOKYTh PO3MHOKYBATUCS BETETATUBHUM IIUISIXOM.

Icayroul B mpupoai NpUpOAHI psaAu TIOPUIHMX BHUJIB POCIMH BUHUKIIH,
HMOBIpHO, caMe TaKuUM IUIAXOM (aBTOMOJIIIIONIs). Tak, BigomMi BUAM MIeHUIl 3 14,
28 1 42 xpomocomamu, BUIU TposH 3 14, 28, 42 1 56 xpomocomamu 1 Buau (hiasiok 3
YUCJIOM XPOMOCOM, KpaTHUM 6 B iHTepBaii Bix 12 mo 54. Bimomi OGaraTo BUITaJIKiB
BHUJIOYTBOPEHHS 3 JOTIOMOTOI0 TiOpuan3aliii Ta MoImIoigu3aiii y TaKux POCIUH SK
KOHOTLIS, KPOIIMBA, TMIEPBOIIBIT, pebKa, KaycTa, a TAKOXK y PI3HUX BUIIB MMAIOPOTEH.
VY pspi BUMAAKiB BHUIOYTBOPEHHS y pOCIMH BigOyBamocs 6e3 ribpuamsamii Ta
noirtoiam3anii (Kykypyzasa, credanomepis Stephanomeria malheurensis 3 poauHu
aliCTPOBHX).

biojorn y Ham wyac BBaXalTh MNPUPOJHY TIOpUAM3ALII0 HE BUIAJKOBUM
OposBOM 300iB Yy HOPMaJbHOMY TpPOLECI PO3MHOXEHHsS, a (akTopom
(GbOpMOYTBOpPEHHSI, OCKUIBKM BOHA MPU3BOAUTH JI0 3pOCTAHHS F€HETUYHOI MIHIMBOCTI
1 10 BUJIOYTBOPEHHS — JI0 TOJIOBHOTO 3aBJaHHS €BOJIIOIII].

AJoTeTpamioi; — 1e TiOpUAHUN OpraHi3M, B KIITHHAX SKOTO IMOETHYHOTHCS
MOBHI JMIUIOiIHI HAOOpW XpOMOCOM JBOX BHAIB. Ha BigMiHY BiJ HpPOCTHX
M1XBUIOBUX T10pHUIiB (aM(piramioisis).

3HayHa YacTHHA TMOMIMPEHUX Y TPUPOJAl TONIIUIOIAHUX POCHHH, IO
PO3MHOXXYIOTHCSI 332 TPUPOAHUX YMOB HACIHHSAM, € ajuionomimioigamu. Jlo Hux
HaJeXaTh OUIBIIICTh BHUJIIB IIIIEHUIN, BIBCA, TETPAIUIOIMHOI BUKH, OABOBHHUKY,
TIOTIOH, OpYKBa, pilak, CyHHIIs] 3BUYaiiHa, CJIMBa TOUIO.

3a BiazaneHoi riopuau3aunli pocivH MOXHAa OTPUMAaTH OpPraHi3MH, SIKI HECYTb
pI3HSL TeHOMM, Tak 3BaHl amwtoroiau. lle y3aranbHeHa Ha3Ba aJIOJUILIOINIIB,
QJIOTPUILIOIIIB, AJIOTETPAILIOIIB TOIIIO.

Anomnoigiss — KpaTHe 30UIbIIEHHS HA0Opy XpOMOCOM Yy MIXKBUIOBUX Ta
MIKpPOJ0BUX TiOpuaiB. CTEpUIbHICTS MIKBUJIOBUX T10pUAIB 0OyMOBJIEHA THM, IO
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iXHIA XpOMOCOMHHUI Ha0lp MpEeACTaBICHUI PI3HUMHU XPOMOCOMaMHU, SIKI B M€i031 He
YTBOPIOIOTh Napu (HE KOH IOTyI0Th). B pe3ynbrari anomnoigii Bci XpOMOCOMH
MIDKBUJOBUX TiOpUAIB CTalOTh MApPHUMHU 1 MOXYTh KOH'IOTYBaTM B Mei031, IO
IPU3BOIUTH JI0 YTBOPEHHS €(DEKTUBHUX T'aMeET.

Aunorerparmioin — AABB.

AJIOnIoinist € OTHUM 13 HUISIXIB CUMIATPUYHOTO BUJIOYTBOPEHHS. 32 JESKUMHU
JaHUMU, TiOpUAOTE€HHE TOXO/KEHHS MAalOTh HE MEHIIEe TPETUHU BCIX BHUIIB
KBITKOBUX POCJIHH.

MixBugoBa riOpuauzailis Mae BeIUKE IMO3UTUBHE 3Ha4YeHHsA. HaBiTh y THX
BUITQ/IKaX, KOJM MDKBHUOBI T1OpHIM JIMIIIE YACTKOBO ILIOMIOYI MPH CXPEIIyBaHHI 3
O0aTbKiBChbKUMH (OopMaMH, TIOpUAM3AIlS CIYKUTh MEXaHI3MOM TOPH30HTAIBHOTO,
a00 JaTepalibHOTO TEPEHECEHHs aJalTUBHUX TEeHIB Ta TEHHUX KOMIUIEKCIB
(cymepreHiB 1 HaBiTh LIJIUX XPOMOCOM) BiJ OJHOrO BUAY 10 iHmoro. Ilpomec
BKJIFOUCHHSI OKPEMUX T'€HIB Y T€HOM OY/Ib-IKOTO BUIY, IO TIPH IIbOMY 30epirae CBOIO
CaMOCTIMHICTh, HA3UBAETHCS IHTPOTPECUBHOIO TiOpuau3aimiero. BHacTiook mporiecy
IHTpOrpecii B TeHETUYHY apXITEKTYpy OJHOI0 BUAY MK BHJAaMU BUHUKAIOTh T'€HHI
NOTOKH («T€HHI CTPYMKW»), SIKI HE MOPYIIYIOTh IUIICHICTh BHAIB. TakuM YMHOM, 3
MOTJISly TeHHO-KOMOIHATUBHOI KOHIIEMIIT BUOYTBOPEHHS, BUJIM B XOJ1 €BOJIIOIIT
«MalM 3HAWTU PO3YMHUN KOMIIPOMIC» MIK TOBHOK MDKBHJJIOBOKO 130JISII€I0 Ta
MOJIMBICTIO X04a O 4aCTKOBOI TOpuan3aliii.

[Ipy cCyTTEBUX TEHETUYHUX BIAMIHHOCTAX CXpeuryBaHux (opm Moxe
BUSBJIATHCS TiOpUIHMIA JucreHe3, 100pe BUBUCHUN HA JIp030Qiii, KOH(IIKT pi3HUX
T€HOMIB, MO TMPOSBISETHCA Y BEIUKUX a00 MEHIIUX TMOPYIICHHSIX PO3BHUTKY.
Hapemiri, y myxe manekux BHJIIB 4Yepe3 MOPYIICHHS MITO3y Ta KUTTEMISUIBHOCTI
KJIITHHY, PO3BUTOK HE HJie B3arajii. Brim, miis Toro, mo6 ridpuan3aiiis BTpaTHiIa CBOE
€BOJIIOLIIHE 3HAYEHHSI, IOCTaTHHO 1 OJIOKYBaHHS MEWO03y, SIKE O3Haydae, 10 ri0puau
HE 3aJUIIaTh TOTOMCTBA.

[TpoGaemu ribpuau3aiii HEPO3PUBHO MOB'sI3aHI 3 TPOOJIEMOIO BHIOYTBOPEHHS —
Mo CyTi, 13 UEHTpPajIbHOI MpoOsemMoro Oiosorii. OCKIIBKM TPOILEC E€BOJIOMIT
Oe3nepepBHUM, JIOTIYHO NPUINYCTUTH, IO OKPIM JI00pe BHOCOOJIEHUX BHIIB, Y
OPUPOL 3aBXKAM ICHYIOTh YCUISIKI IepeXiJiHl (POPMH Ha PI3HUX €Tarax BUOCOOIEHHS
a00, HABIIaKW, 3TUTTS.

[Tonynsuito Oynb-IKUX POCIUMH YU TBAPUH HE MOXKHA PO3TISAATH TIIbKU SK
IHIWBIAYYMIB, IO BUIBHO CXpCIIYIOThCSA. PO3BUTOK MOMyJsALiMHOI €KOJIorii
HEMHHYYE TPHU3BIB IO PO3YMIHHS MOMYJIALIi, K IPOCTOPOBO OOMEKEHOI YaCTHHHU B
apeani Oyab-SKOr0 BHUIY, 1€ ICHY€ PIBEHb IIUIBHOCTI HACEJICHHs, CBOS BIKOBa 1
cTaTeBa CTPYKTypa 1 piBE€Hb BIITBOPEHHS. Y TOW CaMHil 4ac SCHO, 10 3/1€01IBIIOT0
M1 OKPEMHUMH TOIMYJISAIIIMA HEMA€ YITKOI 13071111, 1 TPOBECTH SIKYCh MEBHY MEXY
3-MIOM1X HUX HEMOKJIUBO.

XKoxen 3 HasgBHUX KpUTEPIiB BUAY HE Mae€ HENepeOOPHOro 3HAYEHHS.
Henaniitaicte Mopdooriunoro kputepito (1HAUBIAyadbHa MIHIUBICTH MPU3BOAMTH
10 Oe3nepepBHOrO psiay nepexiHuX (OopM) 3yMOBUJIA BHUHUKHEHHS KPHUTEPIIO
pPEnpOayKTUBHOI 130141111, ajie i BiH HE CTaB yHiBepcalbHUM. [IpencTaBHUKU AESIKUX
“xopoiux’ BUAIB 1 CXpELLyBalIKCs, a IHOA1 AaBaJIH ILT1JJHE TOTOMCTBO.
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Ha nymky opnitosiora JI.C. CrenansiHa, KUIBKICTE JOPM TBapHH 1 POCIUH, 10
SKAX HE 3aCTOCOBYETHCSI 010JIOTIYHA KOHUEMIS BUAY (SKUM, 30KpeMa, BIIACTHUBI
sBHIa 0€3CTaTeBOr0 PO3MHOMKEHHS — PO3BUTOK 3apojKa 3 HE3aIUTiJHEHOi KiHOYOi
CTaTEBOI KJIITUHU), HACTUIHLKU BEJIUKE, 1110 BBAXKATU 1X ICHYBaHHSI JIMIIIEC HA 3aBaJll Mif
yac aHaJizy npo0jemMu BUy — e O0e3M1ICTaBHO.

['iOpugorenHe BHUIIOYTBOpPEHHs MOTpeOye OCOONMBUX YMOB — BHUHHKHEHHS B
MOTOMCTBI B1Jl IPUPOJIHOTO T1OpHIa HOBOi T€HETUYHOI JI1HII, sika O PO3MHOXKYBajacs
B 130J1A1111 B1J 6aThKiBChKUX BUAIB. KpiM Toro, icHye cnajkoBa 3MiHa (MOJIILIOIIsN),
sKa TMOJIsArae y KpaTHOMY 30UIbIICHH] Ynciia HabopiB XpoMocoM. B eBosrorii pociivH
MDKBHI0BA T10pUIn3aIlis Ta MOTIIIIONIS BiAIrpaan Ay’Ke BaXKJIUBY POJIb.

liopuannii anucrede3. [Ipu iCTOTHUX MeHETHYHHMX BIJIMIHHOCTSX CXPEIyBaHHUX
dbopM MOXKe MPOSBIATUCSA TIOPUIHUN AUCTEHE3 — KOH(QIIKT Pi3HUX TE€HOMIB, IO
BUSBJIIETBCSI B OUTHIIIMX YW MEHIIMX TMOPYIICHHSIX PO3BUTKY. HapemiTi, y 30BciM
TAIEKUX BUIB, Yepe3 MOPYIICHHS MITO3Y 1 XKUTTEMISUTBHOCTI KIIITHHH, PO3BUTOK HE
iiae B3arani. OgHaK iCHye ABa MOXKIIMBI BUXOJIU 3 IIHOTO TIyX0ro KyTa. ONHUH 3 HUX —
NOJIBOEHHA XpOMOCOMHHMX HaOopiB. Tak, Hanpukman, Buimma (1 OPUPOIHUM
[UIAXOM, 1 B €KCIIEPUMEHTAaX) KyJbTypHa CIIMBA — rOpUA ajinyi 1 TepeHy. Y KIITHHAaX
CJIMBHU € JIBa XPOMOCOMHI HAaOOpHW anuui 1 JBa — TEPEHY, 1 3aBASIKM LbOMY KO>KHa
XpOMOCOMa B XOJ1 Mei03y MOXke 3HauTH cBoto mapy. [lomimoinHi riOpuan 3BUYaiiHi
cepell MPUPOJHO 3POCTAIOUUX POCIUH, a Cepell TBApUH 3YyCTPIHarOThCs Habarato
piaue.

[HmMit BUXi — 9aCTKOBOKJIOHAJIbHE, a00 MEpOKIOHaJIbHE (BiJ Tpel. meros —
YacTHHA, YacTKa), yYTBOPEHHS CTAaTEeBUX KIITHUH. SIKIIO B KIITHHI JBa PI3HUX
XPOMOCOMHI HA0OpH, SIKI HE MOXKYTh YTBOPHUTH MapHu MPU MEHO031, MOKHA OJUH 3 HUX
BUKUHYTH, a TOW, 110 3aJUIIMBCSA MOABOITH. SIK HE MapajoKcaibHE TaKe PIlICHHS,
BOHO HE YHIKQJIbHE 1 3apEECTPOBAHO y ACSIKUX PUO (SUTBIIB 1 MEIIII0NCICOB), KOMaxX
(manmuHuKiB), amQibiil (3emeHux xal) 1 psay IHIIUX BUAIB. SIKIIO Hamll mpanrypu
BUKOPUCTOBYBAIM SKMICh 13 [HUX JBOX CIOCOOIB TOMOJAaHHS TiOpHIHO1
CTEPWJIBLHOCTI, SICHO, II0 BOHU TPOHIUIA NUISXOM JkaOW, a HE NUISIXOM CIIMBH, — B
NopiBHAHHI 3 muMMaH3e Ham reHoM HE mopBoroBaBcs, amke pi3HUISI B HAIIUX
XPOMOCOMHHX HabOpax — BChOTO-TO OJIHA TTapa XPOMOCOM.

MepokiioHaabHe PO3MHOXKEHHS Hal3pyuHIllle PO3TJIIHYTH Ha MPUKJIIAAl 3€JI€HUX
xab. Ile T1 edexTtu, sKi BUHUKAIOTH B NPUPOJII Mpu TuOpuam3aiii xabd. Ak
3'sICyBajioCsl BXK€ KiJbKa AecATUIITh ToMy, B Cepenniii 1 CxinHiil €Bporn NomupeHi
TpH iX OCHOBHI (popmu: craBKoBa kaba (Rana lessonae), o3epHa xaba (R. ridibunda)
i ix ri6pun — icriBHa xaba (R. esculenta). IcTiBHI %abu MOXYTh BUHHKATH HPU
CXpelryBaHH1 CTaBKOBHX 1 03epHUX. OCKUTBKH 1XHI 0aTbKU MalOTh JIOCUTH CEPHO3HI
BIIMIHHOCTI, B PO3BUTKY TOpHUIHUX ka0 MOXHA 3HAUTU K MIPOSBHU T€TEPO3UCY, TAK 1
OUIMI psii TOpylIeHb. AJle HallIMBOBMKHIIIE — 1€ BIATBOpEeHHs riopunis. llepen
MEHO030M BOHM BHKUAAIOTh 3 KIITHHHOTO fAIpa OAUH 3 OaTbKIBCBKUX HAOOPIB
XpOMOCOM. fIKuii 3 T€HOMIB OyJle BUKMHYTHI — 3aJ€XKHUTh BiJ OTOYEHHS, B SIKOMY
XKUBYTh T10puan. [e-neOyap B 3axiHiid €BpoIll BOHU 3a3BUYall MEIIKAIOTh Pa3oM 3
CTaBKOBUMHM KabaMu, a, CKaxiMo, MiJi XapKoBOM — 3 O03epHUMHU. Po3risHemo
JNOKJajHime Japyruil BapianT. DakTuyHo, TiOpua BUPOOJsAE€ CTaTeBl KIITUHU
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0aTbKIBCHKOI'O BUJY, BIICYTHBOT'O B IaHOMY MICLI MPOXKUBaHHSA. SIKIIO B MOMYJIALIIO
03epHUX ka0 TMOTPAIUIAIOTh TIOpUAM, TO BOHU BHUPOOJSIOTH CTaTeBl KIITUHU
cTaBKOBHX. Bce moToMcTBO BIiJl iX cXpeuryBaHHS 3 OaTbKIBCBKMM BHJIOM Oyne
riOpUIHUM.

VY pocnuH BignaneHa ridpuau3allis 3Ha4HO OUIbIlE MOIIMPEHa, HK y TBapHH.
Bignanena riOpuauzaiiis Mae Miciie 1 cepesi MIKpOOpraHi3MiB. Y 0araToKIITHHHUX
OpraHi3MiB BiJajiecHa TiOpuaM3allisl JOCATAEThCA NPUPOJHUM UYH TPUMYCOBUM
CXpeIlyBaHHSAM. Y MIKPOOPraHi3MiB BOHA 3/IHCHIOETHCS YK€ PI3HUMH CIIOCOOaMHM
YTBOPEHHs TIOpPHAHMX KIITHH — B pe3yibTari TpaHcdopmarlii, TpaHCAYKIi Ta
KOH'rorarii.

liopuauzania awaunu. 3rigHo 3 JIHK-nocaimkenusam 2013 poky, aeHHCIBIN
NOpAZT 3 HEAHJEPTANBIAMH Tepefaid YaCTUHY T'€HOMY CYYaCHHUM JIOJSIM; TaKOXK
BCTAHOBJICHO, 10 HEAHACPTAJbIll CXPENIyBaJIUCA 3 KPOMAHBHOHIIMU  Ta
JNEHUCIBISMH, KPOMaHbMOHII — 3 JEHUCIBISAMH, KpiM TOrO, JEHUCIBII
CXpeNlyBIHCS 3 SKAMOCh YETBEPTHM, DaHIIIe HEBIOMUM BUIOM Jroneid. Takum
YUHOM, JaHl Npo NoXoukeHHs Homo sapiens (Kyau BXOAWIM BIJIOMOCTI PO
adpukaHcbky mnonyssiuito — Homo sapiens africanensis, eBponeicbky — Homo
sapiens neanderthalensis, cxinHoa3ziaTcbky — Homo sapiens orienthalensis) O0ynu
JOTIOBHEHI Y€TBEPTOI0, CUOIPCHKOIO TUIKOI0 — Homo sapiens althaiensis (7110 1MHOIO
aNTalChKOIO a00 JICHUCIBCHKOIO).

Konu #inuo mommupeHHss OCHOBHOI TUIKHM JIIOJAMHHM CY4YaCHOTO aHATOMIYHOTO
tumy 3 Adpukn, BigOyBaJocs MOT0 CXpellyBaHHS 3 KOPIHHUM HACEJICHHSIM TI€i 4u
iHmoi micueBocti. Ili dr0aM oTpuMyBadM BiJi KOPIHHOTO HACEICHHS 3aXHUCT Bij
XBOPOO, Te€HH, SIKi TOTIOMAraroTh M IMIBHUIIE aAaNTyBaTHCS 10 HOBUX YMOB. [Ipukian
MiATBEP/KEHHS 11i€1 TIMOTe3u: y THUOETIIB y TeHOMI 3HalJeHO TeH ajamnTarlii 10
BEJIMKOI BUCOTI, sIKI BOHU CBOTO Yacy OTpUMAaM Bij JeHUCOBLIB. [Ipeaku n1eHUCIBIIIB
nouanu poscessatucs 400-500 tuc. pokiB Tomy 3 binsskoro Cxony. Jlo Anraro BoHU
niinu 6au3bko 300 THC. pOKIB TOMY, a PO3BUTOK IXHBOI MaTepiajJbHOI Ta TyXOBHOI
KyJbTYpH AaTyeThes nepiogom 60—40 Tuc. pokiB TOMy.

Bueni Ilpincroncekoro yniBepcutery (CIIIA) BUSIBUIM NEPEKOHJIMBI JOKa3H,
mo JIHK wneannepranwiiiB, 3adikcoBaHa B cyudacHux adpukaniib. [{o nporo gacy
oymo Bimomo, mo JIHK Heanmepranblids 3yCcTpi4aeThCcs JMIIE B aMEpPUKaHIIIB,
€BpOMEHIIIB Ta a3iaTiB. Heanmepranbllli Ta CydacH1 JIIOAW YTBOPWJIM TIOpHUI IMiCIIS
mirpamii Homo sapiens 3 Adpuxu. Heannepraneiii Burunynu npuoauzno 40 000
POKIB.

EBOJIIONIINAHI MEPEAYMOBHU CIIBBIJHOIIEHHS CTATI B
HOITYJIAIIAX

Oco0nauBOCTI penpoayKuii B MPUPOJHUX MOMYJIALISX PI3HUX BUJIIB BHU3HAYAE
pi3HE CHIBBIIHOUIEHHS CTaTE€BUX IpyIl 1 cnenudika po3MHokeHHs. [IIupokuit criekTp
cTtaTeBUX (POpM 1 XapakTepy PO3MHOXKEHHS 3aJIeKUTh BiJ] YMOB CEpEeIOBHINA, SK
a0l0THYHUX, TaK 1 O10THYHUX.
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[amineTon (Hamilton, 1948) maBomuTe ornsa nudepeHIiaibHOi CMEPTHOCTI
crared 11st 70 BUIIIB, BKIIIOYAIOUX TaKi pi3HI (OPMHU KUTTS, IK HEMATOAH, MOJIOCKH,
pakonoaiOHi, KOMaxu, MaByKOMOJIOHI, NTULI, penTuiii, pudu Ta ccabii. 3riTHO 3
IUMU JaHUMH, Y 62 BUAIB (89%) cepenHsi TPUBAIIICTD JKUTTS CaMI[IB KOPOTILA, HIXK Y
CaMOK; OUTBIIICTh 1HITUX HEMAa€ Pi3HUII, 1 JUIIC B OKPEMHUX BHUMAJKAX TPUBAJIICTH
KUTTS caMIIiB Oubie, HiX B caMok [20]. MoxHa 3poOUTH BUCHOBOK, IO ITi/IBUILIEHA
CMEPTHICTh YOJIOBIYOI CTaTi — 3arajbHO O10JIOT1YHE SIBUIIE, BOHO CIOCTEPITAEThCS Y
pPOCIIMH, TBapWH 1 JIFOJAWHU JUIS BCIX PIBHIB Oprasizaiii BiJ] YCiX €KCTpeMalbHUX
3Ha4YeHb (HaKTOPIB CEPEAOBUIIIA.

CHmiBBIIHOIICHHS CTaTed y MOMYJAIISIX PI3HUX BHJIIB OPTaHi3MiB BHACIIIOK
PI3HOMaHITHMX BIUIMBIB Ha XapakTep PO3BUTKY, a TaK0X HEOJHAKOBOTO PIBHA
CMEPTHOCTI OCOOMH 4YOJIOBIYOi Ta >KIHOYOi CTaTi B XOJI OHTOTEHE3Y MOXKE
KOJMBATUCSA Yy 3HAYHUX MeEXKax. Y MeXax apeaily BHJIB CTaTeBa CTPYKTypa
NOMyJISIUIA POCIMH OUIBII MEHUI NOCTiiiHA, MPOTE 3MiHA 30BHIIIHIX YMOB 3MIHIOE
criBBiHOIIEHHA cTaTed. Tak, y nocynuuBuit 1975 p. B 3aypaiuii pi3ko 3MEHIIIIACS
KUIBKICTh JKIHOYMX (hOpM, HAmpHKiIaja y crenoBoro masiii B 10 pasiB, y crnapxi
JIKapChKOi B 3 pasu.

Hepinkum siBUIlleM € BUHUKHEHHS €IMHOT CTaTl B MOMYJISIIIAX OKPEMUX BUIIB —
XK1HO4Ooi. Benmka KiIbKICTh BHIIB, OCOOJHUBO cepeln O6e3xpeOeTHUX, MpecTaBicHa
BUKJIIOYHO  TMAPTEHOTCHETUYHUMHU CAMKaMU. 3yCTpIYAIOThCS  TaKOX  BHJIH,
IpEe/ICTaBICHI SIK MApPTEHOT€HEeTUUYHUMHU, TaK 1 JABOCTaTeBUMH (hopmamu (METEIUKHU-
mimoununi Solenobia triquetrella 1 xyxu poroHocuku Otiorrhychus scaber).
[lepmmit 13 1ux BuuiB yTtBoproe B lleHTpanbHiii €Bpomi 3BHUYAHI JIBOCTATEBI
nonyJsrii, Toai gk B IliBHIYHIA €Bpomi 3yCTpIYarOThCS IUIUIOIIHI 1 TPUIUIOITHI
NapTEeHOTCHETUYHI OIS, 0 CKIAAAI0ThCS BUKIIOYHO 13 CaMOK. AHAJIOTIYHO,
JIOBTOHOCUK y Aulbiax yTBOPIOE 3BHYANHI AWIUIOIAHI JABOCTATEBl NOMYJsALli, a B
IHIIMX PErioHax TPUILIOIAHI 1 TETPAIUIOiIHI TAPTEHOT€HETUYH1 TOMYJISLII.

Haduii Daphnia magna 3a ONTUMANbHOI TEMIEPATYPU PO3MHOXKYIOTHCS
NapTEeHOI€HETUYHO, ajle MpHU NIJBUILIEHIA a00 3HMKEHIH TeMneparypl B MOMYJISALILX
3'IBJISIOTHCS CaMIIl.

[Munemuk Eutomostetus epihipium B OpPUTAHCHKUX TMOMYJAILISX Ma€ TUIbKU
CaMOK, TOJI K Ha HiBILHi €Bp01‘II/I —1 caMuiB 1 CaMOoK. B HOHyHHHiHX 0araTtoHIKKHU
B [anii 8,7%, y ®panumii — 41,6%. Ilomynsmii TOHKOro KiBcsika (Nemasoma
varicorne) B IeHTp1 apeany (Bia miBans [anii 7o miBHOu1 bankan) qBocTateBi, a mo
nepudepii apeany Ha miBHoYl (CkanmuHaBis), 3axoxi (®paniis, AHTIISL) 1 CXOmIl
(Ykpaina, PymyHnisi) — maprenoreHeTnyni. bescamiieBi momyssiii pud y okpeMux
BUJIIB pu0 OyJIM BIAKPHUTI JUIS MIBHIYHOAMEPHUKAHCHKUX MEHUIINA 1 U1l CpibIsIcToro
Kapacs y €Bpori ta A3ii.

[TikaBa 0COOJMBICTH pO3MOAULYy CTaTl CIOCTEPIraeTbCa Yy  POCIMHHU
OutokonuTHUKa (1111011) Petasites hybridus. 3a Bunsatkom llenTpanbHoi AHTIII, A€ B
MOMYJISIIISAX IILOTO BUAY 3YCTPIUAIOTHCS 1 YOJIOBIYl, 1 JKIHOYI OCOOMHM, Ha PEIITI
TEepPUTOPIi Moyl 6i1okonuTHUKa chopmoBaHi Ha 100% YOIOBIYMMU POCIMHAMH,
10 PO3MHOXKYIOThCSI BET€TaTUBHO.
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Ha BropunHe crmiBBiAHOIIEHHI cTaTi (pOpMyeTbCa MPU HAPOIKEHH1) MOXKYTh
aKTUBHO BIUTMBATH €KojoriuHi (akTopu. Hampukman, y kopeHeriona Arisaema
japonica BUpIIaIbHUM (PAKTOPOM y BTOPMHHOMY BH3HAUEHHI CTaTi € Maca Oyib0.
Tinbky HaWOUIBII BEJIMKI OyJIB0M JAaOTh MOYATOK POCIMHAM 3 KIHOYMMHU KBITKAMH.
JInunHKa MOPCHKOTO KUIbYAcTOro uepBa Boniella viridis po3BUBA€ThCS B CAMKY,
SKIIO MICIs Mepiofy BUIBHOTO HUTTS BOHA OCiJlae Ha JHO. SIKIIO K 1H BIA€ThCA
NPUKPINUTUCS 0 1HIIOI, BXKE JOPOCIOi CaMKH, TO 13 HEi yTBOPIOIOTHCS CaMellb-
napa3uT. Ywucio wnapuips (CamMOK, IO PO3MHOXKYIOTHCSA) Y CYCHUIBHHUX KOMax
PEryJIIEThC POOOYNMU 0COOMHAMHU Yepe3 CeludiIuHICTh XapuyBaHHS.

3MiHa BTOPMHHOTO CITIBBIJIHOIIEHHSI CTaTl B 3aJIGKHOCTI BIJ KIIMAaTHYHUX Ta
OlOTMYHMX YMOB HHHI JOOpEe JTOKYMEHTOBAaHA BYCHUMH ISl JICCATKIB BHIIB SK
XpeOeTHUX, Tak 1 6e3xpedeTHrX TBapuH. [loka30BUM y 1IbOMY IUIaHI € 3MIHA CTaTi y
€BPOMNEUCHKUX MOMYJALIN TpaB’sitHOT kabu Rana temporaria, 1ne BCl MOJOAL
repmadpoAUTHI 0COOMHU (PEHOTHUIIOBO BUSIBIISIIOTHCS CAMKaMHM, a O KiHIS JAPYroro
POKY KHUTTS MOJIOBUHA 3 HUX MEPETBOPIOETHCS HA CaMIIiB.

JloBeieHa MOXJIMBICTh TOPMOHAJIBHOI PEryJysiiii BTOPUHHOIO CIIBBIJHOIICHHS
CTaTl IPAKTUYHO Yy BCIX KPYIHUX I'PyH XpeOETHUX TBapUH — pu0, am@i101i, penTHIii,
NTaxiB 1 CCaBIIIB.

TpeTuHHe CIIBBIJHOIICHHS CTAaTi BU3HAYAETHhCS Ha IMEpIOJ HACTaHHS CTaTEBOi
3putocTi. JIMHAMIYHICTH ILOTO TIOKa3HUKA YCKJIQJAHIOE 00 €KTUBHY OIIIHKY
KUIBKICHOT'O PO3TOJILTY CTaTEBUX (POpM.

VY 6maropogHOTo OJieHs KUIBKICTh caMiliB Bapitoe Bia 21 10 49%, y npozodinm —
Bix 0 1o 50%, y npyakoi simipku Bixg 33 1o 54%, y mocs Big 40 mo 58% y okyHs
piukoBoro Bix 10 g0 70%, y cpibroro kapacst — Bix 0 mo 50%.

XMeneBa Nonenuis — Oe3Kpuill CaMKH PO3MHOKYIOTHCS TAPTEHOT€HETUYHO Ha
rOJIOBHIM KOPMOBIH POCIIMHI (XBOIH1), a Ha IPYTOPSIHUX POCIUHAX PO3ZMHOXKYIOTHCS
oOuJIB1 CTaTI.

Typ06oTa npo HamaakiB BU3HAYA€E 3MEHILECHHS YaCTKH CaMIIiB.

Jlns uimoro psay BUJIB NTaxiB XapakTepHa MOHOramisi, IO BH3HAYae
croiBBIIHOIIEHHS ctater — 50 : 50.
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MNPOI'PAMA HABYAJIbHOI JUCHHUILITHA
«EBOJIIOIIMHA EKOJIOI'TS

MeTor0 BHBYEHHS HABYAJILHOI JUCHUIUIIHU «EBOJIOIINMHA €KOJIOTISD €
(dopMyBaHHsS y MallOyTHIX HAyKOBLIB TEOPETUYHUX 3HAHb 1 MPAKTUYHUX yMIHb Ta
HABUYOK I10 3aCTOCYBAHHIO CYYaCHHUX BiJJOMOCTEH MPO 3aKOHOMIPHOCTI BUHUKHEHHS,
PO3BUTKY Ta (DYHKI[IOHYBaHHS O10TH JJII pO3pOOKH 1 peaizallii 3aBaaHb 3 MOI0JTaHHS
KPU30BUX CHTYAIllll JIOKAJIBHOTO, PEriOHAJIBHOTO Ta TJI00aJIBHOTO MaciTabiB B
eKocHucTeMax Ta iX 010piI3HOMAHITTI.

BignmoBimHO 10 OCBITHBOI MpPOTpaMH, BHBYCHHS JUCHUIUIIHK  CIIPUSE
dbopMyBaHHIO Y 37100yBadiB BUIIOi OCBITH TAKHMX KOMIIETEHTHOCTEH:

31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH 1H(OpMAIIIHHI Ta KOMYHIKalliiHI TEXHOJIOT1I;

31aTHICTh MPOBEJICHHS TOCIIKEHb HA BIJIIOBIIHOMY PiBHI;

3/1aTHICTh KOPUCTYBaTUCS CYYaCHUMH 1H(POPMAUIMHUMHU TEXHOJOTISIMU Ta
aHani3zyBaTH iH(OopMaIlito B raixy3i 010J0r1i 1 Ha MeX1 IPEeIMETHUX Taly3ei;

3/1aTHICTh aHaNII3yBaTH 1 y3arajbHIOBaTH PE3yJIbTaTU JIOCTII)KEHb PI3HUX PIBHIB
oprasizailii >kUBOro, 610JIOTr14YHUX SIBUIIL 1 IPOIIECIB;

3MaTHICT, JIarHOCTYBaTH CTaH OlOJIOTIYHUX CHCTEM 3a pe3yJibTaTaMu
JOCJIIJIDKCHHS OpraHi3MiB Pi3HUX PiBHIB OpraHi3ariii;

3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTH PE3YyJIbTaTH HAYKOBOTO MOILIYKY B MPaKTUYHIN
IISJIBHOCTI.

3MICT HABYAJILHOT TUCIHUATIIITHA

Tema 1. EBoJoniiiHa exo0J10Tisl, AK CAHHTETHYHA 0i0JIOTIYHA HayKa.

Crpareris xutTs, Qopmu 1 3acobu ii peamizamii. Konmenrtparisi pecypciB i
3a0€3IMeUeHHs] YMOB PENpOAYKIlli. 3arajbHi 3aKOHHM 1 3aKOHOMIPHOCTI B €BOJIIOLIT
610TH.

Tema 2. Exocucrema, ik ¢pyHKIiOHAIbLHA 1 ABTOHOMHA 0i0JIOTiYHA CTPYKTYpAa,
110 3a0e31evye eBOJIILINHMI Mpoiec.

EdexTuBHICT BUKOpPUCTAHHS TOTOKY €Heprii, OioreHiB Ta iHdopmalii B
OloyoriuHoMy  yrpymoBaHHi. MiHiMizamis BTpar ekocucrteMoro.  CTiiKicTh
€KOCHCTEMH Ha PI3HUX €Tarax PO3BUTKY Ta iICHYBaHHSI.

Tema 3. KoeBosoniiiHa cyTh €BOJIOLWIMHOIO MPOLECY, €BOJIOLIA 0i0J0riYHUX
yrpyloBaHb.

Aganraiiii opradi3miB 10 3MiH YMOB cepenoBuiiia. KoaganTartiii, Sk OCHOBa €BOJIIOI11
BUJIB B exocucTemax.Crnenianaizaiisi BUIAIB B €KOCUCTEMAaX, 3BY>KEHHsI peajli30BaHUX
€KOJIOTIYHUX  HIlI, MIJBULICHHS BHUJIOBOTO PI3HOMAHITTA Ta EHEpreTuyHa
€()EeKTUBHICTh EKOCUCTEM Ha PI3HUX €Tamnax iX CTAaHOBJICHHS.
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Tema 4. IlepmaHeHTHICTH cyKuecii Bil MiOHEPHOI 10 KJIIMaKCOBOI €KOCHCTEMHM.
Bin renepagictiB 10 cneniagicTiB  Ta migBUIeHHsT OlOpi3HOMAHITTH
0i0JIOriYHOr0 YIpynoOBaHHS.

ImmutanTanis nenodo6iB Ta 1eHoPUIIB B 010J0TYHE YIPYIIOBaHHSA HA PI3HUX €Tamax
cykuecii exocuctemMu. HamoBHeHHs O10J0T1YHOI €MHOCTI CepelloBUIIA HOBUMU
Bujamu. [linBuiieHHs O10pI3HOMAHITTS 1 3HIKCHHS HANPY)KEHOCTI KOHKYPEHTHHX
B3a€EMO/IIHA.

Tema 5. ImioaganTanii Ta apomop$o3u y Mi>KKPHM30BHH Ta KPU30BHMi Iepioau,
YyepryBaHHs CcTa0iIi3yI040ro Ta pymiiiHoro 1000py.

Jlunamika MyTareHesy y MDKKPU30BHM Ta KPU30BHM TEpiod €BOMIONIT Oi0TH.
EBomrorifini mporiecu B mepioja crarHailii Ol0JOTIYHMX yrpynoBaHb. EBouroriiiHi
noJii 32 MaCOBOr0 BUMHUPAHHS BUJIIB Ta 3HAYHHUX MOPYIIEHb CTPYKTYPH O10JIOTTYHHUX
yIpyHOBaHb.

Tema 6. EBosionisi ekocucrem Bil 0akTepiajJbHMX MAaTiB 10 cy4acHHX (opM.
IHosiBa ¢iTodarii.

[linBumeHHS CTIMKOCTI €KOCUCTEM 4Yepe3 YCKJIQJAHEHHS TpOQIYHUX JIAHITIOTIB.
EBomoniiina mosiBa MpOAYLEHTIB, pPEAYLEHTIB 1 KOHCyMeHTIB. BOyaoBa y
BOJIOPOCIIEBO-0aKTepiaibHl MaTH POCIMHOIIHUX TBapUH Ta E€KOJIOTIYHE 3HAYEHHS
nporo spumia. llosiBa KOHCYMEHTIB BHINMX TMOPSAKIB B ekocuctemax. Poib
KOHCYMEHTIB BUIIUX MOPSIKIB Y MIJBUIIEHHI CTIHKOCTI €KOCHUCTEM.

Tema 7. 3HaueHHSI KOHCYMEHTIB B eBOJIOLII ekocucteM. B3aemonaia dirodar-
POCJIMHA, XMKAK-KEPTBA, Napa3uT-rocnoaap.

®ditodarn, 300daru 1 mapa3uTd. AHTaroHi3M y B3aeMofisx ¢iTodar-pocinna,
XMKAK-)KEPTBa, Mapa3uT-roCroAap, €BOJIIOIIAHE Ta €KOJOrIYHE 3HA4YEHHS X
B3a€EMOJIIA. 3pOCTaHHS E€HEPreTMYHOIO HAaBAaHTAXEHHS Ha €KOCHUCTEMY s
yTpUMaHHS KOHCyMeHTIB. TpodiuHi piBHI Ta MaciiTabu BHIy4YeHHS OloMacu Ha
KOKHOMY piBHI. [IpucTocyBanbHUN XapakTep KOEBOIIOLII OpraHi3MiB-aHTAaroOHICTIB,
B3a€MHI XKEPTBU JUIsl MIATPUMAaHHS PIBHOBArM B CUCTEMI pOCIHMHA-PITO(Ar, XHUKAK-
KEPTBa, MApa3UT-rocroap.

Tema 8. Epoaroniiini koaganrtauii pocaun i ¢irodparis. Mopdoddizionoriuni
NPUCTOCYBAHHS POCJIUH 10 NMOiTaAHHS.

bionoriune 3nauenHs Qitodarii B exocuctemax. KoeBommoris pociauH 1
POCIMHOITHUX TBAapWH, fAK I1X TpUBaJa KoOaJamTaiis [0 CIIBICHYBaHHS.
Mopdoddizionoriuni amanrarii poCIMH JO0 IOiJaHHSA iX TBapuHaMHu. KiJbKiCHE
CHIBBIIHOLIEHHS IIEJIFOJIO3HM, TEMILENI0N03, JITHIHY Ta HEKTapy B POCIMHHHX
oprani3mMax Ta 3HA4Y€HHS LUX CHONYK 1jisi pociuH. IlpucrtocyBaHHS pociIMH 10
NoiaHHs TBApUHAMHM — 1€ HE 3aXUCT BiJ] MOINaHHsA, a B3a€MOAJaNTallis 10 B3aEMOII1
3 OKpEMHUMH IpyliaMu 4u Bugamu ¢irodaris.
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Tema 9. MixxkBuaoBa i Bigganena riopuamsaiisi, AK 3aXHCHA Ta eBOJIOLIHHA
peakiiisi 6ioTu.

MixBuoBa 1 BijjajneHa TriOpuau3aiiss y TBapUHHOMY CBITI Ta i MacuTaOu.
MuixBuoBa 1 BigjgajgeHa TriOpuau3alis y pPOCIMHHOMY CBITI Ta ii MaclTaOw.
bionoriuyne 3Hau€HHA NPUPOIHOT MIKBUOBOI rOpUAM3alli 1 €KOJOT1YHI IEPEAYMOBU
BUHUKHEHHS 1IbOTO SIBHILIA B TMpPOIEC] €BOJIOLIi. fBHINE HaKIaAaHHS BHUIOBHUX
apeaiB 1 po3piIKEHHS MOIMYJIALIN B €eKCTPEMaIbHUX YMOBaX. 3HAYCHHS MOTIPIICHHS
€KOJIOTTYHHX YMOB JIJI1 BAHUKHEHHS TIPUPOIHOI MIXKBUIOBOT TOpHaM3allii.

Tema 10. IlomosianHsi riOpUAHOrO aMCreHesy — KOHQUIIKTY Pi3HMX TeHOMIB,
NMOJINJIOIAI3allisl TA MEPOKJIOHAJIbHE YTBOPEHHSI FraMeT.

[Ipuponni ¢opMu TONOJNIAHHSA MOJEKYJISIPHUX (XPOMOCOMHMX) TMEPEIIKOJ —
KOH(MJIIKTY pi3HUX TEHOMIB TMIpW CHOPiAHEHIH MDKBHAOBIM Ta BiamaneHid
ribpuansariii oprani3miB. SIBuIle MOABOEHHS XPOMOCOMHHMX HAaOOpPIB y ramMerax MpH
ribpuansanii pi3HUX BHJIB 32 YMOBH TiOpUIHOTO AMCreHe3y. YacTKOBO KIOHAIbHE
a00 MepOKJIOHAIbHE YTBOPEHHSI CTaTeBUX KIIITHH, JIe OJMH 13 XpOMOCOMHUX HAOOPiB
eNIMIHY€EThCS, a IHIIUNA TOJIBOIOETHCS — ridpuan3anis xad 3 poay Rana B €Bponi 1 B
3akaprartTi. 1HiIalis APOOIHHS SIMIEKIITUHY 3 MOJIBOEHHSM M.

Tema 11. I'iOpuaHe (cMuMIaTpu4He) BUOYTBOPEHHS B MPOLIEC €BOJIIOLII.
[N6puan3aliist 3 HACTYMHUM IOJBOEHHSAM YHCJIa XPOMOCOM; (hparMeHTarlis, 3JIUTTSI
XpPOMOCOM, XPOMOCOMHI MepeOy0BH, IO MPOTIKAIOTh BCEPEAMHI 130JbOBAHOL
nomymsiii. CuMnaTpudHe BHUAOYTBOPEHHs, MOro €BOJIOIiHE Ta Ol0JIOTi4He
3HauYeHHA. MacimTabu CUMIATPUYHOTO BUIOYTBOPEHHS Y POCIMHHOMY 1 TBAPUHHOMY
CBITI. SIBUIIIE MOMITUIOiAI3AIT B TPUPOI], MEXaHI3MU Ta 3HAYCHHSI.

Tema 12. EBosnioniiiHa nosia pi3HUX THIIB i C1IOC00iB PO3MHOKEHHS SIK 3aXHCHA
(¢pyHkuis icHyBaHHS 0ioTH.

[losiBa pi3HMX TUMIB 1 CMOCOOIB PO3MHOMKEHHS, AK 3aXMCHA peakuis O10TH Ha
ICHYBaHHSI B PI3HMX EKOJIOTIYHUX YMOBaX 1 3a0€3IE€UeHHs] T'OJIOBHOTO 3aBJaHHS
cTparerii  KUTTA — penpoaykiii. OcoOJMBOCTI HECTAaTEBOro 1 CTAaTEBOIO
PO3MHOXXEHHSI B ONTUMAJILHUX Ta eKCTpeMaJlbHUX yMoBax. Perynsiis
CHIBBIIHOLIEHHS PI3HUX CTAaTEBUX I'PYIl B MEKax BUIOBOTO apeaiy.
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3ABJAHHSA TECTOBOI'O KOHTPOJIIO
BAPIAHT I

1. I'iOpuanuii opravizM, B KJIiTHHAX SIKOT0 MOEAHYIOTHCS MOBHI JUIJIOITHI
Ha0oOpu XpOMOCOM JIBOX BH/IiB HA3MBAETHCS:

1). Ampiramnoin;

2). AnnoreTrpamnioin;

3). AMdiaumnoiz;

4). lurereporuioin;

5). Auamdiramoin.

2. ITangemist kopoHnasipycHoi iH¢ekuii COVID-19, pukiankana 30y THUKOM
SARS-CoV-2, npuBene 10:

1). [locTymnoBoro BUMHpaHHs JHOJCHKOI MTOMYJIAIIIT;

2). IloctynoBoro Bumupanus 01u3bko 50% JF0ACHKOT Oy TSI

3). IloctynoBoro BUMupaHHs 0JIM3bK0 75% JF0ICHKOT MOIYJISILIIT;

4). BikuBaHHA THX JIFOJEH, K1 MalOTh J0 HEI aHTUTINA;

5). 3HM)KEHHS arpeCUBHOCTI Bipyca 1 3HH>KEHHSI KIJIbKOCTI JIETAJIbHUX HACIIJIKIB;
6). 3aracanus nanjaemii yepe3 nepexizy SARS-CoV-2 Ha iH1IOrO0 rocrnoaaps;

7). llocrynoBe BumupanHs Bipyca SARS-CoV-2.

3. SIka npuuymMHa eJiMiHALilI OAHOIO 3 JBOX THUIIIB raMeT MPHU MEPOKJIOHAIbHOMY

raMerToreHesi?

1). Jlnst 3HM>KEHHS] eHepreTUYHMX 3aTpaT IPU raMeToTeHesl;

2). OnuH 13 TUIIIB Ma€ CIAaJKOBE MOPYIIEHHS — FT€HETUYHUN Opak;

3). Jns migBumeHHs €()EeKTUBHOCTI OJHOTO HAOOpy, 3a PaxyHOK BUKOPHCTAHHS
MaTepiairy iHIIoro Habopy;

4). HeMOX/HBICTh YTBOPEHHS MApH MPU MEHO031;

5). bo Takuii TUII YK€ € Yy CTaTEBOIO MApTHEPA.

4. SIka NpUYNHA BUHMKHEHHS BereTaTUBHOI0 PO3MHOKEHHS B Mpoueci
eBOJIIoNiI?

1). 3axucT BiJl BAMUPAHHS BUIB;

2). Po3mnpenHs, ypi3HOMaHITHEHHS] MOKIIMBOCTEHN pPENpoayKIIii;

3). 3abe3reueHHs] pO3MHOKEHHS Y HECTaTeBUX (PopM;

4). 3abe3nedyeHHsI PO3MHOKEHHS Y 0€3KBITKOBUX POCIIHH;

5). st migBuieHHs €(heKTUBHOCTI reorpadiyHOTO MOIMTUPEHHS BUIB;

6). st KoMIIeHcallii penpoayKIlii y BUIIB, 110 HE MalOTh TepMadpoAUTHUX POPM.

5. SIxi Tunu ramet Oyae nmpoaykyBatu Rana esculenta npu cnaproBanHi 3 Rana
lessonae?

1). E;

2).R;

3).L;
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4).E,R;
5).EL;
6).E,R, L;
7). R, L.

6. Bua ciuBa KyJbTypHA 32 TeHETHYHOIO OI[IHKOIO €:
1). AMdiramnoin;

2). AIOTEeTpaIuIoiT;

3). AMdiaumoiz;

4). urerepomoin;

5). Auamdiraroin.

7. Slkuii XpoMOCOMHUIT HAOIp Mae€ cauBa, K riopua Ttepeny (2n=32) i aanui
(2n=16)?

1). 12;

2). 20;

3). 24;

4). 48;

5). 72.

8. IIlo xapakTepHO 1JIsi KPU30BOIO0 Nepioay B mpoueci eBoromii?
1). Pymriitauit mo6ip;

2). HekorepeHTtHi 3MiHU;

3). InioamanTarii;

4). Crabinizyrounii 100ip;

5). “Cra3uc” yrpynoBaHb.

9. /Io nioHepHUX YIPYyNOBAHb BXOIATh:
1).Buau criemianicTyu;

2). ExonoriyHo miacTU4YHI BUJIH,

3). Buau 3 By3bKUMHU peani3oBaHUMHU HIlIAMU;
4). ManouyucenbHi BUAY;

5). Henodinm.

10. SIKy yacTKy CTAHOBHTH PiYHMIl MPUPICT 0i0oMACH POCIHH B €KOCHCTEMAX
IIAHeTH?

1). 100%;

2). 75%;

3). 50%;

4). 25%;

5). 10%;

6). 1%.
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11. Y saxwnii icropuynnii nepioa Ha 3emMuli BUHMKJIU NEPIIi eKOCUCTEMH 3
NMPOAYLEHTIB i penyueHTiB?

1). Panniii Me3030#;

2). Ii3Hi# keMOpii;

3). Panniit kemOpiif;

4). Tli3Hi#t fokeMOpiit;

5). Panniit qokeMOpii.

12. 3 4yoro ckiaagaaucs nepui epeKTUBHI ekocucTeMH 3eMJri?
1). 3 apxeobakrepiii Ta eyOaKkTepiif;

2). 3 cuHBO-3€NIeHUX OAKTEPIH 1 reTepoTpoPHUX OaAKTEPIi;

3). 3 camporpodHux 1 canpodiTHUX OAKTEPI;

4). 3 cMHBO-3€JIEHUX BOAOPOCTEN 1 canpoPiTHUX OaKTepIid;

5). I3 3eneHux BOIOPOCTEHN 1 CHHBO-3€JIEHUX BOJOPOCTEN;

6). I3 3enenux BogopocTel 1 canpoTpopHUX OaKTEPiid.

13. Yum xapakTepu3yOThcs KOaAanTamii?
1). KorepeHTHOIO €BOJIIOLIEL0;

2). ®opMyBaHHSIM IIUPOKUX peasli30BaHUX HIIIL;
3). Pymiiinum no6opom;

4). lominyBaHHs 11eHO(]OOIB;

5). [HTeHCUBHUM MYyTareHe30M.

14. Y yomy noJisirajia eBoJIIOMiHHA HEOOXiTHICTH NMOSIBH POCINHOITHUX
opradizmiB Ha 3emJi?

1). HeoOxigHocTi He 0yJi0, 00 KOHCYMEHTH — 1€ IIKIIHUKU;

2). IligBuIieHH1 piBHS OpraHi3allii >KMBUX CUCTEM —II€ €BOJIIOIIIHA HEOOXI1/IHICTh;
3). 106 3HUILYBaTH €BOJIOLIMHO HEBAIl (POPMH POCIINH;

4). lI1o6 cTBOpUTH KOPM JJIs1 XMKAKIB;

5). lllo6 He naBaTH pO3MHOXKYBATHUCS POCIUHAM.

15. o Take MmopT™Maca?

1). ’KuBa pedyoBHHa €KOCHUCTEMU;

2). PedoBuHa nepBUHHOT 010J10T14YHOT IPOAYKIIIT;

3). 3aranpHa diTomaca 6iochepu;

4). 3aranpHa 300Maca 6iochepu;

5). IIpoayKTH >KUTTEISITBHOCTI OAKTEPI-peTyIICHTIB;
6). )KuBa Maca MOpChKUX OpTaHi3MiB;

7). Binmepia opraniyHa pedoBHHa.

16. B yomy noJisirae B3aeMo/iisi B cucremMi “pocianna-giropar”?
1). VY 3HuieHH1 Oyp’siHIB;

2). Y BunydeHHI cnabux abo XBOPUX POCIIUH;

3). st 3a0e3nedyeHHs MOKUBHU TBApUHAM;
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4). Y BUIy4YEHHI 13 IPUPOAM LIKIJIMBUX POCIIUH;
5). Jnst 3HMKEHHSI POAYKIIlT MOPTMACH.

17. SIka poJsb POoCIAMHOIIHUX TBAPHH B Oiocdepi?

). lkoaTh pocauHaM;

2). lIkoATh €eKocUCTEMAaM;

3). 3HIKYIOTh YUCIIO PENPOAYKTUBHUX OCOOMH POCIIHH;
4). Po3a11s110Th IIEHTPHU PEIPOIYKIIIT 1 IEHTPU AUXAHHS;
5). [lopyuryroTh MOTIK €Heprii Ta 610TeHIB.

18. SIka npuOGIM3HA YACTKA LHEJTI0JI03H MICTUTHCH y HAIKX 3JIAKOBUX TPaBax
(paiirpac)?

1). 0%;

2). 2,5%:;

3). 12%;

4). 20%;

5). 35%;

6). 60,7%;

7). 90%.

19. SIky yacTKy B AepeBHHI XBOWHUX MOPiJ CKJIAAAE JIrHIH?
1). 4%;

2). 8%;

3). 12%;

4). 20%;

5). 28%;

6). 35%;

7). 50%.

20. SIka meTa CHUHTE3Y LEITI0JI03H, FeMille/I10J103 TA JITHIHY 3eJIeHUMH
pocauHamu?

1). lnst 3a0e3nedyeHHs MOKMBHUMH PEYOBUHAMU TTOTOMCTBA;

2). s 3a0e3neyeH s CUTOCTI TBApPHH;

3). lnst 3a0e3nedeHHs TBApUH MOKXUBHUMH PEYOBUHAMU;

4). 1511 3aXMCTy POCTUH BiJ] TIOiaHHS TBAPUHAMH,

5). Jlns BinkiIaganHs Mpo 3anac MOKMBHUX PEYOBHH POCIHUHOIO.

21. SIk mpucTOCyBAJIUCHA POCJUHHM 10 CHIBKUTTA 3 POCAMHOITHUMH TBAPUHAMM ?
1). YTBOPIOIOTH UMK Ta KOJFOYKH JJIS 3aXUCTY;

2). ®opMyIOTh TBEPY I€PEBUHY;

3). ®opMyrOTh TBEPAY KOPY;

4). CUHTE3yI0Th BEJUKY KUIBKICTh LETI0I03H, TEMILIEI0I03 Ta JITHIHY AJI1 TBAPUH;
5). CuHTE3yI0Th OTPYHHI PEHOBUHU JJISl 3aAXUCTY.
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22. SIky kiabkicTh 0ioMacu ¢itodariB MOKYTh BUIy4YaTH KOHCyMeHTH 11
NOPAAKY 0e3 MOPYyILIeHHA CTIKOCTI ekocucremMu?

1). 75%;

2). 50%;

3). 40%,;

4). 20%;

5). 10%;

6). 5%;

7). 2,5%.

23. Y sikuii nepiox eBOJIIOUIMHOI iCTOPII OPraHivHOro CBITY 3’ ABUJINCA
riraHTchbKi penTudii (1uHo3aspn)?

1). ¥V nepuriii YeTBEpTUHI €BOJIIOLIIHOI ICTOP1i OPraHigYHOTO CBITY;

2). Y apyriil 4eTBEpTUHI €BOJIOLIMHOI 1CTOPIl OPraHIvHOIO CBITY;

3). Y cepenuHi €BONIOLIMHOI 1ICTOPIi OPraHIvHOIO CBITY;

4). Y Tpetiil yeTBepTUH1 €BOIOLIHHO1 ICTOPIi OPraHIvYHOTO CBITY;

5). ¥V ocraHHIi YBEpTI €BOJIIOLIAHOT ICTOP1i OPraHIYHOTO CBITY.

24. SIxka poab XHKaKiB B eKOCHCTEMi?

1). 3HUITYIOTH IKIAJIMBI BUAW POCIUHOITHUX TBAPHH;

2). 3HUXKYIOTh 010p13HOMAHITTS €KOCUCTEMH;

3). B3HUKYIOTh CTIMKICTh €KOCHCTEMH;

4). IlinBuIyI0Th KUIBKICTh CHHTE30BAHOI IEPBUHHOIT 010JI0TTYHOT POYKITIT;
5). 3HIKYIOTh KOHKYPEHIIII0 MK (iTodaramu.

25. sIki eBosoniiiHi moaii xapaxkrepHi 1y ¢cpopMOBaHMX, CTIHKUX 0I0JIOTTYHHX
yIrpynoBaHb?

1). InTeHcUBHUI MyTareHes;

2). AKTHBHA CyKIECI/ Ha A1ISUIbHICTB;

3). KorepenTHa eBosto1is;

4). Apomopdo3u;

5). Pymniiiauii noGip.

26. Y 0iablIOCTI OAHOMOJBHHUX POCIMH (3JaKHM, OCOKH, KOMHINI, NAJIbMM)
reMinesJr0J1031M CKJIAJAI0Th:

). o 20%,;

2). do 30%;

3). Ho 40%;

4). Mo 50%;

5). o 60%.

27. Unm xapaxkTepu3yeThbCcsl BigjajeHa (Mixk pi3HUMH poJaMU YU POJAMHAMH)
riopuausaunisa y npuponi?
1). BinOyBaeThcs y BCIX KJIacax TBapHH;
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2). BinOyBaeTbcs TIIBKH y pUO;
3). BinOyBaeThCs 1HOA1 y NITaxiB;
4). BinOyBaeTbcs 1HO1 Y CCaBIIIB;
5). BinOyBa€eThCs TUIbKK y KOMaXx.

28. Slka KUIbKiCTH MI’)KBHIOBHX | MIZKpOA0OBHX riOpuaiB BigoMa s nraxis?
1). 10;

2). 50;

3). 100;

4). 500;

5). 1000.

29. Yu 3ycTpivaThes B 3akapnaTTi MiXKBHIOBI ILTiHI riopuan?
1). He 3ycTpivaroThes;

2). 3ycTpi4aroThCsl TUTbKHU HETUTI/IHI;

3). 3ycTpiuaroThecs cepell KOMUTHUX — 0JIEHE0130H,;

4). 3ycTpiyatoThCs cepesi 3eMHOBOIHUX — *kaba iCTIBHA;

5). 3ycTpivaroThCs cepell NTaxiB — )KypaBeib Oy3bKOBUU.

30. MoxJIMBICTH IITYYHOI0 OTPUMAHHS IOPUAIB BIeple NPUILYCTHB:
1).H.IlBenwoB;

2). K.Mesep;

3). M.Kenbpeiitep;

4). T.®eiipuaiing;

5). A.Mamnuer;

6). P.Kamepapiyc.

31. KoJun 3’ABHJIHCH NepIli eyKapioTH4YHI Opra”izmm (KJIiTuHu)?

1). Ha mouatky e€BOdIOLIMHOI 1CTOPii OPraHiuHOTO CBITY;

2). B kiH1I1 €BONIOLIAHOI 1CTOPIi OPraHIuHOTO CBITY;

3). B cepennHi €BOJIOLINHOT 1CTOPIT OPraHivHOIO CBITY;

4). B xiHI1l TIepII0i MOJIOBUHH €BOJIFOIIMHOT 1ICTOPIi OPTaHIgHOTO CBITY;

5). Ha moyaTky apyroi moJIOBUHHU €BOJIIOIIHOT iICTOPil OpraHIvyHOTO CBITY.

32. 1o mouatky 21 cToaiTTs Hayui 0yJi0 BiToMO MIXKBUI0BUX IiOPHUAiB Y POCIHH:
1). Ilonan 3 necsatku;

2). I[lonan 3 cotHi;

3). Ilonan 3 Tucsyi;

4). ITonan 13 Tucsy;

5). Ilonax 23 Tucsul.

33. Y chopmoBanoMy 0i0/10TiYHOMY YIPYNIOBAHHI NepeBakHa OLIbIIICTH BUAIB

ue:
1). Bunu renepanictu;
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2). Bunu uenoginy;

3). Buau nenogo0u;

4). MacoBi, 6araTourcebH1 BUJIN;

5). Buau 3 mmmpokuM alanTUBHUM MOTEHITIaI0M.

34. B 0CHOBI SIKOT0 THILY BUIOYTBOPEHHS JICXKUTH riopuausanis?
1). CumMnaTpuyHoOrO;

2). JIuBEpreHTHOrO;

3). AnionmaTpu4HOro;

4). TlepunaTpu4HOrO;

5). Koguoro.

35. IIlo Take riopuaHuii Tucrenes?

1). [lopymenns riOpuaun3zauii yepes3 BIACYTHICTh MEH03Y;
2). IlosiBa HOBOTO BHY 3@ paxyHOK reTepoILIOiil;

4). 'eneTnuHa CyMICHICTb;

5). 'eneTnyHa HECYMICHICTb.

BAPIAHT II

1. IIpocTniit Mi’kBUIOBUI IriOpUI HA3UBAETHCH:
1). AMdiramnoin;

2). AIOTEeTparuIoiT;

3). AMdiauroin;

4). Iurerepomoin;

5). Auamdirarioin.

2. Yomy, oamH i3 XpOMOCOMHHUX Ha0OpiB  BHKHMIAE€TbCH  MPH

YACTKOBOKJIOHAJIBHOMY raMeToreHesi?

1). yig 3HMOKEHHS] €HEepreTUYHUX 3aTpat MPU raMeTOreHesl;

2). OauH 13 TUIIB Ma€ CMaJIKOBE MOPYILIEHHS — TeHETUYHUN OpaK;

3). Jns minBuileHHs €(EeKTUBHOCTI OAHOTO HAOOpy, 3a PaxyHOK BUKOPHCTAHHS
Marepiay 1HIIOro Habopy;

4). HeMOXJIMBICTb YTBOPEHHS MapH MPU MEH031;

5). bo Takuii TUII yKe € y CTaTeBOro mapTHepa.

3. Jlo sikoro HacJIiaKy nmpu3Beae nanjaemMis koponasipycHoi ingexuii COVID-19,
BUKJIMKaHA 30yqiHUKOM SARS-CoV-2?
1). [locTymnoBoro BUMHpaHHS JIFOJCHKOI MOMYJIAIIIT;
2). IloctynoBoro BuMupanus 6Ju3bk0 50% a10/1CHKOT MOy TSI
3). IloctynoBoro BuMupaHHs 0JM3bK0 75% JIF0ACHKOT TOMYJISLIT;
4). BiokuBaHHA THX JIFOJEH, K1 MalOTh J0 HEI aHTUTIIA;
5). 3HMKEHHS arpeCUBHOCTI Bipyca 1 3HHXKEHHSI KIJTbKOCTI JIETAJIbHUX HACIIJIKIB;
6). 3aracanus nanjaemii yepe3 nepexigy SARS-CoV-2 Ha iH1IOrO0 rocrnoaaps;
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7). llocrynose BumupanHs Bipyca SARS-CoV-2.

4. SIka NpUYNHA BUHMKHEHHS repMa@poauTU3My B IpoLeci eBOTIonii?
1). 3axucT BiJl BAMUPAHHS BUIB;

2). Po3mpenHs, ypi3HOMaHITHEHHS] MOKIIMBOCTEHN penpoayKIIii;

3). 3abe3reueHHs] pO3MHOKEHHS Y HECTaTeBUX (opM;

4). 3abe3nedyeHHs PO3MHOXKEHHS Y 0€3KBITKOBUX POCIIHH;

5). Anst migBuieHHs: €heKTUBHOCTI reorpadiyHOTo MOITUPEHHS BUIIB.

5. Ilpupoanuii riopua aaudi i TepeHy 3a CTAHOM FeHOMY HA3UBAETHCS:
1). Amdiramnoisn;

2). ANIOTETPAIIOIT;

3). AMdiaumnoiz;

4). urerepormoin;

5). Inamdiraruioin.

6. SIxuii xpomocomMHuii Halip MalOTh raMeTH CJIMBH, K riOpuaa tepeny (2n=32)
i anmmui (2n=16)?

1). 12;

2). 20;

3). 24;

4). 48;

5). 72.

7. SIxi Tunu ramet Oyjae nmpoaykyBatu Rana esculenta npu cnaproBanHi 3 Rana
ridibunda?

1). E;

2).
3).
4).
5).
6).
7).

» » N
»

»
-

, L;

0 e

-

~RI R

8. IIpokapioTuyHi opra”izmMu, ik €AMHI HA MJIAHETI, MAHYBAJIHU J0:
1). [lepimioi yeTBEpTHUHH €BOJIOINHOT 1CTOPIT OPraHIYHOTO CBITY;

2). Iepiioi moI0BUHU €BOJIOIINHOI 1CTOPii OPTaHIuHOTO CBITY;

3). Kiniist mep1ioi mojgoBUHHU €BOJIIOIIHOT ICTOP1i OpraHigYHOTO CBITY;
4). KiHug eBosroniiiHO1 1ICTOPIi OPraHivHOTO CBITY;

5). IlouaTky Apyroi MOJOBUHM €BOJIIOLIIHOL 1CTOPIl OPraHI4HOIO CBITY.

9. Y sikuii nepio eBoMIOLiHHOI icTOPIl OPraHivYHOIO CBIiTY 3’SIBHJIMCH MepIi
XpedeTHi — nonepeHuKu pud?
1). ¥V nepuiii yeTBEpTUH1 €BOJIIOIIHOT ICTOPIi OPraHIvYHOTO CBITY;
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2). Y apyriil 4eTBEpTUHI €BOIIOLINHOI 1ICTOPIi OPraHIvHOIO CBITY;
3). Y cepenuHi €BONIOLIMHOI 1ICTOPIi OPraHIvHOIO CBITY;

4). Y Tpetiil ueTBEpTUH1 €BOIOLIHHO1 ICTOPIi OPraHIvyHOTO CBITY;
5). ¥V ocraHHIi YBEPTI €BOJIIOLIHHOT ICTOP1i OPraHIYHOTO CBITY.

10. Ha paHHiX cyKueciiHUX cTaaifAX A0 CKJIAAy 0i010TiYHOr0 YrpylOBaHHS
BXO/JSITh:

1). Buau cnerianicru;

2). Buau nenodinu;

3). Buau nenodoowu;

4). Bunu monodaru;

5). Buau 3 By3bKOIO peaii3oBaHOIO HIMICTO.

11. Ski eBosroniiini MoAil XxapakTepHi AJ1s1 MiOHEPHUX 0i0JIOTiYHUX YITPYNIOBAHb?
1). ImioamanTarnii;

2). CraOunizyrounii 1001p;

3). HekorepeHTHa eBOJTIONS;

4). CumMO10TUYHI BITHOCHHU,

5). Koanmanrartii.

12. [Ilo Take HeKOTepeHTHA €BOJIIOLIsA?
1). ImioaganTarii;

2). CioBiJIbHEHA €BOJTIOITIS;

3). CupsimoBaHa €BOJIIOITIS;

4). TlepenbauyBaHa €BOJIIOITIS,

5). XaoTu4yHa €BOJIFOLIIS.

13. Yum xapaKTepu3yeThCsi €BOJIIOLIA YTPYNIOBAHb?
1). Jlo BUTICHEHHS CIA0IIMX BU/IIB CUIIbHIIITUMM;

2). Jlo 3pocTaHHs KIJTbKOCT1 MyTallii;

3). o 301nbI1eHHs BUAIB-IEHOD1TIB;

4). Jlo po3BUTKY HenepeadauyBaHOi €BOJIOLIIT;

5). Jlo miaBUIIIEHHS PiBHS OpraHi3allii BUIIB.

14. SIka KiJIbKICTH CIIOKMBAHHS PEYOBHH TAa €HEPTril, 110 BUPAKAETHCHA Y
¢iTomaci npoayuenTis, Oyae 3a0e3neuyBaTH CTiHKICThL eKocucTeMH?

1). 100%;

2). 75%;

3). 50%;

4). 25%;

5). 10%;

6). 1%.
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15. Y skuii icropuynnii nepioa Ha 3eMJli BHHMKJIH Nepili BOJOPOCIeBO-
O0akrepiajbHi MaTu?

1). Panniii Me3030M;

2). Ii3Hi# keMOpii;

3). Panniit kemOpiif;

4). Tli3Hiit fokeMOpiii;

5). Panniit qokeMOpii.

16. SIki opraHisMu BXOAWJIH A0 NEePIINX e(PeKTUBHUX eKOCHCTeMH 3eMJi?
1). Apxeobakrepii Ta eyOakrepii,

2). Cunpbo-3eneHi 6aktepii 1 rerepoTpodHi OakTepii;

3). CanporpodHi 1 carrpodiTHi 6aKTepii;

4). Cunpo-3e5eHi BOAOPOCTI 1 canmpodiTHi OakTepii;

5). 3eneH1 BOAOPOCTI 1 CHHbO-3€JIEHI BOJOPOCTI;

6). 3eneni BOAOPOCTI 1 canpoTpodHi OakTepii.

17. SIke 3HaYeHHS BilirpalOTb KOHCYMEHTH B eKOCHCTeMi?
1). [1igBUIIYIOTH CUHTE3 IEPBUHHOI O10JI0TTYHOT IPOIYKIIIT;
2). 3A1IUCHIOIOTH PETYJISIIIIO MITBHOCTI MOIYJISIIIN;

3). BuuepmyroTs 1 3MEHIITYIOTh KIJIbKICTh O10TE€HIB y Hil;

4). OcnabmoroTh i CTIHKICTB;

5). IligBUIIYIOTH KUTBKICTH €Heprii Ta O10reHiB y Hil.

18. SIkuii 3micT Tepmina mopTmaca?

1). Maca BigMepIioi opraHiyHOi peYOBUHU;

2). Maca cuHTe30BaHOI PEUOBUHU TBAPUHAMU;

3). Maca cuHTe30BaHOI PEUOBHUHH CAIIPOTPOPHUMHU OaKTEPISIMH;

4). Maca pe4oBUHH, sIKa IEPEHOCUTHCSA HA HACTYIHUHN TPOPIUHUN PIBEHB;
5). Maca cuHTE€30BaHO1 pEYOBMHU POCIUHAMMU.

19. SIxa poJub koHcymeHTiB I mopsaky B cucremi “pociauna-¢pirodar”?

1). ¥V 3HumeHHi Oyp’sHiB;

2). Y BrIyuyeHHI cllabux ab0 XBOPUX POCIIUH;

3). lnst 3a0e3nedeHHs! MOKMBU TBAPUHAM;

4). 1151 3HUKEHHS TEMITy HApOCTaHHS (iTOMACH;

5). Jlnst BUBeIeHHS 32 MEX1 €KOCUCTEMU MIKITMBUX MPOAYKTIB KUTTENISITBHOCTI.

20. SIxa npuOJAM3HA YACTKA HEJI0JI031 MICTUTHCS Y MPEACTABHUKA HALIKMX TPAaB,
y NOJIMHY 3BHYAWHOTr0?

1). 0%;

2). 2,5%;

3). 12%;

4). 25%;

5). 40%,;
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6). 60,7%:
7). 90%.

21. SIky yacTKy B AepeBHMHI JUCTAHUX NOPiX CKJIANAE JIrHiH?
1). 2,5%;

2). 4%;

3). 8%;

4). 12%;

5). 20%;

6). 35%;

7). 50%.

22. JIns AIKUX MOTPed CMHTE3YEThCS 1EJI10J103a, FTeMilleJII0J1031 Ta JIrHiH
3eJICHUMH POCJAMHaAMu?

1). Jlns 3a6e3ne4eHHs TOKUBHIMH PEYOBUHAMU TTOTOMCTBA,

2). Jlns 3a0e31eueHHs] CUTOCT1 TBApHUH;

3). ns 3a0e3neueHHs TBApUH MOXUBHUMH PEYOBHHAMMU;

4). 1151 3aXMCTy POCIUH BiJ MOiaHHS TBApUHAMU;

5). Jlnst BiKIIaaHHs Mpo 3anac NOKMBHUX PEYOBUH POCIIHUHOIO.

23. SIka BeJIMYMHA eHEPreTUHYHMX 3aTPAT €KOCHCTEMH JIJIsi YTPUMAHHS TBAPHH-
KOHCYMEHTIB?

1). Ilonan 2,3;

2). Ilonan 4,2%:;

3). [lonan 10%;

4). Ilonan 25%;

5). Ilonax 50%;

6). Ilonan 80%.

24. SIky KinbKicTbh 0I0MacH POCIHH MOKYTh BHJIYYaTH KOHCYMeHTH | mopsaaky
0e3 mopyuieHH CTIKOCTI ekocucTeMu?

1). 75%;

2). 50%;

3). 40%;

4). 20%;

5). 10%;

6). 5%;

7). 2,5%.

25. SIka poab koHcyMmeHTiB II mopsiaky B ekocucremi?
1). 3HUILYIOTH LIKIAJIMBI BUAH POCIUHOITHUX TBAPUH;
2). 3HWKYIOTh O10pI3HOMAHITTS €KOCUCTEMU;

3). 3HMXKYIOTh CTIMKICTh EKOCUCTEMU;

4). 3HMKYIOTh KOHKYPEHIIi0 MIX (iTodaramu;
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5). IligBUIIYIOTh KUIBKICTh CUHTE30BaHO1 IEPBUHHOI 010JI0TTYHOT MPOAYKIII.

26. SIxa yacTKa CyXol MacH JIrHiHy MiCTUTBCSI B KJIITHHHHMX CTIHKAaX BHIAX
POCJIMH?
1). 8,3%;
2). 12%;
3). 20%;
4). 25%;
5). 30%.

27. siBuine riopuan3anii 1BOX pPi3HMX BUAIB Y NPUPO/Ii:

1). He BinOyBaeThCs;

2). BinOyBaeThcs 3 MOSIBOIO O€3ILITHUX T1OpU/IiB;

3). BinOyBaeThcs 3 MOSIBOIO OE3IUTIAHUX MYTAHTIB (BUPOJIKIB);
4). lle 3Bu4aitHe MPUPOJIHE SBUIIE 3 MOSBOIO IUTITHUX T10PHUIIB;
5). SIk BUHATOK B1JI0YBAETHCS 3 MOSBOIO IIJILAHUX TFOPUIIB.

28. Uu mo:xamMBa BiggajgeHa (Mi’k pi3HUMH pogaMH Y4 POAUHAMM) TiOpuUanu3ania
y npupoai?

1). HemoxnuBa;

2). BinOyBaeThcs 3pijKa y KOMax;

3). BinOyBaethcs 3piaka y amdioii;

4). Y ccaBIiB IUIiHI TOTOMKH HE YTBOPIOIOTHCS;

5). B HopMi BigOyBa€eThcs y BCIX Klacax TBapyH.

29. SIka KiIbKICTH MIKBHAOBHX I MIZKPOIOBHX ri0OpuaiB Bizoma aJs ccaBuiB?
1). 14;

2). 74;

3). 112;

4). 163;

5). 259.

30. CkiIbKM Mi’KBHJA0BHUX ri0OpuaiB BiIOMO cepe/ NPeICTABHUKIB psAay Anura
(xadu)?

1). 18;

2). 64;

3). 149;

4). 261;

5). 400.

31. YUu mo:xHa 3ycTpiTH B 3aKapnaTTi Mi>KBUA0BHUX ILTIAHUX riopuais?
1). He moxHa;

2). MoxHa TUTBKHA HEIUITHUX

3). MoskHa MIX OJIEHEM 0JIarOpOJHUM Ta OJIEHEM TUISIMUCTHUM;
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4). MoxxHa MK CEpHOIO aJIbIIHCHKOIO Ta KOCYJIEK 3BUYANHOIO;
5). MoxHa MIXK HIYHUIICIO BEJIMKOIO T4 HIYHUIICIO TOCTPOBYXOIO.

32. 3aCHOBHMKOM BY€eHHS PO ri0pUIM3aLil0 y POCIUH BBAXKAETHCH:
1).H.IlpennoB;

2). K.Mes3ep;

3). P.Kamepapiyc;

4). T.Deiipuaiin;

5). M.Kenbpeiitep;

6). K.ViTHi.

33. CkijibKkM Mi’KBHIOBUX TOPU/IiB Y POCJUH 0YyJ10 BIiIOMO CTAHOM Ha KiHenb 20
CTOJITTH?

1). Ilonan 3 necsarku;

2). Ilonan 3 coTHi;

3). Ilonax 3 tucsui,

4). Ilonan 13 Tucsuy,

5). llonax 23 tcsUl.

34. SfIxuii THI BUAOYTBOPEHHS 0a3y€ThCs HA riopuausanii?
1). Konen;

2). CuMnaTpuyHuUii;

3). AnonaTpu4HHUiA;

4). TlepunaTpu4HUii;

5). AuBepreHTHUIA.

35. OaHuM i3 MexaHi3MiB riOpuaHOrO AMCTeHesy €:
1). EnimiHanis oHI€T XpOMOCOMU;

2). Eniminanisg ogHiel napu XpoMocoM;

3). HezaBepiieHa nomirioigis;

4). T'ereporuioinis;

5). MepokoHaIbHUN raMETOTeHE3.

BAPIAHT III

1. I'iOpuaHuii opraHisM, B KJIITHHAX SIKOT0 MOEAHYIOTHCS IallIOIAHi HadopH
XPOMOCOM /IBOX BH/IB HA3UBAETHCH:

1) .Amdiramnoisn;

2). ANIOTETPAIIOiT;

3). AMdiauroin;

4). urerepormuioin;

5). Inamdiraruioin.

2. SIkmit XxpoMocoMHMT HA0ip MalOTh COMaTH4YHI KJIITHHN 0CO0UH Rana
esculenta?
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1). [Toxgiitnuii renom Rana esculenta (EE);

2). Ilotpiitauit reHom Rana esculenta (EEE);

3). Onun renom Rana lessonae 1 onuH reHoM Rana ridibunda (LR);

4). JIa renomu Rana lessonae 1 nBa reHomu Rana ridibunda (LLRR);

5). Onun renoM Rana lessonae, onquea reHoM Rana ridibunda 1 oqun reHoM Rana
esculenta (LRE);

6). [loagiitai reromu Bcix TphoX — (LLRREE).

3. SIka npUuYMHA BUHUKHEHHS CTATEBOr0 PO3MHOKeHHs 0e3 3aIuliIHEeHHS B
npoueci eBoomii?

1). 3axuct BiJi BUMHPAHHS BUIIB;

2). PosmupenHs, ypi3HOMaHITHEHHSI MOYKJIMBOCTEH PErpoIyKIIii;

3). 3a0e3neueHHs pO3MHOKEHHS Y HECTaTeBUX (HOpPM;

4). 3abe3ne4eHHs] pO3MHOXKEHHS y O€3KBITKOBUX POCIIHH;

5). Jnst minBuieHHs: epeKTUBHOCTI reorpadiyHOro MOMMpPEHHs BUIIB.

4. Illo caig yexkaTu Biag ma”aemii kopoHasipycHoi inpexuii COVID-19,
BUKJIMKaHOI 30yAHnKOM SARS-CoV-2?

1). [TocTynoBOTrO BUMUPAHHS JIIOJICHKOT TTOMYJISIIIT;

2). IloctynoBoro Bumupanus 6:1u3bk0 50% J110ACHKOT MOy IS

3). IloctynoBoro BUMupaHHs 0J1M3bK0 75% J10JICHKOT MO JISIIIT;

4). BmxuBaHHS TUX JIIOJIEH, K1 MAlOTh 10 HEl aHTHUTLIA;

5). 3HIKEHHS arpecUBHOCTI Bipyca 1 3HIKEHHSI KIJTbKOCTI JICTATbHUX HACIIIKIB;
6). 3aracanns nanaemii yepes nepexig SARS-CoV-2 na inmoro rocrnogaps;

7). lloctynoBe Bumupanus Bipyca SARS-CoV-2.

5. st 4oro y KoMax NAJUYHUKIB NPH MEPOKJIOHAIBLHOMY YTBOPEHHS ramer
3HUILYETbCS OIMH 3 XPOMOCOMHHUX HA0OpiB?

1). Jly1g 3HMO>KEHHS] eHepreTUYHUX 3aTpaT IpU raMeToreHesl;

2). OauH 13 TUIIB Ma€ CMaJIKOBE MOPYILIEHHS — TeHETUYHUN OpaK;

3). Jns minBuileHHs €(EeKTUBHOCTI OAHOTO HAOOpy, 3a PaxyHOK BUKOPHCTAHHS
Marepiajy 1HIIIOro Habopy;

4). HeMOXJIMBICTb YTBOPEHHS MapH MPU ME031;

5). bo Takuii TUII yKe € y CTaTeBOTO MapTHEpa.

6. SIxi Tunu ramer Oyae nmpoaykyBatu Rana ridibunda npu cnaproBanHi 3 Rana
esculenta?
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7. Slk xapaktepu3yerbest Rana esculenta 3a ctanoM reHoMy?
1) .Ampiramnoin;

2). AnnoreTrpamnioin;

3). AMdiaumnoiz;

4). luretepormioin;

5). Auamdiramoin.

8.IlepmiMu epeKTUBHUMH €KOCHCTEMAMHM HA IJIAHETI OyJim:

1). JInmaitnukono 110H1 KOMITJIEKCH Ha MEX1 BOJja-CyIlla;

2). JInmaiiHUKOMO10H1 KOMITJIEKCH Ha TPUOEPEKHUX IITHKAX CYIIIi,

3). TaomHe yrpynoBaHHs MPOAYIIEHTIB HA MUTKOBO/IJII TIEPBUHHOTO OKEaHY;
4). ApxeobakTepianbHO-eyOaKTepiaTbHUI MaT;

5). BonopocneBo-0aktepianbHHiA MaT.

9 SIxa poJib POCTUHOITHUX OPraHi3MiB B eKOCHCTEMI?

1). BusmydeHHsl WIKiAJIMBUX POCIIUH;

2). OcnabJieHHs CTIMKOCTI 32 paxXyHOK BUiJJaHHS POCIIUH;

3). [linBuiieHHs 3arajibHOiI 010MacH POCIIUH;

4). TligBuIieHHS] HE3BOPOTHUX BTPAT €HEPrii B X011 KPyroooiry;
5). 3HMKEHHS HE3BOPOTHUX BTPAT OPraHiK{ B XOJ1 KPyroooiry.

10 {yist 4Oro pOCAMHHU CHHTE3YIOTh BEJIUKY KUIbKICTh EJI10J1031?

1). s 3axucTy Bijg MOiMaHHS IIKITHUKAMH,

2). Jlns BiAKIIalaHHS B 3a11aC TIOKUBHUX PEYOBHH;

3). st cCKOpMITIOBaHHS TBapyUHaAM;

4). ns miaBuieHHs €(peKTUBHOCTI MITO3Y MPU YTBOPEHHI aXpOMaTH HOBOTO
BEpETEHA;

5). Jnst 3abe3neuenHst HO)KUBHUMHU PEYOBHHAMHU MTOTOMCTBA.

11. y kinbkicTb 0iomMacu ¢iTodariB MmoxyTs BUIydaTH KOHcyMeHTH 11 mopsaky
0e3 mopyuieHHs CTIKOCTI ekocucrteMu?

1). 75%;

2). 50%;

3). 40%;

4). 20%;

5). 10%;

6). 5%;

7). 2,5%.

12. Sy npuOaM3HO YaCTKY CKJIAJAIOTH EJII0J103a TA JITHIH Y 1IeKOPATHBHOMY
31aKy MicKaHTyC KUTAHChKMIA?

1). 35%;

2). 45%;

3). 55%;
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4). 65%;
5). 75%.

13 Y ckisibkox poauHax ccaBuiB (i3 29) 3ycrpivaroThcs BixgaseHi riopuau?
1).3;

2).8;

3). 13;

4). 19;

5).27.

14 B ocHOBI riOpuaHOrO AUCTreHe3y JIeKNTh:
1). Enmiminaris omHiel XpoMOCOMU;

2). Eniminanisg ogHiel napu XpoMOCoOM;

3). HezaBepiueHa nomimioigis;

4). T'erepormuioinis;

5). HacTKOBOKJIOHAIBHUM TaMETOTCHE3.

15. JIna paHHBOI cyKuecil XapaKTepHo:
1).AKTHBI3al11s KOAaITaIlii;

2). ominyBaHHs BUIB 11eHO(DOOI1B;

3). InioamanTarii;

4). lomiHyBaHHS BU/IB IEHO(DLIIB;

5). Hu3bka MiKBHI0Ba KOHKYPEHTHA aKTUBHICTD.

16. Yum Oysim penpe3eHTOBAHI MePIIi KOMILUIEKCH i3 MPOAYIEHTIB I peIyleHTiB
HA IJIaHeTi?

1). bakTepiaJibHO-TPUIIOOITHUI MaT;

2). BomopocneBo-Tpuno0iTHUI MaT;

3). 3eneHOBOIOPOCIEBUI 1 HUTYACTOBOJIOPOCIEBUIN MaT;

4). bakrepianbHuii Mar;

5). ApxeobakTepialibHO-€yOaKTepiaIbHUI MaT;

6). BomopocneBo-0akTepiaibHU Mart.

17. SIky AisiyIbHICTD 3AiHCHIOTH KOHCYMEHTH B €KOCHCTEeMi?
1). Po3ineHHs EHTPIB CUHTE3Y 1 IPOIYKITIi;

2). Po3nineHHs 1IEHTPIB AMXAHHS 1 OKUCIICHHS;

3). Po3aineHHs 1ieHTpiB NEPBUHHOT MPOAYKIIIT 1 pepOayKIIii;
4). Po3ninieHHs EHTPIB CUHTE3Y 1 PEPOAYKIII;

5). Po3nisnieHHst HEHTPIB NPOYKIII 1 IIEHTPIB TUXAHHS.

18. Ska pisibHiCTB 3AilcHIOETHCA piTodaramMmu B ekocucremi?
1). BusmydeHHsl WIKiAJIMBUX POCIIUH;

2). OcnabJieHHs CTIMKOCTI 32 paxXyHOK BUiJJaHHS POCIIUH;

3). [linBuieHHs 3arajibHOi 010MacH POCIIUH;
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4). 3HM>KEHHS] HE3BOPOTHUX BTPAT OPTaHIKU B X0/l KPyroooiry;
5). IlinBuiieHHS HE3BOPOTHHUX BTPAT €HEPTii B XOA1 Kpyroooiry.

19. SIka poJsb XM:KaKiB B eKocHcTeMi?

1). 3HUIYIOTH LIKIAJTKBI BUAU POCIMHOITHUX TBAPUH;

2). 3HMXKYIOTh KOHKYPEHIIII0 MK (piTodaramu;

3). 3HUKYIOTh CTIMKICTh €KOCUCTEMH;

4). IliaBUIITYIOTh KIJIBKICTh CHHTE30BaHOI IEPBUHHOT O10JIOTTYHOT PO TYKIII;
5). 3HUKYIOTH 010pPI3HOMAHITTSI €KOCUCTEMHU.

20. Sxmii 3micT TepMina mopTmaca?

). Maca cuHTe30BaHO1 pEUOBUHU POCIUHAMH;

2). Maca cuHTe30BaHOI PEUOBUHU TBAPUHAMU;

3). Maca cuHTe30BaHOI PEYOBHHH CATPOTPOPHUMHU OaKTEPISIMH;

4). Maca pe4oBUHH, sIKa IEPEHOCUTHCA HA HACTYIHUHN TPOPIUHUI PIBEHB;
5). Maca BigmepJi0i OpraHiqYHOi pEYOBHHH.

21. SIxa npuunHa nosiBM Ha 3emJi ¢gitodaris B mpoueci eBOTIOLII?
1). IlpoaykyBaTu MOpTMacy AJisi peIylLEHTIB;

2). YCKIagHIOBaTH €KOCUCTEMH;

3). [linBumryBaTu 610pi3HOMAHITTS 3eMITi;

4). 3MeHIIYBaTH KIJIbKICTh MPOIYIICHTIB;

5). ®opmyBaTH HOBI CHMOIOTHYHI 3B’ SI3KH.

22. HagBilo poc/iMHi CHHTE3YBATH BeJIMKY KUIbKICTh EJII0J1031?

1). Jns 3axucTty Bij MOiTaHHS MIKITHUKAMU;

2). 1515t CKOpMJTIOBaHHS TBapHHAaM;

3). st 3abe3neuenHs NOKMBHUMHU PEUYOBHHAMH ITOTOMCTBA;

4). 1nst miABUILEHHS €PEKTUBHOCTI MITO3Y IIPU YTBOPEHH1 aXpoMaTH HOBOT'O
BEpETEHA;

5). Jlns BiKIIaJaHHA B 3a11ac MOKUBHUX PEUYOBHUH.

23. SIKi opraHiyHi CIOJIyKHM CHHTE3YIOTh 3€JICHI POCIUHH CIIeHiaIbHO IS
¢piTodaris?

1). XKupu;

2). IIpoteinu;

3). [Ipoteinu;

4). I'moko3a;

5). Lemtomno3a.

24, SIky 4YacTKy CKJIAJal0Th TeMilleJII0JI03M y Tiji OLILIIOCTI OJHOJ0JbHUX
POCJIHH (3JIaKH, 0COKH, KOMHUII, MAJIbMHU)?

1). o 20%;

2). J1o 30%;
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3). JTo 40%;
4). o 50%;
5). Jlo 60%.

25. I'iOpuaHuii 1ucrenes ue:

1). ['eHeTHYHA HECYMICHICTB;

2). [losiBa HOBOTO BHUIY 3a paxyHOK I'e€TE€POILIOiIii;

3). [losiBa HOBOTO BHTY 33 paxyHOK IOJITLIOITIT;

4). 'eneTUYHA CYMICHICTB;

5). lopyuienns riopuan3aiii yepes BiICYTHICTh MEHO3Y.

26. Yum xapakrepu3yerbcsi copMmoBaHe 0i0J10TiYHE YTPYNIOBAHHSA?
). AKTUBHOIO NIOSIBOIO MYTaIlilf;

2). AKTHBI3alll€}0 KOHKYPEHTHUX B3a€MOII;

3). JlominyBaHHAM BHJIIB IEHO(OOIB;

4). 3ynMHKOIO €BOJIIOLIIT BU/IIB,;

5). AKTUBHOIO €BOJIIOIIIE€I0 BU/IIB;

6). CIIOBUTbHEHOO €BOJIIOLIIEIO BU/IIB.

27. o Take koaxanTamii?

1). IlpuctocyBaHHs 10 MyTareHe3y;

2). BzaemonpucrocyBaHHS;

3). AkTHuBI3allis MI>)KBHJIOBOI KOHKYPEHIIIi,

4). AxktuBHE (HOPMOYTBOPEHHSI;

5). IlpuctocyBaHHs 10 PI3HUX YMOB CEpEIOBHUIIIA.

28. I'010BHUMH BEKTOPaMHM €BOJIIOLIHUX 3MiH 0i0JIOTiYHOr0 YIpyNOBAHHA €:
1). CkopodeHHs TpO(PIUHUX JTAHITIOTIB;

2). Po3uimpeHHst BUMOT 10 YMOB JJOBKULJIS;

3). [linBUIIEHHS YUCETBLHOCTI MOMYJISIINA BUIB;

4). 3pocTaHHs KUIBKOCTI 0€3M0cepeHIX eKOJOTTYHUX 3B A3KIB MK BUIAMU;

5). 3pocTaHHs KUIBKOCTI BUJIIB XMKAKIB 1 Tapa3UTIB.

29. CkijibkH 0ioMacH NPOAYLEHTIB MOKYTh BUJIY4aTH KOHCYMEHTH, 1100
€KOCHCTEeMA 3AJTHIIAIACH CTIHKOK?

1). Yucno, nmponopiriiiHe KUTbKOCTI BHJIIB POCJIMH B YTPYIIOBaHHI;

2). Yucno, nmponopiiiiiHe moJI0OBHHI KUIBKOCT1 BUAIB POCIUH B YTPYIIOBaHHI,
3). Yucio, 110 BiANOBIIa€ OJIOBHUHI PIYHOTO MPUPOCTY KOHCYMEHTIB;

4). Piununii npupicr;

5). 50% piuHOTO TPUPOCTY.

30. MacoBa 4acTKAa 1eJII0JI03M B IePeBHHI CTAHOBUTD:
1). 0%;
2). 2,5%;
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3). 12%;
4). 25%;
5). 50%;
6). 72%,;
7). 90%.

31. Yu moxanBa BiagajeHa (MK pi3HUMHM pPOoAaMHU YM POAMHAMU) ri0OpuaU3anis
y npupoai?

1). He BinOyBaeThCH,

2). BinOyBaeThcs 3 MosiBOO O€3ILTiIHUX T10pHU/IIB;

3). BinOyBa€eThCs 3 OSIBOIO OE3ILITITHUX MYTaHTIB (BUPOJKIB);

4). lle 3BH4aifHe IPUPOIHE SBUIIE 3 TTOSBOIO TUTITHUX T1OPHU/IiB;

5). Ik BUHATOK, B1A0YBA€ETHCS 3 MOSBOIO IIIAHUX F1OPHIIB.

32. B yomy noJssirae B3aemMojist B cucremi “pociauna-girodpar”?
1). ¥V 3HuieHH1 Oyp’siHIB;

2). Y BunyudeHHI cnabux abo XBOPUX POCIIUH;

3). Jlnst 3HMOKEHHSI MPOAYKIIIT MOPTMACH;

4). Y BUIIYyUYCHHI 13 IPUPOIM MIKIJJTUBUX POCIIUH;

5). lnst 3a0e3nedeHHs! MOKMBU TBAPUHAM.

33. IIpokapioTu4Hi Opra”izmMu, ik €1MHi HA IJIAHETi NaAHYBaJIH J10:
1). [lepmioi yeTBEpTUHH €BOJIOIINHOT 1CTOPIT OPraHIgHOTO CBITY;

2). Ilepiioi moI0BUHU €BOJIOIIIHOI 1CTOPIi OPTaHIuHOTO CBITY;

3). Kiniist mepiioi mojgoBUHU €BOJIIOIINHOT ICTOP1i OpraHigYHOTO CBITY;
4). KiHug eBosroniiiHO1 1CTOPIi OPraHivHOTO CBITY;

5). IlouaTky Apyroi MOJOBUHH €BOJIIOLIIHOL 1CTOP1l OPraHIvHOIO CBITY.

34. Y axuii icropuyHuii mepiox Ha 3eMJ1i BUHMKJIM NeplIi BOAOPOCJIeBO-
O0akTepiajJbHi MaTH?

1). Panniii Me3030#;

2). [1i3Hiit keMOpiii;

3). Panniit kemOpiif;

4). Tli3Hiit qokeMOpiii;

5). PanHiii 1okeMOpiii.

35. SIka KUVIBKICTh CNIOKMBAHHA PEYOBHH TA €HEPrii, [0 BUPAKAETHCHA Yy
¢iTomaci npoayuenTib, Oyae 3a0e3neuyBaTH CTiHKICTh ekocucTeMu?

1). 100%;

2). 75%;

3). 50%;

4). 25%;

5). 10%,;

6). 1%.
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