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Íåõàé C = R×R � äåêàðòiâ äîáóòîê ìíîæèíè äiéñíèõ ÷èñåë íà ñåáå.

ßê i ðàíiøå, áóäåìî ââàæàòè, ùî äâi âïîðÿäêîâàíi ïàðè (a, b) òà (c, d)
ðiâíi ìiæ ñîáîþ, ÿêùî a = c òà b = d, i òàêîæ ïèñàòèìåìî â öüîìó
âèïàäêó

(a, b) = (c, d). (1)

Îçíà÷åííÿ 1

Ñóìîþ äâîõ äîâiëüíèõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð (a, b), (c, d) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ
ïàðà öi¹¨ ìíîæèíè âèãëÿäó

(a, b) + (c, d) =

(a+ c, b+ d). (2)

Îçíà÷åííÿ 2

Äîáóòêîì äâîõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð (a, b), (c, d) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà
ìíîæèíè C âèãëÿäó

(a, b) · (c, d) =

(ac− bd, ad+ bc). (3)
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Ïðèêëàä 1.

(1, 2) + (3, 4) =

(1 + 3, 2 + 4) = (4, 6).

(1, 2) · (3, 4) = (1 · 3− 2 · 4, 1 · 4 + 2 · 3) = (−5, 10).
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Òåîðåìà 1

Äëÿ äîâiëüíèõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð (a, b), (c, d), (e, f) iç ìíîæèíè C

ñïðàâäæóþòüñÿ íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (c, d) + (a, b), (4)

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)] , (5)

(a, b) · (c, d) = (c, d) · (a, b), (6)

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) = (a, b) · [(c, d) · (e, f)] , (7)

(a, b) · [(c, d) + (e, f)] = (a, b) · (c, d) + (a, b) · (e, f). (8)
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(a, b) · (c, d) = (c, d) · (a, b), (6)

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) = (a, b) · [(c, d) · (e, f)] , (7)

(a, b) · [(c, d) + (e, f)] = (a, b) · (c, d) + (a, b) · (e, f). (8)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà
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Äëÿ äîâiëüíèõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð (a, b), (c, d), (e, f) iç ìíîæèíè C

ñïðàâäæóþòüñÿ íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (c, d) + (a, b), (4)

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)] , (5)

(a, b) · (c, d) = (c, d) · (a, b), (6)

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) = (a, b) · [(c, d) · (e, f)] , (7)

(a, b) · [(c, d) + (e, f)] = (a, b) · (c, d) + (a, b) · (e, f). (8)
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Òåîðåìà 1

Äëÿ äîâiëüíèõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð (a, b), (c, d), (e, f) iç ìíîæèíè C

ñïðàâäæóþòüñÿ íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (c, d) + (a, b), (4)

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)] , (5)

(a, b) · (c, d) = (c, d) · (a, b), (6)

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) = (a, b) · [(c, d) · (e, f)] , (7)

(a, b) · [(c, d) + (e, f)] = (a, b) · (c, d) + (a, b) · (e, f). (8)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Òåîðåìà 1

Äëÿ äîâiëüíèõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð (a, b), (c, d), (e, f) iç ìíîæèíè C

ñïðàâäæóþòüñÿ íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (c, d) + (a, b), (4)

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)] , (5)

(a, b) · (c, d) = (c, d) · (a, b), (6)

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) = (a, b) · [(c, d) · (e, f)] , (7)

(a, b) · [(c, d) + (e, f)] = (a, b) · (c, d) + (a, b) · (e, f). (8)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b),

(c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d),

(e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f)

� äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,

äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà.

Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3))

òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë

ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) =

(a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d)

= (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b)

= (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f)

= (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d)

=

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f)

= (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ])

=

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f)

= (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d)

= (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc)

= (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb)

= (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) = (c+ a, d+ b) = (c, d) + (a, b),

[(a, b) + (c, d)] + (e, f) = (a+ c, b+ d) + (e, d) =

= ([a+ c] + e, [b+ d] + f) = (a+ [c+ e], b+ [d+ f ]) =

= (a, b) + (c+ e, d+ f) = (a, b) + [(c, d) + (e, f)],

(a, b) · (c, d) = (ac− bd, ad+ bc) = (ca− db, da+ cb) = (c, d) · (a, b).

Öèì ñàìå äîâåäåíi êîìóòàòèâíiñòü òà àñîöiàòèâíiñòü îïåðàöi¨ äîäàâà-
ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
ðiâíîñòi (4), (5), (6).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b), (c, d), (e, f) � äîâiëüíi âïîðÿäêîâàíi ïàðè ç ìíîæèíè C,
äå a, b, c, d, e, f � äåÿêi äiéñíi ÷èñëà. Òîäi iç îçíà÷åíü ñóìè òà äî-
áóòêó åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (äèâ. (2), (3)) òà âëàñòèâîñòåé îïåðàöié
äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë ñëiäóþòü íàñòóïíi ðiâíîñòi:
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ííÿ òà êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C, òîáòî
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îòðèìà¹ìî ñïðàâäæåííÿ çàêîíó àñîöiàòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëå-
ìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (7)).
Àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ çàêîí äèñòðèáóòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ âiä-
íîñíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (8)). Âií âè-
ïëèâà¹ iç íàñòóïíèõ ðiâíîñòåé

[(a, b) + (c, d)] · (e, f) =(a+ c, b+ d) · (e, f) =
=(ae+ ce− bf − df, af + cf + be+ de),

(a, b) · (e, f) + (c, d) · (e, f)

=(ae− bf, af + be) + (ce− df, cf + de) =

=(ae− bf + ce− df, af + be+ cf + de).

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Äàëi, îá÷èñëèâøè, à îïiñëÿ ïîðiâíÿâøè íàñòóïíi âèðàçè

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) =(ac− bd, ad+ bc) · (e, f) =
=(ace− bde− adf − bcf, acf − bdf + ade+ bce),

(a, b) · [(c, d) · (e, f)] =(a, b) · (ce− df, cf + de) =

=(ace− adf − bcf − bde, acf + ade+ bce− bdf),

îòðèìà¹ìî ñïðàâäæåííÿ çàêîíó àñîöiàòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëå-
ìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (7)).
Àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ çàêîí äèñòðèáóòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ âiä-
íîñíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (8)). Âií âè-
ïëèâà¹ iç íàñòóïíèõ ðiâíîñòåé

[(a, b) + (c, d)] · (e, f) =(a+ c, b+ d) · (e, f) =
=(ae+ ce− bf − df, af + cf + be+ de),

(a, b) · (e, f) + (c, d) · (e, f) =(ae− bf, af + be) + (ce− df, cf + de)

=

=(ae− bf + ce− df, af + be+ cf + de).

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Äàëi, îá÷èñëèâøè, à îïiñëÿ ïîðiâíÿâøè íàñòóïíi âèðàçè

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) =(ac− bd, ad+ bc) · (e, f) =
=(ace− bde− adf − bcf, acf − bdf + ade+ bce),

(a, b) · [(c, d) · (e, f)] =(a, b) · (ce− df, cf + de) =

=(ace− adf − bcf − bde, acf + ade+ bce− bdf),

îòðèìà¹ìî ñïðàâäæåííÿ çàêîíó àñîöiàòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëå-
ìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (7)).
Àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ çàêîí äèñòðèáóòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ âiä-
íîñíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (8)). Âií âè-
ïëèâà¹ iç íàñòóïíèõ ðiâíîñòåé

[(a, b) + (c, d)] · (e, f) =(a+ c, b+ d) · (e, f) =
=(ae+ ce− bf − df, af + cf + be+ de),

(a, b) · (e, f) + (c, d) · (e, f) =(ae− bf, af + be) + (ce− df, cf + de) =

=(ae− bf + ce− df, af + be+ cf + de).

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Äàëi, îá÷èñëèâøè, à îïiñëÿ ïîðiâíÿâøè íàñòóïíi âèðàçè

[(a, b) · (c, d)] · (e, f) =(ac− bd, ad+ bc) · (e, f) =
=(ace− bde− adf − bcf, acf − bdf + ade+ bce),

(a, b) · [(c, d) · (e, f)] =(a, b) · (ce− df, cf + de) =

=(ace− adf − bcf − bde, acf + ade+ bce− bdf),

îòðèìà¹ìî ñïðàâäæåííÿ çàêîíó àñîöiàòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ åëå-
ìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (7)).
Àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ çàêîí äèñòðèáóòèâíîñòi îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ âiä-
íîñíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè C (ðiâíiñòü (8)). Âií âè-
ïëèâà¹ iç íàñòóïíèõ ðiâíîñòåé

[(a, b) + (c, d)] · (e, f) =(a+ c, b+ d) · (e, f) =
=(ae+ ce− bf − df, af + cf + be+ de),

(a, b) · (e, f) + (c, d) · (e, f) =(ae− bf, af + be) + (ce− df, cf + de) =

=(ae− bf + ce− df, af + be+ cf + de).

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y),

ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y),

ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ,

ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0)

¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ,

à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0)

� îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C.

Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0)

= (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0)

= (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0)

= (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1)

= (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C.

Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,

òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y)

= (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0)

= (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà,

òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′)

= (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0)

= (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 3

Íóëüîâîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëüíÿ¹
ðiâíîñòi (a, b) + (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Îçíà÷åííÿ 4

Îäèíè÷íîþ ïàðîþ ìíîæèíè C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y), ÿêà çàäîâîëü-
íÿ¹ ðiâíîñòi (a, b) · (x, y) = (a, b) äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ∈ C.

Íåñêëàäíî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïàðà (0, 0) ¹ íóëüîâîþ ïàðîþ, à ïàðà
(1, 0) � îäèíè÷íèìè ïàðîþ ìíîæèíè C. Äiéñíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè
(a, b) ∈ C

(a, b) + (0, 0) = (a+ 0, b+ 0) = (a, b),

(a, b) · (1, 0) = (a · 1− b · 0, a · 0 + b · 1) = (a, b).

Ïðè÷îìó öi ïàðè ¹ ¹äèíèìè âiäïîâiäíî íóëüîâîþ òà îäèíè÷íîþ ïàðàìè
ìíîæèíè C. Äiéñíî, ÿêùî (x, y) äåÿêà íóëüîâà ïàðà,òî

(0, 0) = (0, 0) + (x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y).

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî (x′, y′) � äåÿêà îäèíè÷íà ïàðà, òî

(1, 0) = (1, 0) · (x′, y′) = (x′, y′) · (1, 0) = (x′, y′).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C

òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0).

Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî

−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C

òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0).

Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî

(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b).

Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà,

ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Îçíà÷åííÿ 5

Ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) + (x, y) = (0, 0). Ïðîòèëåæíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
−(a, b).

Îçíà÷åííÿ 6

Îáåðíåíîþ äî ïàðè (a, b) ∈ C íàçèâà¹òüñÿ ïàðà (x, y) ∈ C òàêà, ùî
(a, b) · (x, y) = (1, 0). Îáåðíåíó ïàðó äî ïàðè (a, b) ïîçíà÷àòèìåìî
(a, b)−1.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíî¨ ïàðè (a, b) ìíîæèíè C iñíó¹ ¹äèíà ïðîòèëåæíà ïàðà,

ïðè÷îìó −(a, b) = (−a,−b). Äëÿ äîâiëüíî¨ íåíóëüîâî¨ ïàðè (a, b) ìíî-
æèíè C iñíó¹ ¹äèíà îáåðíåíà ïàðà, ïðè÷îìó

(a, b)−1 =

(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C.

Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b)

= (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b))

= (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b).

ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b),

òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0)

= (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b))

=

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b)

= (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b)

= (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé (a, b) � äîâiëüíà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè C. Îñêiëüêè

(a, b) + (−a,−b) = (a+ (−a), b+ (−b)) = (0, 0),

òî ïàðà (−a,−b) ¹ ïðîòèëåæíîþ äî ïàðè (a, b). ßêùî (x, y) � äåÿêà
iíøà ïðîòèëåæíà ïàðà äî ïàðè (a, b), òî

(x, y) = (x, y) + (0, 0) = (x, y) + ((a, b) + (−a,−b)) =

= ((x, y) + (a, b)) + (−a,−b) = (0, 0) + (−a,−b) = (−a,−b).

Öèì ñàìå äîâåäåíà ¹äèíiñòü ïðîòèëåæíî¨ ïàðè äî ïàðè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C.

Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0

i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)

=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)

=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b).

�äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè.

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé òåïåð (a, b)� äîâiëüíà íåíóëüîâà âïîðÿäêîâàíà ïàðà iç ìíîæèíè
C. Òîäi a2 + b2 ̸= 0 i ìîæíà ðîçãëÿíóòè ïàðó(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

Îá÷èñëèìî

(a, b) ·
(

a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
=

=

(
a · a

a2 + b2
− b ·

(
− b

a2 + b2

)
, a ·

(
− b

a2 + b2

)
+ b · a

a2 + b2

)
=

= (1, 0).

Îòæå, ïàðà (
a

a2 + b2
,− b

a2 + b2

)
.

¹ îáåðíåíîþ ïàðîþ äî ïàðè (a, b). �äèíiñòü îäèíè÷íî¨ ïàðè äîâîäèòüñÿ
àíàëîãi÷íî, ÿê ¹äèíiñòü íóëüîâî¨ ïàðè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Çâåðòà¹ìî óâàãó, ùî äî íóëüîâî¨ ïàðè íå iñíó¹ îáåðíåíî¨,

îñêiëüêè äëÿ
äîâiëüíîþ âïîðÿäêîâàíî¨ ïàðè (x, y) ∈ C

(x, y) · (0, 0) = (0, 0).

Îçíà÷åííÿ 7

Ìíîæèíà C âñiõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð äiéñíèõ ÷èñåë iç âèçíà÷åíèìè íà
íié îïåðàöiÿìè äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ ïàð, ùî çàäàþòüñÿ ôîðìóëàìè
(2), (3), íàçèâà¹òüñÿ ìíîæèíîþ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, à ñàìi åëåìåíòè
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Iç òåîðåìè 2 âèïëèâà¹ iñíóâàííÿ îáåðíåíèõ îïåðàöié äî îïåðàöié äî-
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äàâàííÿ òà ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. ßêi âiäïîâiäíî áóäóòü íàçè-
âàòèñÿ âiäíiìàííÿì òà äiëåííÿì i âèçíà÷àòèìóòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì

(a, b)− (c, d) = (a, b) + [−(c, d)],

(a, b)

(c, d)
=

(a, b) · (c, d)−1 ((c, d) ̸= 0).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Çâåðòà¹ìî óâàãó, ùî äî íóëüîâî¨ ïàðè íå iñíó¹ îáåðíåíî¨, îñêiëüêè äëÿ
äîâiëüíîþ âïîðÿäêîâàíî¨ ïàðè (x, y) ∈ C

(x, y) · (0, 0) = (0, 0).

Îçíà÷åííÿ 7

Ìíîæèíà C âñiõ âïîðÿäêîâàíèõ ïàð äiéñíèõ ÷èñåë iç âèçíà÷åíèìè íà
íié îïåðàöiÿìè äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ ïàð, ùî çàäàþòüñÿ ôîðìóëàìè
(2), (3), íàçèâà¹òüñÿ ìíîæèíîþ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, à ñàìi åëåìåíòè
öi¹¨ ìíîæèíè íàçèâàþòüñÿ êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè.

Iç òåîðåìè 2 âèïëèâà¹ iñíóâàííÿ îáåðíåíèõ îïåðàöié äî îïåðàöié äî-
äàâàííÿ òà ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. ßêi âiäïîâiäíî áóäóòü íàçè-
âàòèñÿ âiäíiìàííÿì òà äiëåííÿì i âèçíà÷àòèìóòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì

(a, b)− (c, d) = (a, b) + [−(c, d)],

(a, b)

(c, d)
= (a, b) · (c, d)−1 ((c, d) ̸= 0).
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè

äiéñíå ÷èñëî a
(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë

i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b,

(a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R.

Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì.

Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë. Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a

(a, 0) → a.

Î÷åâèäíî, öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè R
â ìíîæèíó R äiéñíèõ ÷èñåë i

(a, 0) + (b, 0) → a+ b, (a, 0) · (b, 0) → a · b

äëÿ äîâiëüíèõ a, b ∈ R. Òîáòî êîìïëåêñíi ÷èñëà âèãëÿäó (a, 0) äîäà-
þòüñÿ òà ïåðåìíîæóþòüñÿ îäíå ç îäíèì ïîäiáíî âiäïîâiäíèì äiéñíèì
÷èñëàì. Îòæå, ðîçãëÿäóâàíà ìíîæèíà R çà ñâî¨ìè àëãåáðà¨÷íèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè íi÷èì íå âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä ìíîæèíè R äiéñíèõ ÷èñåë.

Öå
äîçâîëÿ¹ îòîòîæíèòè êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, 0) ç äiéñíèì ÷èñëîì a, òîá-
òî ââàæàòè, ùî ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ìiñòèòü ÿê ïiäìíîæèíó
ìíîæèíó äiéñíèõ ÷èñåë.Íàäàëi äîìîâèìîñÿ çàìiñòü ïàðè (a, 0) ïèñàòè
ïðîñòî a.
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Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Ðîçãëÿíåìî ïiäìíîæèíó

R = {(a, 0) | a ∈ R} ⊂ C.

Ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó (a, 0) öi¹¨
ìíîæèíè äiéñíå ÷èñëî a
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Ðîçãëÿíåìî òåïåð êîìïëåêñíå ÷èñëî (0, 1)

i îá÷èñëèìî êâàäðàò öüîãî
÷èñëà:

(0, 1)2 = (0, 1) · (0, 1) = (−1, 0) = −1.

Òàêèì ÷èíîì, íà âiäìiíó âiä ìíîæèíè äiéñíèõ ÷èñåë â ìíîæèíi êîì-
ïëåêñíèõ ÷èñåë iñíó¹ ðîçâ'ÿçîê ðiâíÿííÿ x2 + 1 = 0.
Îñêiëüêè

(b, 0) · (0, 1) = (0, b),

òî äîâiëüíå êîìïëåêñíå ÷èñëî (a, b) ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi

(a, b) = (a, 0) + (0, b) = (a, 0) + (b, 0) · (0, 1). (9)

Ïîçíà÷èâøè êîìïëåêñíå ÷èñëî (0, 1) ÷åðåç i, ÿêå íàäàëi íàçèâàòèìåìî
óÿâíîþ îäèíèöåþ, ðiâíiñòü (9) ìîæíà ïåðåïèñàòè ó âèãëÿäi

(a, b) = a+ b · i àáî (a, b) = a+ bi.

Îçíà÷åííÿ 8

Çàïèñ a+ bi íàçèâà¹òüñÿ àëãåáðà¨÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ = (a, b). ×èñëî a â öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòè-

íîþ, à bi � óÿâíîþ ÷àñòèíîþ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ.
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Ðîçãëÿíåìî òåïåð êîìïëåêñíå ÷èñëî (0, 1) i îá÷èñëèìî êâàäðàò öüîãî
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Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà
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(a+ bi) · (c+ di) = (ac− bd) + (ad+ bc)i,

a+ bi

c+ di
=

ac+ bd

c2 + d2
+

bc− ad

c2 + d2
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äî ÷èñëà γ. Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå äî ÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ ñèìâîëîì
γ.

Î÷åâèäíî, ÷èñëîì, ùî ñïðÿæåíå äî ÷èñëà γ, ¹ γ. Òîìó éòèìåòüñÿ
ïðî ïàðó ñïðÿæåíèõ ÷èñåë. Êîæíå äiéñíå ÷èñëî ¹ ñïðÿæåíèì ç ñàìèì
ñîáîþ. Íàâïàêè, ÿêùî äåÿêå êîìïëåêñíå ÷èñëî ¹ ñïðÿæåíèì ç ñàìèì
ñîáîþ, òî öå ÷èñëî ¹ äiéñíèì.
Ïðèêëàä 2.

1 + 2i = 1− 2i, −3− 4i = − 3 + 4i,

5− 6i = 5 + 6i, 7 = 7.
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1 + 2i =

1− 2i, −3− 4i = − 3 + 4i,

5− 6i = 5 + 6i, 7 = 7.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíi ÷èñëà.
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Î÷åâèäíî, ÷èñëîì, ùî ñïðÿæåíå äî ÷èñëà γ, ¹ γ. Òîìó éòèìåòüñÿ
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Òåîðåìà 3

Ñóìà i äîáóòîê ñïðÿæåíèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë ¹ äiéñíèìè ÷èñëàìè.

Äîâåäåííÿ.

Ñïðàâäi, íåõàé γ = a + bi � äîâiëüíå êîìïëåêñíå ÷èñëî, çàïèñàíå â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + γ = (a+ bi) + (a− bi) = 2a ∈ R,

γ · γ = (a+ bi) · (a− bi) = a2 + b2 ∈ R.

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà
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Òåîðåìà 4

×èñëî, ñïðÿæåíå ç ñóìîþ äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë

äîðiâíþ¹ ñóìi ÷è-

ñåë, ñïðÿæåíèõ ç äîäàíêàìè :

γ + δ = γ + δ .

×èñëî, ñïðÿæåíå äî ïðîòèëåæíîãî äî äàíîãî ÷èñëà ¹ ïðîòèëåæíèì

äî ñïðÿæåíîãî äî äàíîãî ÷èñëà:

−γ = −γ .

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà
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−γ = −γ .

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Òåîðåìà 4

×èñëî, ñïðÿæåíå ç ñóìîþ äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ ñóìi ÷è-

ñåë, ñïðÿæåíèõ ç äîäàíêàìè :

γ + δ = γ + δ .

×èñëî, ñïðÿæåíå äî ïðîòèëåæíîãî äî äàíîãî ÷èñëà ¹ ïðîòèëåæíèì

äî ñïðÿæåíîãî äî äàíîãî ÷èñëà:

−γ = −γ .

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Òåîðåìà 4

×èñëî, ñïðÿæåíå ç ñóìîþ äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ ñóìi ÷è-

ñåë, ñïðÿæåíèõ ç äîäàíêàìè :

γ + δ = γ + δ .

×èñëî, ñïðÿæåíå äî ïðîòèëåæíîãî äî äàíîãî ÷èñëà

¹ ïðîòèëåæíèì

äî ñïðÿæåíîãî äî äàíîãî ÷èñëà:

−γ = −γ .

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Òåîðåìà 4

×èñëî, ñïðÿæåíå ç ñóìîþ äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ ñóìi ÷è-

ñåë, ñïðÿæåíèõ ç äîäàíêàìè :

γ + δ = γ + δ .

×èñëî, ñïðÿæåíå äî ïðîòèëåæíîãî äî äàíîãî ÷èñëà ¹ ïðîòèëåæíèì

äî ñïðÿæåíîãî äî äàíîãî ÷èñëà:

−γ = −γ .

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Òåîðåìà 4

×èñëî, ñïðÿæåíå ç ñóìîþ äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ ñóìi ÷è-

ñåë, ñïðÿæåíèõ ç äîäàíêàìè :

γ + δ = γ + δ .

×èñëî, ñïðÿæåíå äî ïðîòèëåæíîãî äî äàíîãî ÷èñëà ¹ ïðîòèëåæíèì

äî ñïðÿæåíîãî äî äàíîãî ÷èñëà:

−γ = −γ .

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Òåîðåìà 4

×èñëî, ñïðÿæåíå ç ñóìîþ (äîáóòêîì) äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâ-

íþ¹ ñóìi (äîáóòêó) ÷èñåë, ñïðÿæåíèõ ç äîäàíêàìè (ñïiâìíîæíèêàìè):

γ + δ = γ + δ
(
γ · δ = γ · δ

)
.

×èñëî, ñïðÿæåíå äî ïðîòèëåæíîãî (îáåðíåíîãî) äî äàíîãî ÷èñëà ¹

ïðîòèëåæíèì (îáåðíåíèì) äî ñïðÿæåíîãî äî äàíîãî ÷èñëà:

−γ = −γ
(
γ−1 = γ

−1
)
.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi

i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di

� äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi.

Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ =

(a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i

=

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i

= (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di)

= γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ =

(ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i

= (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i

=

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i

= (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di)

= γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ =

−a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi

= −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi

= −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.

Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî.

Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1

òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1.

Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 =

γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1

= 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1

= 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ,

òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

=

γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ = a+ bi i δ = c+ di � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi â
àëãåáðà¨÷íié ôîðìi. Òîäi

γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i =

= (a+ c)− (b+ d)i = (a− bi) + (c− di) = γ + δ,

γ · δ = (ac− bd) + (ad+ bc)i = (ac− bd)− (ad+ bc)i =

= (ac− (−b)(−d)) + (a(−d) + (−b)c)i = (a− bi) · (c− di) = γ · δ,

−γ = −a− bi = −a+ bi = −γ.

Äëÿ äîâåäåííÿ îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ ñêîðèñòà¹ìîñÿ âæå äîâåäå-
íèì.Íåõàé γ � äîâiëüíå íåíóëüîâå êîìïëåêñíå ÷èñëî. Òîäi äëÿ íüîãî
iñíó¹ îáåðíåíå γ−1 òàêå, øî γ · γ−1 = 1. Çà äîâåäåíèì ðàíiøå

γ · γ−1 = γ · γ−1 = 1 = 1.

Îòæå, γ−1 ¹ îáåðíåíèì äî ÷èñëà γ, òîáòî γ
−1

= γ−1.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Ãåîìåòðè÷íà iíòåðïðåòàöiÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Ïîäiáíî äî òîãî, ÿê äiéñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ÷èñëîâî¨
ïðÿìî¨, êîìïëåêñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ïëîùèíè.

Äiéñíî,
ÿêùî ðîçãëÿíóòè ïëîùèíó íà ÿêié çàäàíî ñèñòåìó êîîðäèíàò Oxy, òî
êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó a+ bi ìîæíà ïîñòàâèòè ó âiäïîâiäíiñòü
òî÷êó öi¹¨ ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (a, b). Öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâ-
íèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè C â ïëîùèíó Oxy.
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Ðèñ.: 1

Äàëi, ç êîæíîþ òî÷êîþ A êîîðäèíàòíî¨ ïëî-
ùèíè Oxy ìîæíà ïîâ'ÿçàòè âåêòîð

−→
OA, ÿêèé

âèõîäèòü ç ïî÷àòêó êîîðäèíàò i çàêií÷ó¹òüñÿ
â òî÷öi A. Òîìó êîìïëåêñíi ÷èñëà äîïóñêà-
þòü ùå îäíó ãåîìåòðè÷íó iíòåðïðåòàöiþ: êî-
æíå êîìïëåêñíå ÷èñëî a + bi ìîæíà ãåîìå-
òðè÷íî iíòåðïðåòóâàòè ÿê âåêòîð

−→
OA ç êîîð-

äèíàòàìè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Ãåîìåòðè÷íà iíòåðïðåòàöiÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Ïîäiáíî äî òîãî, ÿê äiéñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ÷èñëîâî¨
ïðÿìî¨, êîìïëåêñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ïëîùèíè. Äiéñíî,
ÿêùî ðîçãëÿíóòè ïëîùèíó íà ÿêié çàäàíî ñèñòåìó êîîðäèíàò Oxy,

òî
êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó a+ bi ìîæíà ïîñòàâèòè ó âiäïîâiäíiñòü
òî÷êó öi¹¨ ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (a, b). Öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâ-
íèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè C â ïëîùèíó Oxy.
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Ðèñ.: 1

Äàëi, ç êîæíîþ òî÷êîþ A êîîðäèíàòíî¨ ïëî-
ùèíè Oxy ìîæíà ïîâ'ÿçàòè âåêòîð

−→
OA, ÿêèé

âèõîäèòü ç ïî÷àòêó êîîðäèíàò i çàêií÷ó¹òüñÿ
â òî÷öi A. Òîìó êîìïëåêñíi ÷èñëà äîïóñêà-
þòü ùå îäíó ãåîìåòðè÷íó iíòåðïðåòàöiþ: êî-
æíå êîìïëåêñíå ÷èñëî a + bi ìîæíà ãåîìå-
òðè÷íî iíòåðïðåòóâàòè ÿê âåêòîð

−→
OA ç êîîð-

äèíàòàìè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Ãåîìåòðè÷íà iíòåðïðåòàöiÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Ïîäiáíî äî òîãî, ÿê äiéñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ÷èñëîâî¨
ïðÿìî¨, êîìïëåêñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ïëîùèíè. Äiéñíî,
ÿêùî ðîçãëÿíóòè ïëîùèíó íà ÿêié çàäàíî ñèñòåìó êîîðäèíàò Oxy, òî
êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó a+ bi ìîæíà ïîñòàâèòè ó âiäïîâiäíiñòü
òî÷êó öi¹¨ ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (a, b).

Öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâ-
íèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè C â ïëîùèíó Oxy.
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Ðèñ.: 1

Äàëi, ç êîæíîþ òî÷êîþ A êîîðäèíàòíî¨ ïëî-
ùèíè Oxy ìîæíà ïîâ'ÿçàòè âåêòîð

−→
OA, ÿêèé

âèõîäèòü ç ïî÷àòêó êîîðäèíàò i çàêií÷ó¹òüñÿ
â òî÷öi A. Òîìó êîìïëåêñíi ÷èñëà äîïóñêà-
þòü ùå îäíó ãåîìåòðè÷íó iíòåðïðåòàöiþ: êî-
æíå êîìïëåêñíå ÷èñëî a + bi ìîæíà ãåîìå-
òðè÷íî iíòåðïðåòóâàòè ÿê âåêòîð

−→
OA ç êîîð-

äèíàòàìè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Ãåîìåòðè÷íà iíòåðïðåòàöiÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Ïîäiáíî äî òîãî, ÿê äiéñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ÷èñëîâî¨
ïðÿìî¨, êîìïëåêñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ïëîùèíè. Äiéñíî,
ÿêùî ðîçãëÿíóòè ïëîùèíó íà ÿêié çàäàíî ñèñòåìó êîîðäèíàò Oxy, òî
êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó a+ bi ìîæíà ïîñòàâèòè ó âiäïîâiäíiñòü
òî÷êó öi¹¨ ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (a, b). Öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâ-
íèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè C â ïëîùèíó Oxy.
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Ðèñ.: 1

Äàëi, ç êîæíîþ òî÷êîþ A êîîðäèíàòíî¨ ïëî-
ùèíè Oxy ìîæíà ïîâ'ÿçàòè âåêòîð

−→
OA, ÿêèé

âèõîäèòü ç ïî÷àòêó êîîðäèíàò i çàêií÷ó¹òüñÿ
â òî÷öi A. Òîìó êîìïëåêñíi ÷èñëà äîïóñêà-
þòü ùå îäíó ãåîìåòðè÷íó iíòåðïðåòàöiþ: êî-
æíå êîìïëåêñíå ÷èñëî a + bi ìîæíà ãåîìå-
òðè÷íî iíòåðïðåòóâàòè ÿê âåêòîð

−→
OA ç êîîð-

äèíàòàìè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Ãåîìåòðè÷íà iíòåðïðåòàöiÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Ïîäiáíî äî òîãî, ÿê äiéñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ÷èñëîâî¨
ïðÿìî¨, êîìïëåêñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ïëîùèíè. Äiéñíî,
ÿêùî ðîçãëÿíóòè ïëîùèíó íà ÿêié çàäàíî ñèñòåìó êîîðäèíàò Oxy, òî
êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó a+ bi ìîæíà ïîñòàâèòè ó âiäïîâiäíiñòü
òî÷êó öi¹¨ ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (a, b). Öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâ-
íèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè C â ïëîùèíó Oxy.
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Ðèñ.: 1

Äàëi, ç êîæíîþ òî÷êîþ A êîîðäèíàòíî¨ ïëî-
ùèíè Oxy ìîæíà ïîâ'ÿçàòè âåêòîð

−→
OA, ÿêèé

âèõîäèòü ç ïî÷àòêó êîîðäèíàò i çàêií÷ó¹òüñÿ
â òî÷öi A. Òîìó êîìïëåêñíi ÷èñëà äîïóñêà-
þòü ùå îäíó ãåîìåòðè÷íó iíòåðïðåòàöiþ: êî-
æíå êîìïëåêñíå ÷èñëî a + bi ìîæíà ãåîìå-
òðè÷íî iíòåðïðåòóâàòè ÿê âåêòîð

−→
OA ç êîîð-

äèíàòàìè (a, b).

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Êîìïëåêñíi ÷èñëà.Àëãåáðà¨÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà



Ãåîìåòðè÷íà iíòåðïðåòàöiÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Ïîäiáíî äî òîãî, ÿê äiéñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ÷èñëîâî¨
ïðÿìî¨, êîìïëåêñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ïëîùèíè. Äiéñíî,
ÿêùî ðîçãëÿíóòè ïëîùèíó íà ÿêié çàäàíî ñèñòåìó êîîðäèíàò Oxy, òî
êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó a+ bi ìîæíà ïîñòàâèòè ó âiäïîâiäíiñòü
òî÷êó öi¹¨ ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (a, b). Öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâ-
íèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè C â ïëîùèíó Oxy.
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Ðèñ.: 1

Äàëi, ç êîæíîþ òî÷êîþ A êîîðäèíàòíî¨ ïëî-
ùèíè Oxy ìîæíà ïîâ'ÿçàòè âåêòîð

−→
OA,

ÿêèé
âèõîäèòü ç ïî÷àòêó êîîðäèíàò i çàêií÷ó¹òüñÿ
â òî÷öi A. Òîìó êîìïëåêñíi ÷èñëà äîïóñêà-
þòü ùå îäíó ãåîìåòðè÷íó iíòåðïðåòàöiþ: êî-
æíå êîìïëåêñíå ÷èñëî a + bi ìîæíà ãåîìå-
òðè÷íî iíòåðïðåòóâàòè ÿê âåêòîð
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ïðÿìî¨, êîìïëåêñíi ÷èñëà ìîæíà çîáðàæàòè òî÷êàìè ïëîùèíè. Äiéñíî,
ÿêùî ðîçãëÿíóòè ïëîùèíó íà ÿêié çàäàíî ñèñòåìó êîîðäèíàò Oxy, òî
êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó a+ bi ìîæíà ïîñòàâèòè ó âiäïîâiäíiñòü
òî÷êó öi¹¨ ïëîùèíè ç êîîðäèíàòàìè (a, b). Öÿ âiäïîâiäíiñòü ¹ ái¹êòèâ-
íèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè C â ïëîùèíó Oxy.
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Ãåîìåòðè÷íà iíòåðïðåòàöiÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äà¹ ìîæëèâiñòü íàî÷íî
òðàêòóâàòè ñóìó i ðiçíèöþ äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Íåõàé äàíî äâà
êîìïëåêñíèõ ÷èñëà γ = a+bi i δ = c+di. �õ ñóìîþ ¹ êîìïëåêñíå ÷èñëî
γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i.
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Ç iíøîãî áîêó âiäîìî, ùî ïðè äîäàâàííi âåêòîðiâ ¨õíi âiäïîâiäíi êî-
îðäèíàòè äîäàþòüñÿ. Òîìó, ÿêùî âåêòîð

−→
OA ìà¹ êîîðäèíàòè (a, b),

à âåêòîð
−−→
OB � êîîðäèíàòè (c, d), òî ¨õíÿ ñóìà (âåêòîð

−−→
OC) ìàòèìå

êîîðäèíàòè (a+ c, b+ d). Âåêòîð
−−→
OC i ¹ ãåîìåòðè÷íèì çîáðàæåííÿì

ñóìè êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ i δ.
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�õ ñóìîþ ¹ êîìïëåêñíå ÷èñëî
γ + δ = (a+ c) + (b+ d)i.
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