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Íåõàé γ

¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç

äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç

äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç

äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA

÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç
äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.

........................................................................................................................................................................................................ ...............

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

..................

...............y

xOa

b
A

.........
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.................
...............

r
φ

..............
......

...............

.......

.......
........
.........
.............

........................................

Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r,

à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç
äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò,

ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç
äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç

äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox,

� ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç

äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ.

Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç

äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ,

b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Íåõàé γ ¹ äåÿêèì íåíóëüîâèì êîìïëåêñíèì ÷èñëîì i γ = a + bi �
àëãåáðà¨÷íà ôîðìà çàïèñó öüîãî ÷èñëà, äå a, b � äiéñíi ÷èñëà, i, íà-
ãàäà¹ìî, ¹ óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Äàëi, ïðèïóñòèìî, ùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ çîáðàæó¹òüñÿ âåêòîðîì
−→
OA

ç êîîðäèíàòàìè (a, b) íà êîìïëåêñíié ïëîùèíi.
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Ïîçíà÷èìî ìîäóëü âåêòîðà
−→
OA ÷åðåç r, à êóò, ÿêèé âií óòâîðþ¹ ç

äîäàòíèì íàïðÿìîì îñi Ox, � ÷åðåç φ. Òîäi

a = r cosφ, b = r sinφ. (1)

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi

ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi = r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r
ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|, à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ. Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi = r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r
ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|, à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ. Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi =

r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r
ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|, à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ. Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .
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Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi = r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r

ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|, à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ. Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.
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Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi = r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r
ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ

i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|, à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ. Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.
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Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi = r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r
ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|,

à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ. Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.
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Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi = r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r
ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|, à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ.

Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.
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Òîìó êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+ bi ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäi

γ = a+ bi = r cosφ+ (r sinφ)i = r(cosφ+ i sinφ). (2)

Iç ôîðìóë (1) âèïëèâà¹, ùî r =
√
a2 + b2, à âåëè÷èíà êóòà φ âèçíà-

÷à¹òüñÿ ç óìîâ

cosφ =
a√

a2 + b2
, sinφ =

b√
a2 + b2

. (3)

Îçíà÷åííÿ 1

Çàïèñ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ ó âèãëÿäi r(cosφ + i sinφ), äå r � íå-
âiä'¹ìíå äiéñíå ÷èñëî, à φ � äåÿêå äiéñíå ÷èñëî, íàçèâà¹òüñÿ òðèãîíî-

ìåòðè÷íîþ ôîðìîþ çàïèñó öüîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Äiéñíå ÷èñëî r
ó öüîìó çàïèñi íàçèâà¹òüñÿ ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ |γ|, à ÷èñëî φ � àðãóìåíòîì ÷èñëà γ. Àðãóìåíò êîìïëåêñíîãî
÷èñëà γ ïîçíà÷à¹òüñÿ arg γ.
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ßêùî γ ∈ C \ 0,

òî |γ| ∈ R i |γ| > 0. Äàëi, |0| = 0. Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà âèçíà÷à¹òüñÿ öèì ÷èñëîì îäíîçíà÷íî.
ßêùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+bi íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî éîãî àðãóìåíò
âèçíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëàìè (3) ç òî÷íiñòþ äî ÷èñëà, êðàòíîãî 2π. ßêùî
æ γ = 0, òî àðãóìåíò éîãî íå âèçíà÷åíî.

Ïðèêëàä 1. Çàïèñàòè ó òðèãîíîìåòðè÷íié ôîðìi êîìïëåêñíå ÷èñëî
−1 + i.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Îá÷èñëèìî ñïî÷àòêó ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà −1+i:

| − 1 + i| =
√
(−1)2 + 12 =

√
2.

Äàëi, ÿêùî φ = arg(−1 + i), òî

cosφ = − 1√
2
, sinφ =

1√
2
.

Çâiäñè φ = 3π
4 + 2πk, äå k ∈ Z. Òîìó arg (−1 + i) = 3π

4 . Îòæå,

√
2

(
cos

3π

4
+ i sin

3π

4

)
¹ òðèãîíîìåòðè÷íîþ ôîðìîþ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà −1 + i.
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ßêùî γ ∈ C \ 0, òî |γ| ∈ R

i |γ| > 0. Äàëi, |0| = 0. Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà âèçíà÷à¹òüñÿ öèì ÷èñëîì îäíîçíà÷íî.
ßêùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+bi íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî éîãî àðãóìåíò
âèçíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëàìè (3) ç òî÷íiñòþ äî ÷èñëà, êðàòíîãî 2π. ßêùî
æ γ = 0, òî àðãóìåíò éîãî íå âèçíà÷åíî.
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Ðîçâ'ÿçàííÿ. Îá÷èñëèìî ñïî÷àòêó ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà −1+i:

| − 1 + i| =
√
(−1)2 + 12 =

√
2.

Äàëi, ÿêùî φ = arg(−1 + i), òî

cosφ = − 1√
2
, sinφ =

1√
2
.

Çâiäñè φ = 3π
4 + 2πk, äå k ∈ Z. Òîìó arg (−1 + i) = 3π

4 . Îòæå,

√
2

(
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3π

4
+ i sin

3π

4
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ßêùî γ ∈ C \ 0, òî |γ| ∈ R i |γ| > 0.

Äàëi, |0| = 0. Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà âèçíà÷à¹òüñÿ öèì ÷èñëîì îäíîçíà÷íî.
ßêùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+bi íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî éîãî àðãóìåíò
âèçíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëàìè (3) ç òî÷íiñòþ äî ÷èñëà, êðàòíîãî 2π. ßêùî
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√
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ßêùî γ ∈ C \ 0, òî |γ| ∈ R i |γ| > 0. Äàëi, |0| = 0.

Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà âèçíà÷à¹òüñÿ öèì ÷èñëîì îäíîçíà÷íî.
ßêùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+bi íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî éîãî àðãóìåíò
âèçíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëàìè (3) ç òî÷íiñòþ äî ÷èñëà, êðàòíîãî 2π. ßêùî
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ßêùî γ ∈ C \ 0, òî |γ| ∈ R i |γ| > 0. Äàëi, |0| = 0. Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà âèçíà÷à¹òüñÿ öèì ÷èñëîì îäíîçíà÷íî.

ßêùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+bi íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî éîãî àðãóìåíò
âèçíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëàìè (3) ç òî÷íiñòþ äî ÷èñëà, êðàòíîãî 2π. ßêùî
æ γ = 0, òî àðãóìåíò éîãî íå âèçíà÷åíî.
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ßêùî γ ∈ C \ 0, òî |γ| ∈ R i |γ| > 0. Äàëi, |0| = 0. Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà âèçíà÷à¹òüñÿ öèì ÷èñëîì îäíîçíà÷íî.
ßêùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+bi íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî éîãî àðãóìåíò
âèçíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëàìè (3) ç òî÷íiñòþ äî ÷èñëà, êðàòíîãî 2π.

ßêùî
æ γ = 0, òî àðãóìåíò éîãî íå âèçíà÷åíî.
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4 + 2πk, äå k ∈ Z. Òîìó arg (−1 + i) = 3π
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ßêùî γ ∈ C \ 0, òî |γ| ∈ R i |γ| > 0. Äàëi, |0| = 0. Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà âèçíà÷à¹òüñÿ öèì ÷èñëîì îäíîçíà÷íî.
ßêùî êîìïëåêñíå ÷èñëî γ = a+bi íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî éîãî àðãóìåíò
âèçíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëàìè (3) ç òî÷íiñòþ äî ÷èñëà, êðàòíîãî 2π. ßêùî
æ γ = 0, òî àðãóìåíò éîãî íå âèçíà÷åíî.
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| − 1 + i| =
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(−1)2 + 12 =

√
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Äàëi, ÿêùî φ = arg(−1 + i), òî
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2
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2
.
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4 + 2πk, äå k ∈ Z. Òîìó arg (−1 + i) = 3π

4 . Îòæå,

√
2

(
cos

3π

4
+ i sin

3π

4

)
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ßêùî γ ∈ C \ 0, òî |γ| ∈ R i |γ| > 0. Äàëi, |0| = 0. Ìîäóëü áóäü ÿêîãî
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Òåîðåìà 1

Äëÿ äîâiëüíèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1,

γ2, çàïèñàíèõ ó òðèãîíîìåòðè-

÷íié ôîðìi:

γ1 = r1(cosφ1 + i sinφ1), γ2 = r2(cosφ2 + i sinφ2),

ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

γ1 · γ2 = r1r2[cos(φ1 + φ2) + i sin(φ1 + φ2)]. (4)

Òîáòî ìîäóëü äîáóòêó êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ìîäóëiâ

ñïiâìíîæíèêiâ; àðãóìåíò äîáóòêó êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ ñóìi

àðãóìåíòiâ ñïiâìíîæíèêiâ (ç òî÷íiñòþ äî äîäàíêó êðàòíîãî 2π).
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γ1 · γ2 = r1r2[cos(φ1 + φ2) + i sin(φ1 + φ2)]. (4)

Òîáòî ìîäóëü äîáóòêó êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ìîäóëiâ
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ1 i γ2 � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà,

çàïèñàíi ó òðèãîíîìåòðè-
÷íié ôîðìi:

γ1 = r1(cosφ1 + i sinφ1), γ2 = r2(cosφ2 + i sinφ2),

äå r1, r2, φ1, φ2 ∈ R i r1 ≥ 0, r2 ≥ 0. Îá÷èñëèìî äîáóòîê öèõ ÷èñåë

γ1 · γ2 = [r1(cosφ1 + i sinφ1)] · [r2(cosφ2 + i sinφ2)] =

=r1r2(cosφ1 cosφ2+i cosφ1 sinφ2+i sinφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2)=

=r1r2([cosφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2]+i[cosφ1 sinφ2+sinφ1 cosφ2]),

òîáòî
γ1 · γ2 = r1r2[cos(φ1 + φ2) + i sin(φ1 + φ2)]. (5)
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=r1r2(cosφ1 cosφ2+i cosφ1 sinφ2+i sinφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2)

=

=r1r2([cosφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2]+i[cosφ1 sinφ2+sinφ1 cosφ2]),

òîáòî
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÷íié ôîðìi:

γ1 = r1(cosφ1 + i sinφ1), γ2 = r2(cosφ2 + i sinφ2),

äå r1, r2, φ1, φ2 ∈ R i r1 ≥ 0, r2 ≥ 0. Îá÷èñëèìî äîáóòîê öèõ ÷èñåë

γ1 · γ2 = [r1(cosφ1 + i sinφ1)] · [r2(cosφ2 + i sinφ2)] =

=r1r2(cosφ1 cosφ2+i cosφ1 sinφ2+i sinφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2)=

=r1r2([cosφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2]+i[cosφ1 sinφ2+sinφ1 cosφ2]),

òîáòî
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äå r1, r2, φ1, φ2 ∈ R i r1 ≥ 0, r2 ≥ 0. Îá÷èñëèìî äîáóòîê öèõ ÷èñåë

γ1 · γ2 = [r1(cosφ1 + i sinφ1)] · [r2(cosφ2 + i sinφ2)] =

=r1r2(cosφ1 cosφ2+i cosφ1 sinφ2+i sinφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2)=

=r1r2([cosφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2]+i[cosφ1 sinφ2+sinφ1 cosφ2]),

òîáòî
γ1 · γ2 = r1r2[cos(φ1 + φ2) + i sin(φ1 + φ2)]. (5)

Ñïiââiäíîøåííÿ (5) ¹ çàïèñîì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ1γ2 ó òðèãî-
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé γ1 i γ2 � äîâiëüíi êîìïëåêñíi ÷èñëà, çàïèñàíi ó òðèãîíîìåòðè-
÷íié ôîðìi:

γ1 = r1(cosφ1 + i sinφ1), γ2 = r2(cosφ2 + i sinφ2),

äå r1, r2, φ1, φ2 ∈ R i r1 ≥ 0, r2 ≥ 0. Îá÷èñëèìî äîáóòîê öèõ ÷èñåë

γ1 · γ2 = [r1(cosφ1 + i sinφ1)] · [r2(cosφ2 + i sinφ2)] =

=r1r2(cosφ1 cosφ2+i cosφ1 sinφ2+i sinφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2)=

=r1r2([cosφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2]+i[cosφ1 sinφ2+sinφ1 cosφ2]),

òîáòî
γ1 · γ2 = r1r2[cos(φ1 + φ2) + i sin(φ1 + φ2)]. (5)

Ñïiââiäíîøåííÿ (5) ¹ çàïèñîì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ1γ2 ó òðèãî-
íîìåòðè÷íié ôîðìi,

r1r2 � ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ1γ2, à
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÷íié ôîðìi:

γ1 = r1(cosφ1 + i sinφ1), γ2 = r2(cosφ2 + i sinφ2),

äå r1, r2, φ1, φ2 ∈ R i r1 ≥ 0, r2 ≥ 0. Îá÷èñëèìî äîáóòîê öèõ ÷èñåë

γ1 · γ2 = [r1(cosφ1 + i sinφ1)] · [r2(cosφ2 + i sinφ2)] =

=r1r2(cosφ1 cosφ2+i cosφ1 sinφ2+i sinφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2)=

=r1r2([cosφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2]+i[cosφ1 sinφ2+sinφ1 cosφ2]),

òîáòî
γ1 · γ2 = r1r2[cos(φ1 + φ2) + i sin(φ1 + φ2)]. (5)

Ñïiââiäíîøåííÿ (5) ¹ çàïèñîì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà γ1γ2 ó òðèãî-
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Ïîäiáíå òâåðäæåííÿ ìîæíà ñôîðìóëþâàòè i äëÿ ÷àñòêè êîìïëåêñíèõ
÷èñåë.

Òåîðåìà 2

Äëÿ äîâiëüíèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1, γ2, çàïèñàíèõ ó òðèãîíîìåòðè-

÷íié ôîðìi:

γ1 = r1(cosφ1 + i sinφ1), γ2 = r2(cosφ2 + i sinφ2),

ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

γ1
γ2

=
r1
r2

(
cos(φ1 − φ2) + i sin(φ1 − φ2)

)
. (6)

Òîáòî ìîäóëü ÷àñòêè äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ ÷àñòöi ìîäó-

ëiâ äiëåíîãî i äiëüíèêà, à àðãóìåíò ÷àñòêè äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë

äîðiâíþ¹ ðiçíèöi àðãóìåíòiâ äiëåíîãî i äiëüíèêà (ç òî÷íiñòþ äî äîäàí-

êó êðàòíîãî 2π).
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φ1 + φ2

|γ1|·|γ2|

Ãåîìåòðè÷íèé çìiñò ìíîæåííÿ i äiëåííÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèÿñíÿ¹-
òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.

Ëåêòîð � äîö. Iãîð Øàïî÷êà Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà . . .



...................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ........
.

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.............

.........y

xO
..........................

..........................
..........................

...................... ............
γ1

.......

...................

............ φ1............
............
............
............
............
............
............
............
............
............
.....................
............
γ2

.......

.......

.......

.......
.......
.......
.......
.......
........
..................
............ φ2

........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
........
....................
............

γ1 · γ2

.......

.......

.......

.......

.......

.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
........
........
........
........
.........
.........
.........

..........
.................................

φ1 + φ2

|γ1|·|γ2|

Ãåîìåòðè÷íèé çìiñò ìíîæåííÿ i äiëåííÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèÿñíÿ¹-
òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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Ãåîìåòðè÷íèé çìiñò ìíîæåííÿ i äiëåííÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèÿñíÿ¹-
òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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Ãåîìåòðè÷íèé çìiñò ìíîæåííÿ i äiëåííÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèÿñíÿ¹-
òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ.

Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç.

Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1. Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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òüñÿ òåïåð áåç âåëèêèõ òðóäíîùiâ. Äiéñíî, âåêòîð, ùî çîáðàæà¹ äî-
áóòîê (÷àñòêó) êîìïëåêñíèõ ÷èñåë γ1 i γ2, îäåðæèìî â ðåçóëüòàòi ïî-
âîðîòó ïðîòè (çà) ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè âåêòîðà, ùî âiäïîâiäà¹ ÷èñëó
γ1, íà êóò φ2 i ðîçòÿãîì (ñòèñêîì) éîãî â |γ2| ðàç. Ïåâíî, ùî îñòàííþ
îïåðàöiþ ïîòðiáíî ïðîâîäèòè ó âèïàäêó |γ2| > 1.

Êîëè æ |γ2| < 1, òîäi
ïîòðiáíî ñòèñêàòè (ðîçòÿãíóòè) âåêòîð γ1 â |γ2| ðàç.
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(7)

òîáòî
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Ïiäíåñåííÿ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äî öiëîãî ñòåïåíÿ.

Àñîöiàòèâíèé çàêîí ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äà¹ çìîãó ââåñòè
ïîíÿòòÿ íàòóðàëüíîãî ñòåïåíÿ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

Îçíà÷åííÿ 2

Íåõàé n � áóäü-ÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî. n-ì ñòåïåíåì êîìïëåêñíîãî
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êàçíèêîì ñòåïåíÿ. Ïîíÿòòÿ íàòóðàëüíîãî ñòåïåíÿ ìîæíà ðîçøèðèòè
äî ïîíÿòòÿ öiëîãî ñòåïåíÿ. Çà îçíà÷åííÿì
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ðiâíiñòü
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Äîâåäåííÿ.

Ñïî÷àòêó ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ äîâåäåìî ïðàâèëüíiñòü ôîð-
ìóëè (11) äëÿ íàòóðàëüíèõ n.

Ïðè n = 1 ôîðìóëà (11), î÷åâèäíî, ¹
ïðàâèëüíà.

(r(cosφ+ i sinφ))
1
= r1(cos(1 · φ) + i sin(1 · φ)).
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·
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·
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