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Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨

F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.
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� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F .

×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij ,

ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi

ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj

íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì,

÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi

íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîòÿãîì óñi¹¨ ëåêöi¨ F � ìíîæèíà àáî ðàöiîíàëüíèõ, àáî äiéñíèõ, àáî
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Òîáòî

àáî F = Q, àáî F = R, àáî F = C.

Ïiä ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç n íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn íàä
ìíîæèíîþ Fáóäåìî ðîçóìiòè äåÿêó âïîðÿäêîâàíó ñóêóïíiñòü ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü âèãëÿäó

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs,

(1)

äå s, n � äåÿêi íàòóðàëüíi ÷èñëà,

aij , bi (i = 1, 2, . . . , s; j = 1, 2, . . . , n)

� äåÿêi ÷èñëà ìíîæèíè F . ×èñëî aij , ÿêå ñòî¨òü â i-ìó ðiâíÿííi ïðè
j-ìó íåâiäîìîìó xj íàçèâà¹òüñÿ êîåôiöi¹íòîì, ÷èñëî bi íàçèâà¹òüñÿ
âiëüíèì ÷ëåíîì i-ãî ðiâíÿííÿ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü:

{
2x1 + 5x2 + 6x3 + 4x4 = 1,

8x1 + 3x2 + 7x3 + 9x4 = 0;



7x− 3y + 6z = −2,

−x+ 3y + 2z = 4,

2x− 7y + 5z = 45,

2x− 6y − 4z = −8;

{
2x+ y = 5;


y1 + y2 + y3 = 1,

2y1 + 2y2 + 2y3 = 2,

y1 + y2 + y3 = 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü:

{
2x1 + 5x2 + 6x3 + 4x4 = 1,

8x1 + 3x2 + 7x3 + 9x4 = 0;



7x− 3y + 6z = −2,

−x+ 3y + 2z = 4,

2x− 7y + 5z = 45,

2x− 6y − 4z = −8;

{
2x+ y = 5;


y1 + y2 + y3 = 1,

2y1 + 2y2 + 2y3 = 2,

y1 + y2 + y3 = 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü:

{
2x1 + 5x2 + 6x3 + 4x4 = 1,

8x1 + 3x2 + 7x3 + 9x4 = 0;



7x− 3y + 6z = −2,

−x+ 3y + 2z = 4,

2x− 7y + 5z = 45,

2x− 6y − 4z = −8;

{
2x+ y = 5;


y1 + y2 + y3 = 1,

2y1 + 2y2 + 2y3 = 2,

y1 + y2 + y3 = 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü:

{
2x1 + 5x2 + 6x3 + 4x4 = 1,

8x1 + 3x2 + 7x3 + 9x4 = 0;



7x− 3y + 6z = −2,

−x+ 3y + 2z = 4,

2x− 7y + 5z = 45,

2x− 6y − 4z = −8;

{
2x+ y = 5;


y1 + y2 + y3 = 1,

2y1 + 2y2 + 2y3 = 2,

y1 + y2 + y3 = 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü âèãëÿäó
a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = 0,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = 0,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = 0,

(2)

íàçèâàþòü ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ îäíîðiäíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü âèãëÿäó
a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = 0,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = 0,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = 0,

(2)

íàçèâàþòü ñèñòåìîþ ëiíiéíèõ îäíîðiäíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ

(ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi,

ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n,

òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3)

íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi,

ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà

(òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann)

íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìèõ ìîæíà ñêëàñòè ïðÿìîêóòíó òàáëèöþ

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
...

...
. . .

...
as1 as2 · · · asn

 , (3)

ÿêà íàçèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iç s ðÿäêiâ i n ñòîâïöiâ (ìàòðèöåþ ðîçìið-
íîñòi s× n àáî s× n-ìàòðèöåþ).

×èñëî aij íàçèâàþòü åëåìåíòîì ìàòðèöi, ùî çíàõîäèòüñÿ â i-ìó ðÿäêó
òà j-ìó ñòîâïöþ öi¹¨ ìàòðèöi.

ßêùî s = n, òî ìàòðèöÿ (3) íàçèâà¹òüñÿ êâàäðàòíîþ ìàòðèöåþ ïî-
ðÿäêó n.

Äiàãîíàëü öi¹¨ ìàòðèöi, ùî éäå ç ëiâîãî âåðõíüîãî äî ïðàâîãî íèæíüîãî
êóòà (òîáòî, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç åëåìåíòiâ a11, a22, . . . , ann) íàçèâà¹òüñÿ
ãîëîâíîþ äiàãîíàëëþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 1

Ìàòðèöÿ A,

ñêëàäåíà ç êîåôiöi¹íòiâ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1), íà-
çèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

s × (n + 1)-ìàòðèöÿ, ïåðøi n ñòîâïöi ÿêî¨ òàêi æ ÿê ó ìàòðèöi A, à
îñòàííié ñêëàäà¹òüñÿ iç âiëüíèõ ÷ëåíiâ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹-
òüñÿ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 1

Ìàòðèöÿ A, ñêëàäåíà ç êîåôiöi¹íòiâ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1),

íà-
çèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

s × (n + 1)-ìàòðèöÿ, ïåðøi n ñòîâïöi ÿêî¨ òàêi æ ÿê ó ìàòðèöi A, à
îñòàííié ñêëàäà¹òüñÿ iç âiëüíèõ ÷ëåíiâ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹-
òüñÿ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 1

Ìàòðèöÿ A, ñêëàäåíà ç êîåôiöi¹íòiâ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1), íà-
çèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

s × (n + 1)-ìàòðèöÿ, ïåðøi n ñòîâïöi ÿêî¨ òàêi æ ÿê ó ìàòðèöi A, à
îñòàííié ñêëàäà¹òüñÿ iç âiëüíèõ ÷ëåíiâ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹-
òüñÿ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 1

Ìàòðèöÿ A, ñêëàäåíà ç êîåôiöi¹íòiâ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1), íà-
çèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

s × (n + 1)-ìàòðèöÿ,

ïåðøi n ñòîâïöi ÿêî¨ òàêi æ ÿê ó ìàòðèöi A, à
îñòàííié ñêëàäà¹òüñÿ iç âiëüíèõ ÷ëåíiâ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹-
òüñÿ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 1

Ìàòðèöÿ A, ñêëàäåíà ç êîåôiöi¹íòiâ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1), íà-
çèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

s × (n + 1)-ìàòðèöÿ, ïåðøi n ñòîâïöi ÿêî¨ òàêi æ ÿê ó ìàòðèöi A,

à
îñòàííié ñêëàäà¹òüñÿ iç âiëüíèõ ÷ëåíiâ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹-
òüñÿ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 1

Ìàòðèöÿ A, ñêëàäåíà ç êîåôiöi¹íòiâ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1), íà-
çèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

s × (n + 1)-ìàòðèöÿ, ïåðøi n ñòîâïöi ÿêî¨ òàêi æ ÿê ó ìàòðèöi A, à
îñòàííié ñêëàäà¹òüñÿ iç âiëüíèõ ÷ëåíiâ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1)

íàçèâà¹-
òüñÿ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 1

Ìàòðèöÿ A, ñêëàäåíà ç êîåôiöi¹íòiâ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1), íà-
çèâà¹òüñÿ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

s × (n + 1)-ìàòðèöÿ, ïåðøi n ñòîâïöi ÿêî¨ òàêi æ ÿê ó ìàòðèöi A, à
îñòàííié ñêëàäà¹òüñÿ iç âiëüíèõ ÷ëåíiâ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹-
òüñÿ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, ¨ ¨ ìàòðèöi òà
ðîçøèðåíî¨ ìàòðèöi


2x1 + x2 − x3 + x4 = 1,
3x1 − 2x2 + 2x3 − 3x4 = 2,
5x1 + x2 − x3 + 2x4 = −1,
2x1 − x2 + x3 − 3x4 = 4.


2 1 −1 1
3 −2 2 −3
5 1 −1 2
2 −1 1 −3

 ,


2 1 −1 1 1
3 −2 2 −3 2
5 1 −1 2 −1
2 −1 1 −3 4

 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, ¨ ¨ ìàòðèöi òà
ðîçøèðåíî¨ ìàòðèöi


2x1 + x2 − x3 + x4 = 1,
3x1 − 2x2 + 2x3 − 3x4 = 2,
5x1 + x2 − x3 + 2x4 = −1,
2x1 − x2 + x3 − 3x4 = 4.

2 1 −1 1
3 −2 2 −3
5 1 −1 2
2 −1 1 −3

 ,


2 1 −1 1 1
3 −2 2 −3 2
5 1 −1 2 −1
2 −1 1 −3 4

 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, ¨ ¨ ìàòðèöi òà
ðîçøèðåíî¨ ìàòðèöi


2x1 + x2 − x3 + x4 = 1,
3x1 − 2x2 + 2x3 − 3x4 = 2,
5x1 + x2 − x3 + 2x4 = −1,
2x1 − x2 + x3 − 3x4 = 4.

2 1 −1 1
3 −2 2 −3
5 1 −1 2
2 −1 1 −3

 ,


2 1 −1 1 1
3 −2 2 −3 2
5 1 −1 2 −1
2 −1 1 −3 4

 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, ¨ ¨ ìàòðèöi òà
ðîçøèðåíî¨ ìàòðèöi

{
x1 + x2 + x3 = 0,

x2 + x3 = 0.

(
1 1 1
0 1 1

)
,

(
1 1 1 0
0 1 1 0

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, ¨ ¨ ìàòðèöi òà
ðîçøèðåíî¨ ìàòðèöi


2x1 + 3x2 = 4,
5x1 + 6x2 = 7,
8x1 + 9x2 = 1,
−5x1 − 6x2 = −7,
2x1 + 3x2 = 4.

2 3
5 6
8 9
−5 −6
2 3

 ,


2 3 4
5 6 7
8 9 1
−5 −6 −7
2 3 4

 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 2

Ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1)

íàçèâà¹òüñÿ òàêà ñèñòåìà
(âïîðÿäêîâàíèé íàáið) n ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ìíîæèíè F , ùî êî-
æíå ðiâíÿííÿ öi¹¨ ñèñòåìè ïåðåòâîðþ¹òüñÿ â òîòîæíiñòü ïiñëÿ çàìiíè
â íüîìó íåâiäîìèõ xi âiäïîâiäíî ÷èñëàìè γi (i = 1, 2, . . . , n).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 2

Ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹òüñÿ òàêà ñèñòåìà
(âïîðÿäêîâàíèé íàáið) n ÷èñåë

γ1, γ2, . . . , γn ìíîæèíè F , ùî êî-
æíå ðiâíÿííÿ öi¹¨ ñèñòåìè ïåðåòâîðþ¹òüñÿ â òîòîæíiñòü ïiñëÿ çàìiíè
â íüîìó íåâiäîìèõ xi âiäïîâiäíî ÷èñëàìè γi (i = 1, 2, . . . , n).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 2

Ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹òüñÿ òàêà ñèñòåìà
(âïîðÿäêîâàíèé íàáið) n ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ìíîæèíè F ,

ùî êî-
æíå ðiâíÿííÿ öi¹¨ ñèñòåìè ïåðåòâîðþ¹òüñÿ â òîòîæíiñòü ïiñëÿ çàìiíè
â íüîìó íåâiäîìèõ xi âiäïîâiäíî ÷èñëàìè γi (i = 1, 2, . . . , n).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 2

Ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹òüñÿ òàêà ñèñòåìà
(âïîðÿäêîâàíèé íàáið) n ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ìíîæèíè F , ùî êî-
æíå ðiâíÿííÿ öi¹¨ ñèñòåìè ïåðåòâîðþ¹òüñÿ â òîòîæíiñòü

ïiñëÿ çàìiíè
â íüîìó íåâiäîìèõ xi âiäïîâiäíî ÷èñëàìè γi (i = 1, 2, . . . , n).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 2

Ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹òüñÿ òàêà ñèñòåìà
(âïîðÿäêîâàíèé íàáið) n ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ìíîæèíè F , ùî êî-
æíå ðiâíÿííÿ öi¹¨ ñèñòåìè ïåðåòâîðþ¹òüñÿ â òîòîæíiñòü ïiñëÿ çàìiíè
â íüîìó íåâiäîìèõ xi âiäïîâiäíî ÷èñëàìè γi

(i = 1, 2, . . . , n).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 2

Ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) íàçèâà¹òüñÿ òàêà ñèñòåìà
(âïîðÿäêîâàíèé íàáið) n ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ìíîæèíè F , ùî êî-
æíå ðiâíÿííÿ öi¹¨ ñèñòåìè ïåðåòâîðþ¹òüñÿ â òîòîæíiñòü ïiñëÿ çàìiíè
â íüîìó íåâiäîìèõ xi âiäïîâiäíî ÷èñëàìè γi (i = 1, 2, . . . , n).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü òà ¨¨ ðîçâ'ÿçêó

{
x1 + x2 + x3 = 0,

x2 + x3 = 0.
(4)

0, 1, −1 ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

0, −1, 1 òàêîæ ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

1, 0, −1 íå ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü òà ¨¨ ðîçâ'ÿçêó

{
x1 + x2 + x3 = 0,

x2 + x3 = 0.
(4)

0, 1, −1 ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

0, −1, 1 òàêîæ ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

1, 0, −1 íå ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü òà ¨¨ ðîçâ'ÿçêó

{
x1 + x2 + x3 = 0,

x2 + x3 = 0.
(4)

0, 1, −1 ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

0, −1, 1 òàêîæ ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

1, 0, −1 íå ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàä ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü òà ¨¨ ðîçâ'ÿçêó

{
x1 + x2 + x3 = 0,

x2 + x3 = 0.
(4)

0, 1, −1 ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

0, −1, 1 òàêîæ ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

1, 0, −1 íå ¹ ðîçâ'ÿçêîì ÑËÐ (4).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 3

Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ ñóìiñíîþ,

ÿêùî âîíà ìà¹ õî÷à
á îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåñóìiñíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó, òîáòî ÿêùî
âîíà íåìà¹ æîäíîãî ðîçâ'ÿçêó.

Îçíà÷åííÿ 4

Ñóìiñíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ âèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà
ìà¹ òiëüêè îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåâèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ áiëüøå ÿê
îäèí ðîçâ'ÿçîê.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 3

Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ ñóìiñíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ õî÷à
á îäèí ðîçâ'ÿçîê,

i íåñóìiñíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó, òîáòî ÿêùî
âîíà íåìà¹ æîäíîãî ðîçâ'ÿçêó.

Îçíà÷åííÿ 4

Ñóìiñíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ âèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà
ìà¹ òiëüêè îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåâèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ áiëüøå ÿê
îäèí ðîçâ'ÿçîê.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 3

Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ ñóìiñíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ õî÷à
á îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåñóìiñíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó,

òîáòî ÿêùî
âîíà íåìà¹ æîäíîãî ðîçâ'ÿçêó.

Îçíà÷åííÿ 4

Ñóìiñíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ âèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà
ìà¹ òiëüêè îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåâèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ áiëüøå ÿê
îäèí ðîçâ'ÿçîê.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 3

Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ ñóìiñíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ õî÷à
á îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåñóìiñíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó, òîáòî ÿêùî
âîíà íåìà¹ æîäíîãî ðîçâ'ÿçêó.

Îçíà÷åííÿ 4

Ñóìiñíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ âèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà
ìà¹ òiëüêè îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåâèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ áiëüøå ÿê
îäèí ðîçâ'ÿçîê.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îçíà÷åííÿ 3

Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ ñóìiñíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ õî÷à
á îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåñóìiñíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó, òîáòî ÿêùî
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Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ ñóìiñíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ õî÷à
á îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåñóìiñíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó, òîáòî ÿêùî
âîíà íåìà¹ æîäíîãî ðîçâ'ÿçêó.

Îçíà÷åííÿ 4

Ñóìiñíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íàçèâà¹òüñÿ âèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà
ìà¹ òiëüêè îäèí ðîçâ'ÿçîê, i íåâèçíà÷åíîþ, ÿêùî âîíà ìà¹ áiëüøå ÿê
îäèí ðîçâ'ÿçîê.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Íåõàé íàì äàíî îêðiì ñèñòåìè ðiâíÿíü (1)

ùå îäíó ñèñòåìó t ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn, à ñàìå

a′11x1 + a′12x2 + · · ·+ a′1nxn = b′1,

a′21x1 + a′22x2 + · · ·+ a′2nxn = b′2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

a′t1x1 + a′t2x2 + · · ·+ a′tnxn = b′t.

(5)

Îçíà÷åííÿ 5

Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) íàçèâàþòüñÿ åêâiâàëåíòíèìè, ÿêùî
ìíîæèíè ¨õ ðîçâ'ÿçêiâ ¹ ðiâíèìè.

Åêâiâàëåíòíiñòü äâîõ ñèñòåì ðiâíÿíü (1) i (5) áóäåìî ïîçíà÷àòè ñèì-
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà
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a′21x1 + a′22x2 + · · ·+ a′2nxn = b′2,
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Ïîíÿòòÿ åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü çàäîâîëüíÿ¹ íàñòó-
ïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíà ñàìà ñîái (ðåôëå-
êñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü (5), òî ñèñòåìà (5) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (1) (ñèìåòðè÷íà
âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ðiâíÿíü
(5), à öÿ â ñâîþ ÷åðãó åêâiâàëåíòíà äåÿêié ñèñòåìi ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü (∗), òî ñèñòåìà (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (∗) (òðàíçèòèâíà
âëàñòèâiñòü).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà
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(5), à öÿ â ñâîþ ÷åðãó åêâiâàëåíòíà äåÿêié ñèñòåìi ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü (∗), òî ñèñòåìà (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (∗) (òðàíçèòèâíà
âëàñòèâiñòü).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïîíÿòòÿ åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü çàäîâîëüíÿ¹ íàñòó-
ïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíà ñàìà ñîái (ðåôëå-
êñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü (5), òî ñèñòåìà (5) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (1) (ñèìåòðè÷íà
âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ðiâíÿíü
(5),

à öÿ â ñâîþ ÷åðãó åêâiâàëåíòíà äåÿêié ñèñòåìi ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü (∗), òî ñèñòåìà (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (∗) (òðàíçèòèâíà
âëàñòèâiñòü).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïîíÿòòÿ åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü çàäîâîëüíÿ¹ íàñòó-
ïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíà ñàìà ñîái (ðåôëå-
êñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü (5), òî ñèñòåìà (5) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (1) (ñèìåòðè÷íà
âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ðiâíÿíü
(5), à öÿ â ñâîþ ÷åðãó åêâiâàëåíòíà äåÿêié ñèñòåìi ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü (∗),

òî ñèñòåìà (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (∗) (òðàíçèòèâíà
âëàñòèâiñòü).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïîíÿòòÿ åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü çàäîâîëüíÿ¹ íàñòó-
ïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíà ñàìà ñîái (ðåôëå-
êñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü (5), òî ñèñòåìà (5) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (1) (ñèìåòðè÷íà
âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ðiâíÿíü
(5), à öÿ â ñâîþ ÷åðãó åêâiâàëåíòíà äåÿêié ñèñòåìi ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü (∗), òî ñèñòåìà (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (∗)

(òðàíçèòèâíà
âëàñòèâiñòü).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïîíÿòòÿ åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü çàäîâîëüíÿ¹ íàñòó-
ïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíà ñàìà ñîái (ðåôëå-
êñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ëiíiéíèõ
ðiâíÿíü (5), òî ñèñòåìà (5) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (1) (ñèìåòðè÷íà
âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ðiâíÿíü
(5), à öÿ â ñâîþ ÷åðãó åêâiâàëåíòíà äåÿêié ñèñòåìi ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü (∗), òî ñèñòåìà (1) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi (∗) (òðàíçèòèâíà
âëàñòèâiñòü).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Íåõàé çàäàíî äåÿêó ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1x1 + ai2x2 + · · ·+ ainxn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

(6)

i òà j � äåÿêi äâà ðiçíi ÷èñëà ç ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, . . . , n}.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Íåõàé çàäàíî äåÿêó ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1x1 + ai2x2 + · · ·+ ainxn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

(6)

i òà j � äåÿêi äâà ðiçíi ÷èñëà ç ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, . . . , n}.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj , ← i-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

ai1x1 + ai2x2 + · · ·+ ainxn = bi, ← j-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

(7)

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü (6) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðå-
òâîðåííÿ òèïó (I).

Ïiäêðåñëèìî âñi ðiâíÿííÿ îáîõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (6) i (7), êðiì
i-ãî òà j-ãî ðiâíÿíü, îäíàêîâi, à i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) òàêå æ ÿê
j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6), à j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) ñïiâïàäà¹ ç j-èì
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj , ← i-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

ai1x1 + ai2x2 + · · ·+ ainxn = bi, ← j-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

(7)

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü (6)

çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðå-
òâîðåííÿ òèïó (I).

Ïiäêðåñëèìî âñi ðiâíÿííÿ îáîõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (6) i (7), êðiì
i-ãî òà j-ãî ðiâíÿíü, îäíàêîâi, à i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) òàêå æ ÿê
j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6), à j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) ñïiâïàäà¹ ç j-èì
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj , ← i-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

ai1x1 + ai2x2 + · · ·+ ainxn = bi, ← j-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

(7)

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü (6) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðå-
òâîðåííÿ òèïó (I).

Ïiäêðåñëèìî âñi ðiâíÿííÿ îáîõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (6) i (7), êðiì
i-ãî òà j-ãî ðiâíÿíü, îäíàêîâi, à i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) òàêå æ ÿê
j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6), à j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) ñïiâïàäà¹ ç j-èì
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj , ← i-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

ai1x1 + ai2x2 + · · ·+ ainxn = bi, ← j-âå ðiâíÿííÿ

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

(7)

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü (6) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðå-
òâîðåííÿ òèïó (I).

Ïiäêðåñëèìî âñi ðiâíÿííÿ îáîõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (6) i (7), êðiì
i-ãî òà j-ãî ðiâíÿíü, îäíàêîâi, à i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) òàêå æ ÿê
j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6), à j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (7) ñïiâïàäà¹ ç j-èì
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (6).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, íåõàé c � äåÿêå ÷èñëî ç ìíîæèíè F .

Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

(ai1 + caj1)x1 + (ai2 + caj2)x2 + · · ·+ (ain + cajn)xn = bi + cbj ,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü (6) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðå-
òâîðåííÿ òèïó (II).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, íåõàé c � äåÿêå ÷èñëî ç ìíîæèíè F . Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

(ai1 + caj1)x1 + (ai2 + caj2)x2 + · · ·+ (ain + cajn)xn = bi + cbj ,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü (6) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðå-
òâîðåííÿ òèïó (II).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, íåõàé c � äåÿêå ÷èñëî ç ìíîæèíè F . Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

(ai1 + caj1)x1 + (ai2 + caj2)x2 + · · ·+ (ain + cajn)xn = bi + cbj ,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1x1 + aj2x2 + · · ·+ ajnxn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü (6) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðå-
òâîðåííÿ òèïó (II).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Òåîðåìà 1

ßêùî îäíà iç äâîõ äåÿêèõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

îäåðæàíà iç iíøî¨

øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó
(II), òî öi ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Òåîðåìà 1

ßêùî îäíà iç äâîõ äåÿêèõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨

øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I)

àáî òèïó

(II), òî öi ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Òåîðåìà 1

ßêùî îäíà iç äâîõ äåÿêèõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨

øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó
(II),

òî öi ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Òåîðåìà 1

ßêùî îäíà iç äâîõ äåÿêèõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨

øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó
(II), òî öi ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü åêâiâàëåíòíi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹,

ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó,

êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.

Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî,

íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5)

îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1)

çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)

→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)

→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)

→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi

òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5). Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Iç òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòi ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
ñëiäó¹, ùî òåîðåìó äîñèòü äîâåñòè ó âèïàäêó, êîëè îäíà iç ñèñòåì
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü îäåðæàíà iç iíøî¨ øëÿõîì îäíîãî åëåìåíòàðíîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ.
Äiéñíî, íåõàé ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàëè iç ñèñòåìè ëiíié-
íèõ ðiâíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ äåÿêîãî ÷èñëà k åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü òèïó (I) àáî (II).

ÑËÐ (1)→ ÑËÐ (1*)→ ÑËÐ (2*)→ . . .→ ÑËÐ (k*),

Îñòàííÿ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (k*) ó öié äiàãðàìi òàêà æ, ÿê ñè-
ñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5).

Òîäi

ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (1*) ∼ ÑËÐ (2*) ∼ . . . ∼ ÑËÐ (5).

Îòæå,
ÑËÐ (1) ∼ ÑËÐ (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà
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Äîâåäåííÿ
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� äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.
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(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü.

Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn

¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5),

îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1),

òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó.

Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5)

¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1).

Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé γ1, γ2, . . . , γn � äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
(1) i íåõàé ñèñòåìà ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ
åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (I), à ñàìå çìiíîþ ìiñöÿìè äåÿêîãî
i-ãî òà äåÿêîãî j-ãî ðiâíÿíü. Òîäi ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

a11γ1 + a12γ2 + · · ·+ a1nγn = b1,

. . . . . . . . . . . . . .

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

. . . . . . . . . . . . . .

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj ,

. . . . . . . . . . . . . .

as1γ1 + as2γ2 + · · ·+ asnγn = bs.

Î÷åâèäíî, öå îçíà÷à¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ òàêîæ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè
(5), îñêiëüêè âîíà ñêëàäà¹òüñÿ iç òèõ æå ðiâíÿíü, ùî i ñèñòåìà (1), òiëü-
êè ïîìiíÿâñÿ ïîðÿäîê ¨õíüîãî çàïèñó. Àíàëîãi÷íî, äîâiëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ñèñòåìè (5) ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1). Òîìó ìíîæèíè ðîçâ'ÿçêiâ ñè-
ñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) i (5) ¹ ðiâíèìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) ¹ íåñóìiñíîþ,

òî òàêîþ ¹ i ñèñòå-
ìà ðiâíÿíü (5). Òîìó ùî çà ñêàçàíèì âèùå, ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó
ìè á îäåðæàëè ñóïåðå÷íiñòü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) ¹ íåñóìiñíîþ, òî òàêîþ ¹ i ñèñòå-
ìà ðiâíÿíü (5).

Òîìó ùî çà ñêàçàíèì âèùå, ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó
ìè á îäåðæàëè ñóïåðå÷íiñòü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (1) ¹ íåñóìiñíîþ, òî òàêîþ ¹ i ñèñòå-
ìà ðiâíÿíü (5). Òîìó ùî çà ñêàçàíèì âèùå, ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó
ìè á îäåðæàëè ñóïåðå÷íiñòü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5)

îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1)

çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II),

òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II),

òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1)

äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ,

ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F ,

äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}.

Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5)

êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî

òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1),

òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn

çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).

Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn

çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1),

òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (5) îäåðæàíà iç ñèñòåìè ðiâíÿíü
(1) çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II), òîáòî äî i-ãî
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (1) äîäàëè iíøå j-å ðiâíÿííÿ, ïîìíîæåíå íà äåÿêå
÷èñëî c ∈ F , äå i, j ∈ {1, 2, . . . , s}. Îñêiëüêè âñi ðiâíÿííÿ ñèñòåìè
ðiâíÿíü (5) êðiì i-ãî òi æ ñàìi, ùî i â ñèñòåìi ðiâíÿíü (1), òî ñèñòåìà
÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çàäîâîëüíÿ¹ öèì ðiâíÿííÿì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).
Äàëi, îá÷èñëèìî

(ai1 + caj1)γ1 + (ai2 + caj2)γ2 + · · ·+ (ain + cajn)γn =

= ai1γ1 + caj1γ1 + ai2γ2 + caj2γ2 + · · ·+ ainγn + cajnγn =

= (ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn) + c(aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn) =

= bi + cbj .

Îñòàííÿ ðiâíiñòü ñëiäó¹ iç òîãî, ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn çà-
äîâîëüíÿ¹ i-å òà j-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1), òîáòî

ai1γ1 + ai2γ2 + · · ·+ ainγn = bi,

aj1γ1 + aj2γ2 + · · ·+ ajnγn = bj .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Öå îçíà÷à¹, ùî ðîçâ'ÿçîê γ1, γ2, . . . , γn

ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) çàäîâîëü-
íÿ¹ òàêîæ i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (5). Ç óñüîãî ñêàçàíîãî ñëiäó¹,
ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Öå îçíà÷à¹, ùî ðîçâ'ÿçîê γ1, γ2, . . . , γn ñèñòåìè ðiâíÿíü (1)

çàäîâîëü-
íÿ¹ òàêîæ i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (5). Ç óñüîãî ñêàçàíîãî ñëiäó¹,
ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Öå îçíà÷à¹, ùî ðîçâ'ÿçîê γ1, γ2, . . . , γn ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) çàäîâîëü-
íÿ¹ òàêîæ i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).

Ç óñüîãî ñêàçàíîãî ñëiäó¹,
ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Öå îçíà÷à¹, ùî ðîçâ'ÿçîê γ1, γ2, . . . , γn ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) çàäîâîëü-
íÿ¹ òàêîæ i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (5). Ç óñüîãî ñêàçàíîãî ñëiäó¹,
ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn

¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Öå îçíà÷à¹, ùî ðîçâ'ÿçîê γ1, γ2, . . . , γn ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) çàäîâîëü-
íÿ¹ òàêîæ i-å ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (5). Ç óñüîãî ñêàçàíîãî ñëiäó¹,
ùî ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ðiâíÿíü (5).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn

¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5).

Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1)

ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5)

çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II).

Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü

äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.

Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).

Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè, ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
Çàëèøèëîñü âiäçíà÷èòè,

ùî íåñóìiñíiñòü îäíi¹¨ ñèñòåìè òÿãíå çà ñî-
áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨, îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð íàâïàêè ñèñòåìà ÷èñåë γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñè-
ñòåìè (5). Òîäi ñèñòåìó ðiâíÿíü (1) ìîæíà îòðèìàòè iç ñèñòåìè (5) çà
äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíîãî ïåðåòâîðåííÿ òèïó (II). Äëÿ öüîãî ïîòðiáíî
äî i-ãî ðiâíÿííÿ äàíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîäàòè j-å ïîìíîæåíå íà −c.
Òîìó iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü âèïëèâà¹, ùî γ1, γ2, . . . , γn ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ðiâíÿíü (1).
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áîþ íåñóìiñíiñòü iíøî¨,

îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ìè îäåðæà-
ëè á ñóïåðå÷íiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.
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0 = bi.
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Îçíà÷åííÿ 6

Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè x1, x2, . . . , xn âèãëÿäó


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xk2
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+ · · ·+ c1nxn = d1,

c2k2
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+ · · ·+ c2nxn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
xkr

+ · · ·+ crnxn = dr,

0 = dr+1,

. . . .

0 = ds,

(8)
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Ðîçãëÿíåìî òåïåð îñíîâíó çàäà÷ó òåîði¨ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
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(9)

äå r ≤ n, 1 ≤ k1 < k2 < . . . < kr, cjkj ̸= 0

(j = 1, 2, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà
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äå r ≤ n, 1 ≤ k1 < k2 < . . . < kr, cjkj ̸= 0 (j = 1, 2, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ,

i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
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χkr
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(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
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÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
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= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
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Òîäi
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χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
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χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
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Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
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χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
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Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
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+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn (çà

óìîâè kr < n), ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n,

i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn (çà

óìîâè kr < n), ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr

=
dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn (çà

óìîâè kr < n), ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn (çà

óìîâè kr < n), ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n.

Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn (çà

óìîâè kr < n), ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn

(çà
óìîâè kr < n), ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn (çà

óìîâè kr < n),

ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèïóñòèìî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ¹ ñóìiñíîþ, i âïîðÿäêîâàíèé íàáið
÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn ìíîæèíè F ¹ ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü.
Òîäi

c1k1χk1 + · · ·+ c1k2χk2 + · · ·+ c1krχkr + · · ·+ c1nχn = d1,

c2k2χk2 + · · ·+ c2krχkr + · · ·+ c2nχn = d2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

crkr
χkr

+ · · ·+ crnχn = dr.

(10)

Îñêiëüêè crkr
̸= 0, òî iç îñòàííüî¨ iç ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr
= c−1

rkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn) =

= 1
crkr
· (dr − cr kr+1χkr+1 − · · · − crnχn), (11)

ÿêùî kr < n, i

χrn = c−1
rn · dr =

dr
crn

, (12)

ÿêùî kr = n. Îòæå, χkr
âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç χkr+1, χkr+2, . . . , χn (çà

óìîâè kr < n), ïðè÷îìó χkr âèçíà÷à¹òüñÿ öèìè ÷èñëàìè îäíîçíà÷íî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi,

àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0,

ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç
ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10)

ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn)

=

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13)

çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11)

(àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12)

ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n),

îäåðæèìî, ùî χkr−1
îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,

χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äàëi, àíàëîãi÷íî âðàõîâóþ÷è, ùî cr−1 kr−1
̸= 0, ç ïåðåäîñòàííüî¨ iç

ðiâíîñòåé (10) ñëiäó¹, ùî

χkr−1
= c−1

r−1 kr−1
· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn) =

= 1
cr−1 kr−1

· (dr−1 − cr−1 kr−1+1χkr−1+1 − · · · − cr−1nχn). (13)

Ïiäñòàâëÿþ÷è ó ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (13) çàìiñòü χkr
çíà÷åííÿ ïðà-

âî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (11) (àáî (12) ó çàëåæíîñòi kr < n ÷è kr =
n), îäåðæèìî, ùî χkr−1

îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ÷èñëàìè χkr−1+1,
χkr−1+2, . . . , χkr−1, χkr+1, . . . , χn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîäîâæóþ÷è öåé ïðîöåñ,

ïiäiéìàþ÷èñü çíèçó äî âåðõó ïî ñèñòåìi
ðiâíîñòåé (10), âðåøòi ðåøò îäåðæèìî, ùî ÷èñëà χk1 , χk2 , . . . , χkr

âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç iíøi iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn. Ïðè÷îìó
÷èñëà χk1

, χk2
, . . . , χkr

îäíîçíà÷íî âèçíà÷àþòüñÿ íàáîðîì iíøèõ ÷è-
ñåë iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn, ÿêà, íàãàäà¹ìî, ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9).

Íàçâåìî íåâiäîìi xk1
, xk2

, . . . , xkr
ãîëîâíèìè íåâiäîìèìè ñèñòåìè

ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9), à iíøi íåâiäîìi, ÿêùî òàêi iñíóþòü, � âiëüíèìè.

Iç âèùå ñêàçàíîãî ñëiäó¹, ùî íàäàþ÷è âiëüíèì íåâiäîìèì äîâiëüíi
çíà÷åííÿ i îá÷èñëþþ÷è çíà÷åííÿ ãîëîâíèõ íåâiäîìèõ, çà âêàçàíèì
àëãîðèòìîì, ìè îäåðæèìî ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9). Öå
îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó, â
ÿêié íåìà¹ ðiâíÿííÿ âèãëÿäó 0 = b, äå b ̸= 0, ¹ ñóìiñíîþ. Î÷åâèäíî, ði-
çíèì íàáîðàì çíà÷åíü âiëüíèõ íåâiäîìèõ âiäïîâiäàþòü ðiçíi ðîçâ'ÿçêè.
ßêùî æ âiëüíèõ íåâiäîìèõ íå iñíó¹, òîáòî âñi íåâiäîìi x1, x2, . . . , xn

¹ ãîëîâíèìè, òî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ìà¹ ëèøå îäèí ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê,
òîáòî âîíà ¹ âèçíà÷åíîþ. Íàìè äîâåäåíà íàñòóïíà òåîðåìà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîäîâæóþ÷è öåé ïðîöåñ, ïiäiéìàþ÷èñü çíèçó äî âåðõó ïî ñèñòåìi
ðiâíîñòåé (10),

âðåøòi ðåøò îäåðæèìî, ùî ÷èñëà χk1 , χk2 , . . . , χkr

âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç iíøi iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn. Ïðè÷îìó
÷èñëà χk1

, χk2
, . . . , χkr

îäíîçíà÷íî âèçíà÷àþòüñÿ íàáîðîì iíøèõ ÷è-
ñåë iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn, ÿêà, íàãàäà¹ìî, ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9).

Íàçâåìî íåâiäîìi xk1
, xk2

, . . . , xkr
ãîëîâíèìè íåâiäîìèìè ñèñòåìè

ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9), à iíøi íåâiäîìi, ÿêùî òàêi iñíóþòü, � âiëüíèìè.

Iç âèùå ñêàçàíîãî ñëiäó¹, ùî íàäàþ÷è âiëüíèì íåâiäîìèì äîâiëüíi
çíà÷åííÿ i îá÷èñëþþ÷è çíà÷åííÿ ãîëîâíèõ íåâiäîìèõ, çà âêàçàíèì
àëãîðèòìîì, ìè îäåðæèìî ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9). Öå
îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó, â
ÿêié íåìà¹ ðiâíÿííÿ âèãëÿäó 0 = b, äå b ̸= 0, ¹ ñóìiñíîþ. Î÷åâèäíî, ði-
çíèì íàáîðàì çíà÷åíü âiëüíèõ íåâiäîìèõ âiäïîâiäàþòü ðiçíi ðîçâ'ÿçêè.
ßêùî æ âiëüíèõ íåâiäîìèõ íå iñíó¹, òîáòî âñi íåâiäîìi x1, x2, . . . , xn

¹ ãîëîâíèìè, òî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ìà¹ ëèøå îäèí ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê,
òîáòî âîíà ¹ âèçíà÷åíîþ. Íàìè äîâåäåíà íàñòóïíà òåîðåìà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîäîâæóþ÷è öåé ïðîöåñ, ïiäiéìàþ÷èñü çíèçó äî âåðõó ïî ñèñòåìi
ðiâíîñòåé (10), âðåøòi ðåøò îäåðæèìî, ùî ÷èñëà χk1 , χk2 , . . . , χkr

âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç iíøi iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn. Ïðè÷îìó
÷èñëà χk1

, χk2
, . . . , χkr

îäíîçíà÷íî âèçíà÷àþòüñÿ íàáîðîì iíøèõ ÷è-
ñåë iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn, ÿêà, íàãàäà¹ìî, ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9).

Íàçâåìî íåâiäîìi xk1
, xk2

, . . . , xkr
ãîëîâíèìè íåâiäîìèìè ñèñòåìè

ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9), à iíøi íåâiäîìi, ÿêùî òàêi iñíóþòü, � âiëüíèìè.

Iç âèùå ñêàçàíîãî ñëiäó¹, ùî íàäàþ÷è âiëüíèì íåâiäîìèì äîâiëüíi
çíà÷åííÿ i îá÷èñëþþ÷è çíà÷åííÿ ãîëîâíèõ íåâiäîìèõ, çà âêàçàíèì
àëãîðèòìîì, ìè îäåðæèìî ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9). Öå
îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó, â
ÿêié íåìà¹ ðiâíÿííÿ âèãëÿäó 0 = b, äå b ̸= 0, ¹ ñóìiñíîþ. Î÷åâèäíî, ði-
çíèì íàáîðàì çíà÷åíü âiëüíèõ íåâiäîìèõ âiäïîâiäàþòü ðiçíi ðîçâ'ÿçêè.
ßêùî æ âiëüíèõ íåâiäîìèõ íå iñíó¹, òîáòî âñi íåâiäîìi x1, x2, . . . , xn

¹ ãîëîâíèìè, òî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ìà¹ ëèøå îäèí ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê,
òîáòî âîíà ¹ âèçíà÷åíîþ. Íàìè äîâåäåíà íàñòóïíà òåîðåìà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîäîâæóþ÷è öåé ïðîöåñ, ïiäiéìàþ÷èñü çíèçó äî âåðõó ïî ñèñòåìi
ðiâíîñòåé (10), âðåøòi ðåøò îäåðæèìî, ùî ÷èñëà χk1 , χk2 , . . . , χkr

âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç iíøi iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn.

Ïðè÷îìó
÷èñëà χk1

, χk2
, . . . , χkr

îäíîçíà÷íî âèçíà÷àþòüñÿ íàáîðîì iíøèõ ÷è-
ñåë iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn, ÿêà, íàãàäà¹ìî, ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9).

Íàçâåìî íåâiäîìi xk1
, xk2

, . . . , xkr
ãîëîâíèìè íåâiäîìèìè ñèñòåìè

ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9), à iíøi íåâiäîìi, ÿêùî òàêi iñíóþòü, � âiëüíèìè.

Iç âèùå ñêàçàíîãî ñëiäó¹, ùî íàäàþ÷è âiëüíèì íåâiäîìèì äîâiëüíi
çíà÷åííÿ i îá÷èñëþþ÷è çíà÷åííÿ ãîëîâíèõ íåâiäîìèõ, çà âêàçàíèì
àëãîðèòìîì, ìè îäåðæèìî ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9). Öå
îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó, â
ÿêié íåìà¹ ðiâíÿííÿ âèãëÿäó 0 = b, äå b ̸= 0, ¹ ñóìiñíîþ. Î÷åâèäíî, ði-
çíèì íàáîðàì çíà÷åíü âiëüíèõ íåâiäîìèõ âiäïîâiäàþòü ðiçíi ðîçâ'ÿçêè.
ßêùî æ âiëüíèõ íåâiäîìèõ íå iñíó¹, òîáòî âñi íåâiäîìi x1, x2, . . . , xn

¹ ãîëîâíèìè, òî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ìà¹ ëèøå îäèí ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê,
òîáòî âîíà ¹ âèçíà÷åíîþ. Íàìè äîâåäåíà íàñòóïíà òåîðåìà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîäîâæóþ÷è öåé ïðîöåñ, ïiäiéìàþ÷èñü çíèçó äî âåðõó ïî ñèñòåìi
ðiâíîñòåé (10), âðåøòi ðåøò îäåðæèìî, ùî ÷èñëà χk1 , χk2 , . . . , χkr

âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç iíøi iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn. Ïðè÷îìó
÷èñëà χk1

, χk2
, . . . , χkr

îäíîçíà÷íî âèçíà÷àþòüñÿ íàáîðîì iíøèõ ÷è-
ñåë iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn, ÿêà, íàãàäà¹ìî, ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9).

Íàçâåìî íåâiäîìi xk1
, xk2

, . . . , xkr
ãîëîâíèìè íåâiäîìèìè ñèñòåìè

ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9), à iíøi íåâiäîìi, ÿêùî òàêi iñíóþòü, � âiëüíèìè.

Iç âèùå ñêàçàíîãî ñëiäó¹, ùî íàäàþ÷è âiëüíèì íåâiäîìèì äîâiëüíi
çíà÷åííÿ i îá÷èñëþþ÷è çíà÷åííÿ ãîëîâíèõ íåâiäîìèõ, çà âêàçàíèì
àëãîðèòìîì, ìè îäåðæèìî ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9). Öå
îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó, â
ÿêié íåìà¹ ðiâíÿííÿ âèãëÿäó 0 = b, äå b ̸= 0, ¹ ñóìiñíîþ. Î÷åâèäíî, ði-
çíèì íàáîðàì çíà÷åíü âiëüíèõ íåâiäîìèõ âiäïîâiäàþòü ðiçíi ðîçâ'ÿçêè.
ßêùî æ âiëüíèõ íåâiäîìèõ íå iñíó¹, òîáòî âñi íåâiäîìi x1, x2, . . . , xn

¹ ãîëîâíèìè, òî ñèñòåìà ðiâíÿíü (9) ìà¹ ëèøå îäèí ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê,
òîáòî âîíà ¹ âèçíà÷åíîþ. Íàìè äîâåäåíà íàñòóïíà òåîðåìà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðîäîâæóþ÷è öåé ïðîöåñ, ïiäiéìàþ÷èñü çíèçó äî âåðõó ïî ñèñòåìi
ðiâíîñòåé (10), âðåøòi ðåøò îäåðæèìî, ùî ÷èñëà χk1 , χk2 , . . . , χkr

âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç iíøi iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn. Ïðè÷îìó
÷èñëà χk1

, χk2
, . . . , χkr

îäíîçíà÷íî âèçíà÷àþòüñÿ íàáîðîì iíøèõ ÷è-
ñåë iç ñèñòåìè ÷èñåë χ1, χ2, . . . , χn,

ÿêà, íàãàäà¹ìî, ¹ ðîçâ'ÿçêîì
ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (9).

Íàçâåìî íåâiäîìi xk1
, xk2
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Ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó

¹ ñóìiñíîþ òîäi i òiëüêè

òîäi, êîëè âîíà íå ìiñòèòü ðiâíÿííÿ âèãëÿäó 0 = b, äå b ̸= 0. Ñóìi-
ñíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó ¹ âèçíà÷åíîþ òîäi i

òiëüêè òîäi, êîëè ÷èñëî ¨¨ ðiâíÿíü äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåâiäîìèõ.
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¹ ñèñòåìîþ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó, òî áàçà iíäóêöi¨ î÷åâèäíà.
Ïðèïóñòèìî, ùî äîâiëüíó ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç
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çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I)
àáî òèïó (II) ìîæíà ïðèâåñòè äî ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî
âèãëÿäó.
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íàñëiäîê iç òåîðåìè 1. Äîâåäåííÿ ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ ií-
äóêöi¨ çà ÷èñëîì s ðiâíÿíü ó ñèñòåìi.
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ìåíø ÿê s ðiâíÿíü, çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I)
àáî òèïó (II)

ìîæíà ïðèâåñòè äî ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî
âèãëÿäó.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Äîâåäåìî áiëüø ñòðîãå òâåðäæåííÿ. Ïîêàæåìî, ùî áóäü-ÿêó ñèñòå-
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Íåõàé òåïåð çàäàíî äåÿêó ñèñòåìó s ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

ç íåâiäîìèìè x1,
x2, . . . , xn âèãëÿäó (1):

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

ßêùî âñi êîåôiöi¹íòè öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîðiâíþþòü íóëþ, òî âîíà
âæå ¹ ñèñòåìîþ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó.
Òîìó ââàæàòèìåìî, ùî õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå
äîðiâíþ¹ íóëþ.
ßêùî ñåðåä ðiâíÿíü ñèñòåìè (1) ¹ òàêå, ó ÿêîãî êîåôiöi¹íò áiëÿ íåâi-
äîìî¨ x1 íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 1.
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ßêùî ñåðåä ðiâíÿíü ñèñòåìè (1) ¹ òàêå, ó ÿêîãî êîåôiöi¹íò áiëÿ íåâi-
äîìî¨ x1 íå äîðiâíþ¹ íóëþ,

òî ïîêëàäåìî k1 = 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Íåõàé òåïåð çàäàíî äåÿêó ñèñòåìó s ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè x1,
x2, . . . , xn âèãëÿäó (1):

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

as1x1 + as2x2 + · · ·+ asnxn = bs.

ßêùî âñi êîåôiöi¹íòè öi¹¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü äîðiâíþþòü íóëþ, òî âîíà
âæå ¹ ñèñòåìîþ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó.
Òîìó ââàæàòèìåìî, ùî õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå
äîðiâíþ¹ íóëþ.
ßêùî ñåðåä ðiâíÿíü ñèñòåìè (1) ¹ òàêå, ó ÿêîãî êîåôiöi¹íò áiëÿ íåâi-
äîìî¨ x1 íå äîðiâíþ¹ íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè

ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1

äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ,

à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2

íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ,

òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2

i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä.,

òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ,

áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè.

Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹,

îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi

a1k1
xk1

+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.

Çà äîìîâëåíiñòþ ïåðåïèøåìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ó âèãëÿäi
a1k1

xk1
+ a1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a2k1
xk1

+ a2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a2nxn = b2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

ask1
xk1

+ as k1+1xk1+1 + · · ·+ asnxn = bs,

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

ßêùî æ âñi êîåôiöi¹íòè ñèñòåìè ðiâíÿíü ïðè íåâiäîìîìó x1 äîðiâíþ-
þòü íóëþ, à õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ ïðè íåâiäîìîìó x2 íå äîðiâíþ¹
íóëþ, òî ïîêëàäåìî k1 = 2 i ò. ä., òîáòî ïîçíà÷èìî ÷åðåç k1 íàéìåí-
øèé iç iíäåêñiâ íåâiäîìèõ, áiëÿ ÿêèõ ñòîÿòü íåíóëüîâi êîåôiöi¹íòè. Òàêå
÷èñëî iñíó¹, îñêiëüêè õî÷à á îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ öi¹¨ ñèñòåìè íå äî-
ðiâíþ¹ íóëþ.
Çà äîìîâëåíiñòþ
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Äîâåäåííÿ

Äàëi, ÿêùî a1k1
= 0,

òî iç âèáîðó ÷èñëà k1 ñëiäó¹, ùî iñíó¹ ÷èñëî
i ∈ {2, 3, . . . , s} òàêå, ùî aik1

̸= 0. Ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè ïåðøå òà i-å
ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1). Ìè îäåðæèìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
âèãëÿäó 
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i ∈ {2, 3, . . . , s} òàêå, ùî aik1
̸= 0. Ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè ïåðøå òà i-å

ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1). Ìè îäåðæèìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
âèãëÿäó 

a′1k1
xk1

+ a′1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′1nxn = b′1,

a′2k1
xk1

+ a′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′2nxn = b′2,

. . . . . . . . . . . . . . . .

a′sk1
xk1

+ a′s k1+1xk1+1 + · · ·+ a′snxn = b′s,

(14)

ÿêà åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi ðiâíÿíü (1)

i â ÿêié êîåôiöi¹íò a′1k1
íå äîðiâ-

íþ¹ íóëþ.
ßêùî æ a1k1

̸= 0, òî ïðîñòî ïåðåïîçíà÷èìî aij ÷åðåç a′ij , à bj ÷åðåç
b′j äëÿ âñiõ i ∈ {1, 2, . . . , s} òà j ∈ {1, 2, . . . , n}.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà
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Äîâåäåííÿ

Äàëi, âèêîíà¹ìî íàñòóïíi åëåìåíòàðíi ïåðåòâîðåííÿ íàä ñèñòåìîþ ðiâ-
íÿíü (14):

äîäàìî äî äðóãîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè ïåðøå, ïîìíîæåíå íà

−a′
2k1

a′
1k1

; äî òðåòüîãî � ïåðøå, ïîìíîæåíå íà −a′
3k1

a′
1k1

i ò. ä.; äî s-ãî �

ïåðøå, ïîìíîæåíå íà −a′
sk1

a′
1k1

. Ìè îäåðæèìî ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü,

ó ÿêî¨ âñi êîåôiöi¹íòè ó ðiâíÿííÿõ, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî, ïðè íåâiäî-
ìîìó xk1

äîðiâíþþòü íóëþ:
a′′1k1

xk1
+ a′′1 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′1nxn = b′′1 ,

a′′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′2nxn = b′′2 ,

. . . . . . . . . . . . .

a′′s k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′snxn = b′′s .

(15)

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà
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Çà ïðèïóùåííÿì iíäóêöi¨

ñèñòåìó ðiâíÿíü
a′′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′2nxn = b′′2 ,
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(òîìó ùî âîíà ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåíø ÿê s ðiâíÿíü, à ñàìå iç s−1 ðiâíÿíü)
çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó (II) ìîæíà
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xkr + · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr + · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,
. . . .
0 = b′′′s ,

(17)

äå r ≤ n, k1 < k2 < . . . < kr, a′′′jkj
̸= 0 (j = 2, 3, . . . , r).
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ïðèâåñòè äî ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:

a′′′2k2
xk2 + · · ·+ a′′′2kr

xkr + · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr + · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,
. . . .
0 = b′′′s ,

(17)

äå r ≤ n, k1 < k2 < . . . < kr, a′′′jkj
̸= 0 (j = 2, 3, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Çà ïðèïóùåííÿì iíäóêöi¨ ñèñòåìó ðiâíÿíü
a′′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′2nxn = b′′2 ,

. . . . . . . . . . . . .

a′′s k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′snxn = b′′s

(16)

(òîìó ùî âîíà ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåíø ÿê s ðiâíÿíü, à ñàìå iç s−1 ðiâíÿíü)
çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó (II) ìîæíà
ïðèâåñòè äî ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:



a′′′2k2
xk2 + · · ·+ a′′′2kr

xkr + · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr + · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,
. . . .
0 = b′′′s ,

(17)

äå r ≤ n, k1 < k2 < . . . < kr, a′′′jkj
̸= 0 (j = 2, 3, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Çà ïðèïóùåííÿì iíäóêöi¨ ñèñòåìó ðiâíÿíü
a′′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′2nxn = b′′2 ,

. . . . . . . . . . . . .

a′′s k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′snxn = b′′s

(16)

(òîìó ùî âîíà ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåíø ÿê s ðiâíÿíü, à ñàìå iç s−1 ðiâíÿíü)
çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó (II) ìîæíà
ïðèâåñòè äî ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:

a′′′2k2
xk2 + · · ·+ a′′′2kr

xkr + · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr + · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,
. . . .
0 = b′′′s ,

(17)

äå r ≤ n, k1 < k2 < . . . < kr, a′′′jkj
̸= 0 (j = 2, 3, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Çà ïðèïóùåííÿì iíäóêöi¨ ñèñòåìó ðiâíÿíü
a′′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′2nxn = b′′2 ,

. . . . . . . . . . . . .

a′′s k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′snxn = b′′s

(16)

(òîìó ùî âîíà ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåíø ÿê s ðiâíÿíü, à ñàìå iç s−1 ðiâíÿíü)
çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó (II) ìîæíà
ïðèâåñòè äî ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:
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xk2 + · · ·+ a′′′2kr

xkr + · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr + · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,
. . . .
0 = b′′′s ,

(17)

äå r ≤ n,

k1 < k2 < . . . < kr, a′′′jkj
̸= 0 (j = 2, 3, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Çà ïðèïóùåííÿì iíäóêöi¨ ñèñòåìó ðiâíÿíü
a′′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′2nxn = b′′2 ,

. . . . . . . . . . . . .

a′′s k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′snxn = b′′s

(16)

(òîìó ùî âîíà ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåíø ÿê s ðiâíÿíü, à ñàìå iç s−1 ðiâíÿíü)
çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü òèïó (I) àáî òèïó (II) ìîæíà
ïðèâåñòè äî ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:
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xk2 + · · ·+ a′′′2kr

xkr + · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr + · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,
. . . .
0 = b′′′s ,

(17)

äå r ≤ n, k1 < k2 < . . . < kr,

a′′′jkj
̸= 0 (j = 2, 3, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Çà ïðèïóùåííÿì iíäóêöi¨ ñèñòåìó ðiâíÿíü
a′′2 k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′2nxn = b′′2 ,

. . . . . . . . . . . . .

a′′s k1+1xk1+1 + · · ·+ a′′snxn = b′′s

(16)

(òîìó ùî âîíà ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåíø ÿê s ðiâíÿíü, à ñàìå iç s−1 ðiâíÿíü)
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xk2 + · · ·+ a′′′2kr

xkr + · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr + · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,
. . . .
0 = b′′′s ,

(17)

äå r ≤ n, k1 < k2 < . . . < kr, a′′′jkj
̸= 0 (j = 2, 3, . . . , r).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Âèêîíàâøè, òåïåð, íàä ñèñòåìîþ ðiâíÿíü (15)

åëåìåíòàðíi ïåðåòâî-
ðåííÿ âiäïîâiäíi åëåìåíòàðíèì ïåðåòâîðåííÿì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ iç
ñèñòåìè (16) îäåðæàíà ñèñòåìà ðiâíÿíü (17), ìè îòðèìà¹ìî ñèñòåìó
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:

a′′1k1
xk2

+ · · ·+ a′′1k2
xk2

+ · · ·+ a′′1kr
xkr

+ · · ·+ a′′1nxn = b′′1 ,

a′′′2k2
xk2

+ · · ·+ a′′′2kr
xkr

+ · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr

+ · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,

. . . .

0 = b′′′s .

Öå çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Âèêîíàâøè, òåïåð, íàä ñèñòåìîþ ðiâíÿíü (15) åëåìåíòàðíi ïåðåòâî-
ðåííÿ âiäïîâiäíi åëåìåíòàðíèì ïåðåòâîðåííÿì,

çà äîïîìîãîþ ÿêèõ iç
ñèñòåìè (16) îäåðæàíà ñèñòåìà ðiâíÿíü (17), ìè îòðèìà¹ìî ñèñòåìó
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:
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xk2
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xk2

+ · · ·+ a′′1kr
xkr

+ · · ·+ a′′1nxn = b′′1 ,

a′′′2k2
xk2

+ · · ·+ a′′′2kr
xkr

+ · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr

+ · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,

. . . .

0 = b′′′s .

Öå çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Âèêîíàâøè, òåïåð, íàä ñèñòåìîþ ðiâíÿíü (15) åëåìåíòàðíi ïåðåòâî-
ðåííÿ âiäïîâiäíi åëåìåíòàðíèì ïåðåòâîðåííÿì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ iç
ñèñòåìè (16)

îäåðæàíà ñèñòåìà ðiâíÿíü (17), ìè îòðèìà¹ìî ñèñòåìó
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr

+ · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,

. . . .

0 = b′′′s .

Öå çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Âèêîíàâøè, òåïåð, íàä ñèñòåìîþ ðiâíÿíü (15) åëåìåíòàðíi ïåðåòâî-
ðåííÿ âiäïîâiäíi åëåìåíòàðíèì ïåðåòâîðåííÿì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ iç
ñèñòåìè (16) îäåðæàíà ñèñòåìà ðiâíÿíü (17),

ìè îòðèìà¹ìî ñèñòåìó
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:
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+ · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr

+ · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,

. . . .

0 = b′′′s .

Öå çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Âèêîíàâøè, òåïåð, íàä ñèñòåìîþ ðiâíÿíü (15) åëåìåíòàðíi ïåðåòâî-
ðåííÿ âiäïîâiäíi åëåìåíòàðíèì ïåðåòâîðåííÿì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ iç
ñèñòåìè (16) îäåðæàíà ñèñòåìà ðiâíÿíü (17), ìè îòðèìà¹ìî ñèñòåìó
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:



a′′1k1
xk2

+ · · ·+ a′′1k2
xk2

+ · · ·+ a′′1kr
xkr

+ · · ·+ a′′1nxn = b′′1 ,

a′′′2k2
xk2

+ · · ·+ a′′′2kr
xkr

+ · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr

+ · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,

. . . .

0 = b′′′s .

Öå çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Âèêîíàâøè, òåïåð, íàä ñèñòåìîþ ðiâíÿíü (15) åëåìåíòàðíi ïåðåòâî-
ðåííÿ âiäïîâiäíi åëåìåíòàðíèì ïåðåòâîðåííÿì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ iç
ñèñòåìè (16) îäåðæàíà ñèñòåìà ðiâíÿíü (17), ìè îòðèìà¹ìî ñèñòåìó
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:
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xk2
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+ · · ·+ a′′′2kr
xkr

+ · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr

+ · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,

. . . .

0 = b′′′s .

Öå çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Äîâåäåííÿ

Âèêîíàâøè, òåïåð, íàä ñèñòåìîþ ðiâíÿíü (15) åëåìåíòàðíi ïåðåòâî-
ðåííÿ âiäïîâiäíi åëåìåíòàðíèì ïåðåòâîðåííÿì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ iç
ñèñòåìè (16) îäåðæàíà ñèñòåìà ðiâíÿíü (17), ìè îòðèìà¹ìî ñèñòåìó
ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó:
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+ · · ·+ a′′′2kr
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+ · · ·+ a′′′2nxn = b′′′2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a′′′rkr
xkr

+ · · ·+ a′′′rnxn = b′′′r ,

0 = b′′′r+1,

. . . .

0 = b′′′s .

Öå çàâåðøó¹ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Îòæå, iç äîâåäåííÿ òåîðåìè �àóññà âèïëèâà¹,

ùî äëÿ òîãî ùîá çíàéòè
ìíîæèíó ðîçâ'ÿçêiâ çàäàíî¨ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü äîñèòü ïðèâå-
ñòè öþ ñèñòåìó ðiâíÿíü äî ñõiä÷àñòîãî âèãëÿäó. Ïîòiì, ñêîðèñòàâøèñü
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Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷

1. Ðîçâ'ÿçàòè ìåòîäîì �àóññà

ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç äiéñíèìè
êîåôiöi¹íòàìè 

x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x1 − 2x2 + 3x3 − 4x4 = 4,

x2 − x3 + x4 = −3,
− 7x2 + 3x3 + x4 = −3.
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öüîãî äîñèòü äî äðóãîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (18) äîäàòè ¨¨ ïåðøå ðiâíÿ-
ííÿ, ïîìíîæåíå íà −1.
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ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (18) òàêi, ùî ó íîâié ñèñòåìi áóäå òiëüêè îäíå ðiâíÿ-
ííÿ, ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x1.

Äëÿ
öüîãî äîñèòü äî äðóãîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (18) äîäàòè ¨¨ ïåðøå ðiâíÿ-
ííÿ, ïîìíîæåíå íà −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷

1. Ðîçâ'ÿçàòè ìåòîäîì �àóññà ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç äiéñíèìè
êîåôiöi¹íòàìè 

x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x1 − 2x2 + 3x3 − 4x4 = 4,
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ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (18) òàêi, ùî ó íîâié ñèñòåìi áóäå òiëüêè îäíå ðiâíÿ-
ííÿ, ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x1. Äëÿ
öüîãî äîñèòü äî äðóãîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (18)

äîäàòè ¨¨ ïåðøå ðiâíÿ-
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ííÿ, ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x1. Äëÿ
öüîãî äîñèòü äî äðóãîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (18) äîäàòè ¨¨ ïåðøå ðiâíÿ-
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Ìà¹ìî 
x1 + 3x2 − 3x4 = 1,

− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,
x2 − x3 + x4 = −3,

− 7x2 + 3x3 + x4 = −3.

(19)

Äàëi, âèêîíà¹ìî åëåìåíòàðíi ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåìè (19) òàêi, ùî ó íî-
âié ñèñòåìi, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî ðiâíÿííÿ, áóäå òiëüêè îäíå ðiâíÿííÿ,
ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x2. Äëÿ öüîãî
ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè äðóãå òà òðåò¹ ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (19)

x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,

− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,
− 7x2 + 3x3 + x4 = −3.

(20)
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âié ñèñòåìi, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî ðiâíÿííÿ, áóäå òiëüêè îäíå ðiâíÿííÿ,
ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x2. Äëÿ öüîãî
ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè äðóãå òà òðåò¹ ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (19)

x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,

− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,
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− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,

x2 − x3 + x4 = −3,
− 7x2 + 3x3 + x4 = −3.
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Äàëi, âèêîíà¹ìî åëåìåíòàðíi ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåìè (19)

òàêi, ùî ó íî-
âié ñèñòåìi, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî ðiâíÿííÿ, áóäå òiëüêè îäíå ðiâíÿííÿ,
ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x2. Äëÿ öüîãî
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ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x2. Äëÿ öüîãî
ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè äðóãå òà òðåò¹ ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (19)
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− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,

x2 − x3 + x4 = −3,
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Ìà¹ìî 
x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,

x2 − x3 + x4 = −3,
− 7x2 + 3x3 + x4 = −3.

(19)

Äàëi, âèêîíà¹ìî åëåìåíòàðíi ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåìè (19) òàêi, ùî ó íî-
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Ìà¹ìî 
x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,

x2 − x3 + x4 = −3,
− 7x2 + 3x3 + x4 = −3.
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Äàëi, âèêîíà¹ìî åëåìåíòàðíi ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåìè (19) òàêi, ùî ó íî-
âié ñèñòåìi, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî ðiâíÿííÿ, áóäå òiëüêè îäíå ðiâíÿííÿ,
ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x2.

Äëÿ öüîãî
ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè äðóãå òà òðåò¹ ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (19)
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ÿêå ìiñòèòèìå íåíóëüîâèé êîåôiöi¹íò ïðè íåâiäîìîìó x2. Äëÿ öüîãî
ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè äðóãå òà òðåò¹ ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (19)

x1 + 3x2 − 3x4 = 1,

x2 − x3 + x4 = −3,
− 5x2 + 3x3 − x4 = 3,
− 7x2 + 3x3 + x4 = −3.

(20)

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷

Ìà¹ìî 
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âié ñèñòåìi, ïî÷èíàþ÷è ç äðóãîãî ðiâíÿííÿ, áóäå òiëüêè îäíå ðiâíÿííÿ,
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À ïîòiì ïîñëiäîâíî

äî òðåòüîãî òà ÷åòâåðòîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (20)
äîäàìî äðóãå ðiâíÿííÿ, âiäïîâiäíî ïîìíîæåíå íà 5 òà 7. Îäåðæèìî

x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,
− 2x3 + 4x4 = −12,
− 4x3 + 8x4 = −24.

(21)

Íàðåøòi, äî ÷åòâåðòîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (21) äîäàìî ¨¨ òðåò¹ ðiâíÿ-
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Î÷åâèäíî, ñèñòåìà ðiâíÿíü (22) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,

x3 − 2x4 = 6.
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ííÿ,

ïîìíîæåíå −2
x1 + 3x2 − 3x4 = 1,

x2 − x3 + x4 = −3,
− 2x3 + 4x4 = −12,

0 = 0.

(22)

Î÷åâèäíî, ñèñòåìà ðiâíÿíü (22) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,

x3 − 2x4 = 6.
(23)

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷
À ïîòiì ïîñëiäîâíî äî òðåòüîãî òà ÷åòâåðòîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (20)
äîäàìî äðóãå ðiâíÿííÿ, âiäïîâiäíî ïîìíîæåíå íà 5 òà 7. Îäåðæèìî

x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,
− 2x3 + 4x4 = −12,
− 4x3 + 8x4 = −24.

(21)

Íàðåøòi, äî ÷åòâåðòîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (21) äîäàìî ¨¨ òðåò¹ ðiâíÿ-
ííÿ, ïîìíîæåíå −2
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(22)

Î÷åâèäíî, ñèñòåìà ðiâíÿíü (22) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,

x3 − 2x4 = 6.
(23)

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷
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x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,
− 2x3 + 4x4 = −12,
− 4x3 + 8x4 = −24.

(21)
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x1 + 3x2 − 3x4 = 1,

x2 − x3 + x4 = −3,
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Î÷åâèäíî, ñèñòåìà ðiâíÿíü (22) åêâiâàëåíòíà ñèñòåìi x1 + 3x2 − 3x4 = 1,
x2 − x3 + x4 = −3,
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Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷
À ïîòiì ïîñëiäîâíî äî òðåòüîãî òà ÷åòâåðòîãî ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (20)
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Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷
Îñêiëüêè ñèñòåìà ðiâíÿíü (23) ìà¹ ñõiä÷àñòèé âèãëÿä, òî iç òåîðåìè 2
âèïëèâà¹, ùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (18) ¹ íåâèçíà÷åíîþ.

Ââàæà-
òèìåìî x4 âiëüíèì íåâiäîìèì. Òîìó x4 ìîæå äîðiâíþâàòè áóäü-ÿêîìó
÷èñëó c. Ç îñòàííüîãî ðiâíÿííÿ ìà¹ìî x3 = 6 + 2c. Ïiäñòàâëÿþ÷è
îòðèìàíå çíà÷åííÿ äëÿ x3 ó äðóãå ðiâíÿííÿ ñèñòåìè (23), âèçíà÷èìî
ç íüîãî x2:

x2 = −3− x4 + x3 = −3− c+ 6 + 2c = 3 + c.

Ïiäñòàâëÿþ÷è, íàðåøòi, çíàéäåíi çíà÷åííÿ x2 òà x3 ó ïåðøå ðiâíÿííÿ,
âèçíà÷èìî x1:

x1 = 1 + 3x4 − 3x2 = 1 + 3c− 9− 3c = −8.

Îòæå,
x1 = −8, x2 = 3 + c, x3 = 6 + 2c

i ñèñòåìà äiéñíèõ ÷èñåë

−8, 3 + c, 6 + 2c, c

¹ çàãàëüíèì ðîçâ'ÿçêîì, äàíî¨ â óìîâi çàâäàííÿ, ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü.
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Îñêiëüêè ñèñòåìà ðiâíÿíü (23) ìà¹ ñõiä÷àñòèé âèãëÿä, òî iç òåîðåìè 2
âèïëèâà¹, ùî ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü (18) ¹ íåâèçíà÷åíîþ. Ââàæà-
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ç íüîãî x2:
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¹ çàãàëüíèì ðîçâ'ÿçêîì, äàíî¨ â óìîâi çàâäàííÿ, ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâ-
íÿíü.
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ç íüîãî x2:

x2 = −3− x4 + x3 = −3− c+ 6 + 2c = 3 + c.
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Çàóâàæåííÿ. Íà ïðèêëàäi ðîçâ'ÿçàííÿ ïîïåðåäíüîãî çàâäàííÿ ìîæíà
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ìåòîäîì �àóññà âñi åëåìåíòàðíi ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåì äîöiëüíî ïðîâî-
äèòè íàä âiäïîâiäíèìè ¨ì ðîçøèðåíèìè ìàòðèöÿìè.

I ÿêùî A i B �
ìàòðèöi åêâiâàëåíòíèõ ñèñòåì ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, òî ïèñàòèìåìî A ∼ B.
Ïðîiëþñòðó¹ìî öå â íàñòóïíîìó ïðèêëàäi.
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2. Ðîçâ'ÿçàòè ìåòîäîì �àóññà ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç ðàöiîíàëü-
íèìè êîåôiöi¹íòàìè

2x1 + x2 − x3 + x4 = 1,
3x1 − 2x2 + 2x3 − 3x4 = 2,
5x1 + x2 − x3 + 2x4 = −1,
2x1 − x2 + x3 − 3x4 = 4.

(24)

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Âèïèøåìî ðîçøèðåíó ìàòðèöþ ñèñòåìè (24), â ÿêié äëÿ
çðó÷íîñòi ñòîâïåöü âiëüíèõ ÷ëåíiâ âiäîêðåìèìî âåðòèêàëüíîþ ðèñêîþ

A =


2 1 −1 1 1
3 −2 2 −3 2
5 1 −1 2 −1
2 −1 1 −3 4

 .
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Äàëi âèêîíà¹ìî ñïî÷àòêó íàñòóïíå åëåìåíòàðíå ïåðåòâîðåííÿ � äî
ïåðøîãî ðÿäêà ìàòðèöi A äîäàìî äðóãèé, ïîìíîæåíèé íà −1.

Îäåðæèìî

A ∼ B =


−1 3 −3 4 −1
3 −2 2 −3 2
5 1 −1 2 −1
2 −1 1 −3 4

 .

Ïîñëiäîâíî äî äðóãîãî, òðåòüîãî, ÷åòâåðòîãî ðÿäêiâ ìàòðèöi B äîäàìî
ïåðøèé, ïîìíîæåíèé âiäïîâiäíî íà 3, 5, 2. Îäåðæèìî

B ∼ C =


−1 3 −3 4 −1
0 7 −7 9 −1
0 16 −16 22 −6
0 5 −5 5 2

 .
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Ïîòiì ïîìiíÿ¹ìî ìiñöÿìè äðóãèé òà òðåòié ðÿäêè. Áóäåìî ìàòè, ùî
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Íàðåøòi, äî ÷åòâåðòîãî ðÿäêà ìàòðèöi D äîäàìî òðåòié, ïîìíîæåíèé
íà − 30

40 .

Îäåðæèìî

F ∼ G =


−1 3 −3 4 −1
0 1 −1 7 −12
0 0 0 −40 83
0 0 0 0 − 1

4

 .

Ìàòðèöÿ G ¹ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
−x1 + 3x2 − 3x3 + 4x4 = −1,

x2 − x3 + 7x4 = −12,
− 40x4 = 83,

0 = − 1
4 ,

â ÿêié ëiâà ÷àñòèíà îñòàííüîãî ðiâíÿííÿ äîðiâíþ¹ íóëþ, à ïðàâà ÷àñòè-
íà âiäìiííà âiä íóëÿ. Òàêà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íåìà¹ ðîçâ'ÿçêó,
òîáòî ¹ íåñóìiñíîþ. Îòæå, äàíà â óìîâi ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ¹
íåñóìiñíîþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷

Íàðåøòi, äî ÷åòâåðòîãî ðÿäêà ìàòðèöi D äîäàìî òðåòié, ïîìíîæåíèé
íà − 30

40 . Îäåðæèìî

F ∼ G =


−1 3 −3 4 −1
0 1 −1 7 −12
0 0 0 −40 83
0 0 0 0 − 1

4

 .

Ìàòðèöÿ G ¹ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
−x1 + 3x2 − 3x3 + 4x4 = −1,

x2 − x3 + 7x4 = −12,
− 40x4 = 83,

0 = − 1
4 ,

â ÿêié ëiâà ÷àñòèíà îñòàííüîãî ðiâíÿííÿ äîðiâíþ¹ íóëþ, à ïðàâà ÷àñòè-
íà âiäìiííà âiä íóëÿ. Òàêà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íåìà¹ ðîçâ'ÿçêó,
òîáòî ¹ íåñóìiñíîþ. Îòæå, äàíà â óìîâi ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ¹
íåñóìiñíîþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷

Íàðåøòi, äî ÷åòâåðòîãî ðÿäêà ìàòðèöi D äîäàìî òðåòié, ïîìíîæåíèé
íà − 30

40 . Îäåðæèìî

F ∼ G =


−1 3 −3 4 −1
0 1 −1 7 −12
0 0 0 −40 83
0 0 0 0 − 1

4

 .

Ìàòðèöÿ G ¹ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
−x1 + 3x2 − 3x3 + 4x4 = −1,

x2 − x3 + 7x4 = −12,
− 40x4 = 83,

0 = − 1
4 ,

â ÿêié ëiâà ÷àñòèíà îñòàííüîãî ðiâíÿííÿ äîðiâíþ¹ íóëþ, à ïðàâà ÷àñòè-
íà âiäìiííà âiä íóëÿ. Òàêà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íåìà¹ ðîçâ'ÿçêó,
òîáòî ¹ íåñóìiñíîþ. Îòæå, äàíà â óìîâi ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ¹
íåñóìiñíîþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà



Ïðèêëàäè ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷

Íàðåøòi, äî ÷åòâåðòîãî ðÿäêà ìàòðèöi D äîäàìî òðåòié, ïîìíîæåíèé
íà − 30

40 . Îäåðæèìî

F ∼ G =


−1 3 −3 4 −1
0 1 −1 7 −12
0 0 0 −40 83
0 0 0 0 − 1

4

 .

Ìàòðèöÿ G ¹ ðîçøèðåíîþ ìàòðèöåþ ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü
−x1 + 3x2 − 3x3 + 4x4 = −1,

x2 − x3 + 7x4 = −12,
− 40x4 = 83,

0 = − 1
4 ,

â ÿêié ëiâà ÷àñòèíà îñòàííüîãî ðiâíÿííÿ äîðiâíþ¹ íóëþ, à ïðàâà ÷àñòè-
íà âiäìiííà âiä íóëÿ. Òàêà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü íåìà¹ ðîçâ'ÿçêó,
òîáòî ¹ íåñóìiñíîþ. Îòæå, äàíà â óìîâi ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ¹
íåñóìiñíîþ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü. Ìåòîä �àóññà


