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Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé M � ñêií÷åííà ìíîæèíà,

ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç n åëåìåíòiâ. Ïå-
ðåíóìåðó¹ìî öi åëåìåíòè, òîáòî ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó
åëåìåíòó ìíîæèíè M îäíå iç íàòóðàëüíèõ ÷èñåë 1, 2, . . . , n.
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Ïðèïóñòèìî, ùî ïðèðîäà åëåìåíòiâ ìíîæèíè M íå ¹ ñóòò¹âîþ.

Òî-
ìó áóäåìî ââàæàòè, ùî M = {1, 2, . . . , n}. Òîäi, âèïèñàâøè åëåìåíòè
ìíîæèíè M ó ïîðÿäêó íóìåðàöi¨, ìè îäåðæèìî äåÿêå ðîçìiùåííÿ íà-
òóðàëüíèõ ÷èñåë 1, 2, . . . , n. Íàïðèêëàä, ÷èñëà 1, 2, 3, 4 ìîæíà ðîç-
ìiñòèòè íàñòóïíèì ÷èíîì: 3, 2, 4, 1 àáî 2, 4, 1, 3.

Îçíà÷åííÿ 1

Ïåðåñòàíîâêîþ iç n åëåìåíòiâ íàçèâà¹òüñÿ áóäü-ÿêå ðîçìiùåííÿ ÷èñåë
1, 2, . . . , n.

Ïîçíà÷èìî n! = 1 · 2 · 3 · · ·n.

Ïðèêëàä 1.

3! = 1 · 2 · 3 = 6; 5! = 1 · 2 · 3 · 4 · 5 = 120.
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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Òåîðåìà 1

×èñëî âñiõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ç n åëåìåíòiâ ó çàãàëüíîìó âèãëÿäi çàïèñóþòü
òàê: i1, i2, . . . , in, äå êîæíå ç ik ¹ îäíèì iç ÷èñåë 1, 2, . . . , n, ïðè÷îìó
æîäíå ç öèõ ÷èñåë íå çóñòði÷à¹òüñÿ äâi÷i.
Â ÿêîñòi i1 ìîæíà âçÿòè áóäü-ÿêå ç ÷èñåë 1, 2, . . . , n. Òîìó äëÿ âèáîðó
i1 ìà¹ìî n ìîæëèâîñòåé. ßêùî i1 âæå âèáðàíî, òî â ÿêîñòi i2 ìîæíà
âçÿòè áóäü-ÿêå îäíå iç n − 1 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1.
Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî ÷èñëî ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1 i i2 äîðiâíþ¹
äîáóòêó n(n− 1). ßêùî i1 i i2 çàôiêñîâàíi, òî çà i3 ìîæíà âçÿòè áóäü-
ÿêå îäíå ç n − 2 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1, i2, i ÷èñëî
ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1, i2, i3 äîðiâíþ¹ äîáóòêó n(n−1)(n−2) i ò.
ä. Òàêèì ÷èíîì, ÷èñëî ìîæëèâîñòåé âèáîðó äëÿ i1, i2, . . . , in−1, in, à
îòæå, i ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n(n−1)(n−2) · · · 3·
2·1 = n!. Ïiäêðåñëèìî òiëüêè, ùî ÿêùî i1, i2, . . . , in−1 âæå âèáðàíi, òî
äëÿ âèáîðó in çàëèøà¹òüñÿ ëèøå îäíà ìîæëèâiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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îòæå, i ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n(n−1)(n−2) · · · 3·
2·1 = n!. Ïiäêðåñëèìî òiëüêè, ùî ÿêùî i1, i2, . . . , in−1 âæå âèáðàíi, òî
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i1 ìà¹ìî n ìîæëèâîñòåé. ßêùî i1 âæå âèáðàíî, òî â ÿêîñòi i2 ìîæíà
âçÿòè áóäü-ÿêå îäíå iç n − 1 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1.
Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî ÷èñëî ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1 i i2 äîðiâíþ¹
äîáóòêó n(n− 1).

ßêùî i1 i i2 çàôiêñîâàíi, òî çà i3 ìîæíà âçÿòè áóäü-
ÿêå îäíå ç n − 2 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1, i2, i ÷èñëî
ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1, i2, i3 äîðiâíþ¹ äîáóòêó n(n−1)(n−2) i ò.
ä. Òàêèì ÷èíîì, ÷èñëî ìîæëèâîñòåé âèáîðó äëÿ i1, i2, . . . , in−1, in, à
îòæå, i ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n(n−1)(n−2) · · · 3·
2·1 = n!. Ïiäêðåñëèìî òiëüêè, ùî ÿêùî i1, i2, . . . , in−1 âæå âèáðàíi, òî
äëÿ âèáîðó in çàëèøà¹òüñÿ ëèøå îäíà ìîæëèâiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 1

×èñëî âñiõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ç n åëåìåíòiâ ó çàãàëüíîìó âèãëÿäi çàïèñóþòü
òàê: i1, i2, . . . , in, äå êîæíå ç ik ¹ îäíèì iç ÷èñåë 1, 2, . . . , n, ïðè÷îìó
æîäíå ç öèõ ÷èñåë íå çóñòði÷à¹òüñÿ äâi÷i.
Â ÿêîñòi i1 ìîæíà âçÿòè áóäü-ÿêå ç ÷èñåë 1, 2, . . . , n. Òîìó äëÿ âèáîðó
i1 ìà¹ìî n ìîæëèâîñòåé. ßêùî i1 âæå âèáðàíî, òî â ÿêîñòi i2 ìîæíà
âçÿòè áóäü-ÿêå îäíå iç n − 1 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1.
Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî ÷èñëî ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1 i i2 äîðiâíþ¹
äîáóòêó n(n− 1). ßêùî i1 i i2 çàôiêñîâàíi,

òî çà i3 ìîæíà âçÿòè áóäü-
ÿêå îäíå ç n − 2 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1, i2, i ÷èñëî
ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1, i2, i3 äîðiâíþ¹ äîáóòêó n(n−1)(n−2) i ò.
ä. Òàêèì ÷èíîì, ÷èñëî ìîæëèâîñòåé âèáîðó äëÿ i1, i2, . . . , in−1, in, à
îòæå, i ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n(n−1)(n−2) · · · 3·
2·1 = n!. Ïiäêðåñëèìî òiëüêè, ùî ÿêùî i1, i2, . . . , in−1 âæå âèáðàíi, òî
äëÿ âèáîðó in çàëèøà¹òüñÿ ëèøå îäíà ìîæëèâiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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Äîâåäåííÿ.

Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ç n åëåìåíòiâ ó çàãàëüíîìó âèãëÿäi çàïèñóþòü
òàê: i1, i2, . . . , in, äå êîæíå ç ik ¹ îäíèì iç ÷èñåë 1, 2, . . . , n, ïðè÷îìó
æîäíå ç öèõ ÷èñåë íå çóñòði÷à¹òüñÿ äâi÷i.
Â ÿêîñòi i1 ìîæíà âçÿòè áóäü-ÿêå ç ÷èñåë 1, 2, . . . , n. Òîìó äëÿ âèáîðó
i1 ìà¹ìî n ìîæëèâîñòåé. ßêùî i1 âæå âèáðàíî, òî â ÿêîñòi i2 ìîæíà
âçÿòè áóäü-ÿêå îäíå iç n − 1 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1.
Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî ÷èñëî ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1 i i2 äîðiâíþ¹
äîáóòêó n(n− 1). ßêùî i1 i i2 çàôiêñîâàíi, òî çà i3 ìîæíà âçÿòè áóäü-
ÿêå îäíå ç n − 2 ÷èñåë,

ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1, i2, i ÷èñëî
ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1, i2, i3 äîðiâíþ¹ äîáóòêó n(n−1)(n−2) i ò.
ä. Òàêèì ÷èíîì, ÷èñëî ìîæëèâîñòåé âèáîðó äëÿ i1, i2, . . . , in−1, in, à
îòæå, i ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n(n−1)(n−2) · · · 3·
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ç n åëåìåíòiâ ó çàãàëüíîìó âèãëÿäi çàïèñóþòü
òàê: i1, i2, . . . , in, äå êîæíå ç ik ¹ îäíèì iç ÷èñåë 1, 2, . . . , n, ïðè÷îìó
æîäíå ç öèõ ÷èñåë íå çóñòði÷à¹òüñÿ äâi÷i.
Â ÿêîñòi i1 ìîæíà âçÿòè áóäü-ÿêå ç ÷èñåë 1, 2, . . . , n. Òîìó äëÿ âèáîðó
i1 ìà¹ìî n ìîæëèâîñòåé. ßêùî i1 âæå âèáðàíî, òî â ÿêîñòi i2 ìîæíà
âçÿòè áóäü-ÿêå îäíå iç n − 1 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1.
Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî ÷èñëî ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1 i i2 äîðiâíþ¹
äîáóòêó n(n− 1). ßêùî i1 i i2 çàôiêñîâàíi, òî çà i3 ìîæíà âçÿòè áóäü-
ÿêå îäíå ç n − 2 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1, i2, i ÷èñëî
ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1, i2, i3 äîðiâíþ¹ äîáóòêó n(n−1)(n−2) i ò.
ä.
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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Äîâåäåííÿ.

Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ç n åëåìåíòiâ ó çàãàëüíîìó âèãëÿäi çàïèñóþòü
òàê: i1, i2, . . . , in, äå êîæíå ç ik ¹ îäíèì iç ÷èñåë 1, 2, . . . , n, ïðè÷îìó
æîäíå ç öèõ ÷èñåë íå çóñòði÷à¹òüñÿ äâi÷i.
Â ÿêîñòi i1 ìîæíà âçÿòè áóäü-ÿêå ç ÷èñåë 1, 2, . . . , n. Òîìó äëÿ âèáîðó
i1 ìà¹ìî n ìîæëèâîñòåé. ßêùî i1 âæå âèáðàíî, òî â ÿêîñòi i2 ìîæíà
âçÿòè áóäü-ÿêå îäíå iç n − 1 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1.
Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî ÷èñëî ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1 i i2 äîðiâíþ¹
äîáóòêó n(n− 1). ßêùî i1 i i2 çàôiêñîâàíi, òî çà i3 ìîæíà âçÿòè áóäü-
ÿêå îäíå ç n − 2 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1, i2, i ÷èñëî
ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1, i2, i3 äîðiâíþ¹ äîáóòêó n(n−1)(n−2) i ò.
ä. Òàêèì ÷èíîì, ÷èñëî ìîæëèâîñòåé âèáîðó äëÿ i1, i2, . . . , in−1, in,

à
îòæå, i ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n(n−1)(n−2) · · · 3·
2·1 = n!. Ïiäêðåñëèìî òiëüêè, ùî ÿêùî i1, i2, . . . , in−1 âæå âèáðàíi, òî
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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×èñëî âñiõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ç n åëåìåíòiâ ó çàãàëüíîìó âèãëÿäi çàïèñóþòü
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ìîæëèâîñòåé äëÿ âèáîðó i1, i2, i3 äîðiâíþ¹ äîáóòêó n(n−1)(n−2) i ò.
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äëÿ âèáîðó in çàëèøà¹òüñÿ ëèøå îäíà ìîæëèâiñòü. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 1

×èñëî âñiõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ äîðiâíþ¹ n!.
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2·1 = n!. Ïiäêðåñëèìî òiëüêè, ùî ÿêùî i1, i2, . . . , in−1 âæå âèáðàíi, òî
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Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 1
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òàê: i1, i2, . . . , in, äå êîæíå ç ik ¹ îäíèì iç ÷èñåë 1, 2, . . . , n, ïðè÷îìó
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ÿêå îäíå ç n − 2 ÷èñåë, ùî çàëèøèëèñÿ ïiñëÿ âèáîðó i1, i2, i ÷èñëî
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Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi

ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè,

à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi,

òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó.

Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè

íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3

−→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→

2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó,

ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨

îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ,

ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3;

1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2;

2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1;

2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3;

3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2;

3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 2

ßêùî ó äåÿêié ïåðåñòàíîâöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè ÿêi-íåáóäü äâà åëåìåí-
òè, à âñi iíøi çàëèøèòè íà ìiñöi, òî ìè îäåðæèìî, î÷åâèäíî, íîâó
ïåðåñòàíîâêó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ïåðåñòàíîâêè íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïî-

çèöi¹þ.

Ïðèêëàä 2.

4, 1, 2, 3 −→ 2, 1, 4, 3.

Òåîðåìà 2

Âñi n! ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïî-

ðÿäêó, ùî êîæíà íàñòóïíà áóäå îäåðæóâàòèñÿ ç ïîïåðåäíüî¨ îäíi¹þ

òðàíñïîçèöi¹þ, ïðè÷îìó ðîçòàøóâàííÿ ïî÷èíàòè ìîæíà ç áóäü-ÿêî¨

ïåðåñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 3.

1, 2, 3; 1, 3, 2; 2, 3, 1; 2, 1, 3; 3, 1, 2; 3, 2, 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê.

ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.
Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k. Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . ∗

Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1

òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.
Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k. Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . ∗

Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.

Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k. Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . ∗

Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.
Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë,

ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k. Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . ∗

Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.
Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k.

Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k. Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . ∗

Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.
Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k.

Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . ∗

Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
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ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...

∗ ∗ . . . ∗
Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.
Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k. Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i2 i3 . . . ik
∗ ∗ . . . ∗
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . ∗

Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïîâåäåìî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ çà ÷è-
ñëîì n åëåìåíòiâ ïåðåñòàíîâîê. ßêùî n = 2 òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ:
ðîçòàøóâàííÿ 1, 2; 2, 1 òà 2, 1; 1, 2 çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãè òåîðåìè.
Ïðèïóñòèìî, ùî òåîðåìà ñïðàâäæó¹òüñÿ äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, ìåíøèõ çà äåÿêå ôiêñîâàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäåìî, ùî
âîíà ñïðàâäæó¹òüñÿ i ÿêùî n = k. Íåõàé i1, i2, . . . , ik � äîâiëüíà (àëå
çàôiêñîâàíà) ïåðåñòàíîâêà ç k åëåìåíòiâ. Ðîçãëÿíåìî âñi ïåðåñòàíîâêè
ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹ i1. Çà ïîïåðåäíüîþ òåîðå-
ìîþ òàêèõ ïåðåñòàíîâîê ¹ (k − 1)!.
Ðîçòàøó¹ìî âiäïîâiäíî äî âèìîã òåîðåìè âñi ïåðåñòàíîâêè ç åëåìåíòiâ
i2, i3, . . . , ik, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåñòàíîâêè i2, i3, . . . , ik. Öå ìîæíà
çðîáèòè çà iíäóêòèâíèì ïðèïóùåííÿì.

i1 i2 i3 . . . ik
i1 ∗ ∗ . . . ∗
...

...
...

. . .
...

i1 ∗ ∗ . . . ∗
Ïîòiì äî êîæíî¨ ç öèõ ïåðåñòàíîâîê äîïèøåìî ïåðøèì åëåìåíò i1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Îäåðæèìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ íà
ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i1 i ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ âèìîãè òåîðåìè.

Ó ïåðåñòàíîâöi ç k åëåìåíòiâ, ùî ¹ îñòàííüîþ ó öüîìó ðîçòàøóâàííÿ,
âèêîíà¹ìî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ i1 i i2. Îäåðæèìî ïåðåñòàíîâêó ç
k åëåìåíòiâ, ó ÿêié íà ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i2.Ïî÷èíàþ÷è ç
öi¹¨ ïåðåñòàíîâêè, ðîçòàøó¹ìî îïèñàíèì âèùå ñïîñîáîì ó ïîòðiáíîìó
ïîðÿäêó âñi ïåðåñòàíîâêè ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹
åëåìåíò i2. Ïîòiì â îñòàííié ïåðåñòàíîâöi òðàíñïîíó¹ìî ñèìâîëè i2 òà
i3 i ò. ä. Â ðåçóëüòàòi òàêèõ äié ÷åðåç ñêií÷åííå ÷èñëî êðîêiâ îäåðæè-
ìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ k! ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ÿêå çàäîâîëüíÿ¹
âèìîãè òåîðåìè é ïî÷èíà¹òüñÿ ç äîâiëüíî âèáðàíî¨ ïåðåñòàíîâêè i1,
i2, . . . , ik. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Íàñëiäîê 1

Áóäü-ÿêà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ ìîæå áóòè îäåðæàíà iç äîâiëü-

íî¨ iíøî¨ ïåðåñòàíîâêè ç òèõ ñàìèõ åëåìåíòiâ çà äîïîìîãîþ êiëüêîõ

òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Îäåðæèìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ íà
ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i1 i ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ âèìîãè òåîðåìè.
Ó ïåðåñòàíîâöi ç k åëåìåíòiâ, ùî ¹ îñòàííüîþ ó öüîìó ðîçòàøóâàííÿ,

âèêîíà¹ìî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ i1 i i2. Îäåðæèìî ïåðåñòàíîâêó ç
k åëåìåíòiâ, ó ÿêié íà ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i2.Ïî÷èíàþ÷è ç
öi¹¨ ïåðåñòàíîâêè, ðîçòàøó¹ìî îïèñàíèì âèùå ñïîñîáîì ó ïîòðiáíîìó
ïîðÿäêó âñi ïåðåñòàíîâêè ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹
åëåìåíò i2. Ïîòiì â îñòàííié ïåðåñòàíîâöi òðàíñïîíó¹ìî ñèìâîëè i2 òà
i3 i ò. ä. Â ðåçóëüòàòi òàêèõ äié ÷åðåç ñêií÷åííå ÷èñëî êðîêiâ îäåðæè-
ìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ k! ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ÿêå çàäîâîëüíÿ¹
âèìîãè òåîðåìè é ïî÷èíà¹òüñÿ ç äîâiëüíî âèáðàíî¨ ïåðåñòàíîâêè i1,
i2, . . . , ik. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Íàñëiäîê 1

Áóäü-ÿêà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ ìîæå áóòè îäåðæàíà iç äîâiëü-

íî¨ iíøî¨ ïåðåñòàíîâêè ç òèõ ñàìèõ åëåìåíòiâ çà äîïîìîãîþ êiëüêîõ

òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Îäåðæèìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ íà
ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i1 i ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ âèìîãè òåîðåìè.
Ó ïåðåñòàíîâöi ç k åëåìåíòiâ, ùî ¹ îñòàííüîþ ó öüîìó ðîçòàøóâàííÿ,
âèêîíà¹ìî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ i1 i i2.

Îäåðæèìî ïåðåñòàíîâêó ç
k åëåìåíòiâ, ó ÿêié íà ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i2.Ïî÷èíàþ÷è ç
öi¹¨ ïåðåñòàíîâêè, ðîçòàøó¹ìî îïèñàíèì âèùå ñïîñîáîì ó ïîòðiáíîìó
ïîðÿäêó âñi ïåðåñòàíîâêè ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹
åëåìåíò i2. Ïîòiì â îñòàííié ïåðåñòàíîâöi òðàíñïîíó¹ìî ñèìâîëè i2 òà
i3 i ò. ä. Â ðåçóëüòàòi òàêèõ äié ÷åðåç ñêií÷åííå ÷èñëî êðîêiâ îäåðæè-
ìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ k! ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ÿêå çàäîâîëüíÿ¹
âèìîãè òåîðåìè é ïî÷èíà¹òüñÿ ç äîâiëüíî âèáðàíî¨ ïåðåñòàíîâêè i1,
i2, . . . , ik. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Íàñëiäîê 1

Áóäü-ÿêà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ ìîæå áóòè îäåðæàíà iç äîâiëü-

íî¨ iíøî¨ ïåðåñòàíîâêè ç òèõ ñàìèõ åëåìåíòiâ çà äîïîìîãîþ êiëüêîõ

òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Îäåðæèìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ íà
ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i1 i ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ âèìîãè òåîðåìè.
Ó ïåðåñòàíîâöi ç k åëåìåíòiâ, ùî ¹ îñòàííüîþ ó öüîìó ðîçòàøóâàííÿ,
âèêîíà¹ìî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ i1 i i2. Îäåðæèìî ïåðåñòàíîâêó ç
k åëåìåíòiâ,

ó ÿêié íà ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i2.Ïî÷èíàþ÷è ç
öi¹¨ ïåðåñòàíîâêè, ðîçòàøó¹ìî îïèñàíèì âèùå ñïîñîáîì ó ïîòðiáíîìó
ïîðÿäêó âñi ïåðåñòàíîâêè ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹
åëåìåíò i2. Ïîòiì â îñòàííié ïåðåñòàíîâöi òðàíñïîíó¹ìî ñèìâîëè i2 òà
i3 i ò. ä. Â ðåçóëüòàòi òàêèõ äié ÷åðåç ñêií÷åííå ÷èñëî êðîêiâ îäåðæè-
ìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ k! ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ÿêå çàäîâîëüíÿ¹
âèìîãè òåîðåìè é ïî÷èíà¹òüñÿ ç äîâiëüíî âèáðàíî¨ ïåðåñòàíîâêè i1,
i2, . . . , ik. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Íàñëiäîê 1

Áóäü-ÿêà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ ìîæå áóòè îäåðæàíà iç äîâiëü-

íî¨ iíøî¨ ïåðåñòàíîâêè ç òèõ ñàìèõ åëåìåíòiâ çà äîïîìîãîþ êiëüêîõ

òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Îäåðæèìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ íà
ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i1 i ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ âèìîãè òåîðåìè.
Ó ïåðåñòàíîâöi ç k åëåìåíòiâ, ùî ¹ îñòàííüîþ ó öüîìó ðîçòàøóâàííÿ,
âèêîíà¹ìî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ i1 i i2. Îäåðæèìî ïåðåñòàíîâêó ç
k åëåìåíòiâ, ó ÿêié íà ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i2.

Ïî÷èíàþ÷è ç
öi¹¨ ïåðåñòàíîâêè, ðîçòàøó¹ìî îïèñàíèì âèùå ñïîñîáîì ó ïîòðiáíîìó
ïîðÿäêó âñi ïåðåñòàíîâêè ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹
åëåìåíò i2. Ïîòiì â îñòàííié ïåðåñòàíîâöi òðàíñïîíó¹ìî ñèìâîëè i2 òà
i3 i ò. ä. Â ðåçóëüòàòi òàêèõ äié ÷åðåç ñêií÷åííå ÷èñëî êðîêiâ îäåðæè-
ìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ k! ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ÿêå çàäîâîëüíÿ¹
âèìîãè òåîðåìè é ïî÷èíà¹òüñÿ ç äîâiëüíî âèáðàíî¨ ïåðåñòàíîâêè i1,
i2, . . . , ik. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Íàñëiäîê 1

Áóäü-ÿêà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ ìîæå áóòè îäåðæàíà iç äîâiëü-

íî¨ iíøî¨ ïåðåñòàíîâêè ç òèõ ñàìèõ åëåìåíòiâ çà äîïîìîãîþ êiëüêîõ

òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Îäåðæèìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ íà
ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i1 i ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ âèìîãè òåîðåìè.
Ó ïåðåñòàíîâöi ç k åëåìåíòiâ, ùî ¹ îñòàííüîþ ó öüîìó ðîçòàøóâàííÿ,
âèêîíà¹ìî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ i1 i i2. Îäåðæèìî ïåðåñòàíîâêó ç
k åëåìåíòiâ, ó ÿêié íà ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i2.Ïî÷èíàþ÷è ç
öi¹¨ ïåðåñòàíîâêè, ðîçòàøó¹ìî îïèñàíèì âèùå ñïîñîáîì ó ïîòðiáíîìó
ïîðÿäêó âñi ïåðåñòàíîâêè ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ ïåðøèì åëåìåíòîì ¹
åëåìåíò i2.

Ïîòiì â îñòàííié ïåðåñòàíîâöi òðàíñïîíó¹ìî ñèìâîëè i2 òà
i3 i ò. ä. Â ðåçóëüòàòi òàêèõ äié ÷åðåç ñêií÷åííå ÷èñëî êðîêiâ îäåðæè-
ìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ k! ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ÿêå çàäîâîëüíÿ¹
âèìîãè òåîðåìè é ïî÷èíà¹òüñÿ ç äîâiëüíî âèáðàíî¨ ïåðåñòàíîâêè i1,
i2, . . . , ik. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Íàñëiäîê 1

Áóäü-ÿêà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ ìîæå áóòè îäåðæàíà iç äîâiëü-

íî¨ iíøî¨ ïåðåñòàíîâêè ç òèõ ñàìèõ åëåìåíòiâ çà äîïîìîãîþ êiëüêîõ

òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Îäåðæèìî ðîçòàøóâàííÿ âñiõ ïåðåñòàíîâîê ç k åëåìåíòiâ, ó ÿêèõ íà
ïåðøîìó ìiñöi ñòî¨òü åëåìåíò i1 i ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ âèìîãè òåîðåìè.
Ó ïåðåñòàíîâöi ç k åëåìåíòiâ, ùî ¹ îñòàííüîþ ó öüîìó ðîçòàøóâàííÿ,
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. . . i . . . j . . .

÷èñëà i òà j óòâîðþþòü iíâåðñiþ,

ÿêùî i > j, àëå i ñòî¨òü ðàíiøå j.
Ïåðåñòàíîâêà íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ, ÿêùî ¨¨ åëåìåíòè óòâîðþþòü ïàðíå
÷èñëî iíâåðñié, i íåïàðíîþ � â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó.

Ïðèêëàä 4.

3, 1, 4, 5, 2

1 + 1 + 1 + 1 = 4.

Òåîðåìà 3

Óñÿêà òðàíñïîçèöiÿ çìiíþ¹ ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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Êàæóòü, ùî â äàíié ïåðåñòàíîâöi

. . . i . . . j . . .

÷èñëà i òà j óòâîðþþòü iíâåðñiþ, ÿêùî i > j,
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Ìîæëèâi äâà âèïàäêè:

1) åëåìåíòè, ÿêi òðàíñïîíóþòüñÿ, ñòîÿòü ó ïå-
ðåñòàíîâöi ïîðÿä; 2) åëåìåíòè, ùî òðàíñïîíóþòüñÿ, ñòîÿòü íå ïîðÿä.
Ðîçãëÿíåìî ïî ÷åðçi êîæåí ç öèõ âèïàäêiâ.
1. Ïðèïóñòèìî, ùî ó ïåðåñòàíîâöi

i1, i2, . . . , ir−1, ir, ir+1, ir+2, . . . , in (1)

âèêîíàíî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ ir òà ir+1, ùî ñòîÿòü ïîðÿä. Öÿ
òðàíñïîçèöiÿ ïåðåòâîðþ¹ ïåðåñòàíîâêó (1) íà ïåðåñòàíîâêó

i1, i2, . . . , ir−1, ir+1, ir, ir+2, . . . , in. (2)

Ó ïåðåñòàíîâêàõ (1) i (2) êîæíà ïàðà åëåìåíòiâ ik i il âiäìiííà âiä ïàðè
ir i ir+1 îäíî÷àñíî àáî óòâîðþ¹ iíâåðñiþ, àáî íå óòâîðþ¹ ¨¨. Òîìó â
îáîõ öèõ ïåðåñòàíîâêàõ ÷èñëî iíâåðñié, óòâîðþâàíèõ ïàðàìè ik i il
âiäìiííèìè âiä ïàðè ir i ir+1 îäíå é òå ñàìå. Ùîäî ïàðè ir i ir+1, òî â
îäíié ç öèõ ïåðåñòàíîâîê âîíà óòâîðþ¹ iíâåðñiþ, à â iíøié íå óòâîðþ¹:
ÿêùî â ïåðåñòàíîâöi (1) åëåìåíòè ir i ir+1 óòâîðþþòü iíâåðñiþ, òî â
ïåðåñòàíîâöi (2) � íå óòâîðþþòü, ÿêùî æ ó ïåðåñòàíîâöi (1) âîíè íå
óòâîðþþòü iíâåðñiþ, òî â ïåðåñòàíîâöi (2) � óòâîðþþòü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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Ó ïåðåñòàíîâêàõ (1) i (2) êîæíà ïàðà åëåìåíòiâ ik i il âiäìiííà âiä ïàðè
ir i ir+1 îäíî÷àñíî àáî óòâîðþ¹ iíâåðñiþ, àáî íå óòâîðþ¹ ¨¨. Òîìó â
îáîõ öèõ ïåðåñòàíîâêàõ ÷èñëî iíâåðñié, óòâîðþâàíèõ ïàðàìè ik i il
âiäìiííèìè âiä ïàðè ir i ir+1 îäíå é òå ñàìå. Ùîäî ïàðè ir i ir+1, òî â
îäíié ç öèõ ïåðåñòàíîâîê âîíà óòâîðþ¹ iíâåðñiþ, à â iíøié íå óòâîðþ¹:
ÿêùî â ïåðåñòàíîâöi (1) åëåìåíòè ir i ir+1 óòâîðþþòü iíâåðñiþ, òî â
ïåðåñòàíîâöi (2) � íå óòâîðþþòü, ÿêùî æ ó ïåðåñòàíîâöi (1) âîíè íå
óòâîðþþòü iíâåðñiþ, òî â ïåðåñòàíîâöi (2) � óòâîðþþòü.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Òîìó ÷èñëî iíâåðñié ó ïåðåñòàíîâöi (2) àáî íà 1 ìåíøå,

àáî íà 1 áiëü-
øå âiä ÷èñëà iíâåðñié â ïåðåñòàíîâöi (1). Â îáîõ âèïàäêàõ ïàðíiñòü
ïåðåñòàíîâêè (2) ïðîòèëåæíà ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (1). Îòæå, òðàíñ-
ïîçèöiÿ åëåìåíòiâ ir i ir+1, ùî ñòîÿòü ïîðÿä, çìiíþ¹ ïàðíiñòü ïåðåñòà-
íîâêè.
2. Ïðèïóñòèìî òåïåð, ùî â ïåðåñòàíîâöi

i1, i2, . . . , ir−1, ir, ir+1, . . . , ir+q, ir+q+1, ir+q+2, . . . , in (3)

âèêîíàíî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ ir òà ir+q+1, ìiæ ÿêèìè ðîçòàøîâàíî
q åëåìåíòiâ, äå q � äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî. Öÿ òðàíñïîçèöiÿ ïåðå-
òâîðþ¹ ïåðåñòàíîâêó (3) íà ïåðåñòàíîâêó

i1, i2, . . . , ir−1, ir+q+1, ir+1, . . . , ir+q, ir, ir+q+2, . . . , in. (4)

Ïðîòå ïåðåñòàíîâêó (4) ìîæíà îäåðæàòè ç ïåðåñòàíîâêè (3) øëÿõîì
íàñòóïíèõ 2q+1 òðàíñïîçèöié ñóñiäíiõ åëåìåíòiâ: ir ïåðåñòàâèòè ç ir+1,
ïîòiì ó îäåðæàíèé ïåðåñòàíîâöi ir ïåðåñòàâèòè ç ir+2 i ò. ä., íàðåøòi,
ir ïåðåñòàâèòè ç ir+q+1, äàëi ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+q, ïîòiì ir+q+1

ïåðåñòàâèòè ç ir+q−1 i ò. ä., íàðåøòi, ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.
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òâîðþ¹ ïåðåñòàíîâêó (3) íà ïåðåñòàíîâêó

i1, i2, . . . , ir−1, ir+q+1, ir+1, . . . , ir+q, ir, ir+q+2, . . . , in. (4)

Ïðîòå ïåðåñòàíîâêó (4) ìîæíà îäåðæàòè ç ïåðåñòàíîâêè (3) øëÿõîì
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Äîâåäåííÿ.

Òîìó ÷èñëî iíâåðñié ó ïåðåñòàíîâöi (2) àáî íà 1 ìåíøå, àáî íà 1 áiëü-
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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i1, i2, . . . , ir−1, ir+q+1, ir+1, . . . , ir+q, ir, ir+q+2, . . . , in. (4)

Ïðîòå ïåðåñòàíîâêó (4) ìîæíà îäåðæàòè ç ïåðåñòàíîâêè (3) øëÿõîì
íàñòóïíèõ 2q+1 òðàíñïîçèöié ñóñiäíiõ åëåìåíòiâ: ir ïåðåñòàâèòè ç ir+1,
ïîòiì ó îäåðæàíèé ïåðåñòàíîâöi ir ïåðåñòàâèòè ç ir+2 i ò. ä., íàðåøòi,
ir ïåðåñòàâèòè ç ir+q+1, äàëi ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+q, ïîòiì ir+q+1

ïåðåñòàâèòè ç ir+q−1

i ò. ä., íàðåøòi, ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Òîìó ÷èñëî iíâåðñié ó ïåðåñòàíîâöi (2) àáî íà 1 ìåíøå, àáî íà 1 áiëü-
øå âiä ÷èñëà iíâåðñié â ïåðåñòàíîâöi (1). Â îáîõ âèïàäêàõ ïàðíiñòü
ïåðåñòàíîâêè (2) ïðîòèëåæíà ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (1). Îòæå, òðàíñ-
ïîçèöiÿ åëåìåíòiâ ir i ir+1, ùî ñòîÿòü ïîðÿä, çìiíþ¹ ïàðíiñòü ïåðåñòà-
íîâêè.
2. Ïðèïóñòèìî òåïåð, ùî â ïåðåñòàíîâöi

i1, i2, . . . , ir−1, ir, ir+1, . . . , ir+q, ir+q+1, ir+q+2, . . . , in (3)

âèêîíàíî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ ir òà ir+q+1, ìiæ ÿêèìè ðîçòàøîâàíî
q åëåìåíòiâ, äå q � äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî. Öÿ òðàíñïîçèöiÿ ïåðå-
òâîðþ¹ ïåðåñòàíîâêó (3) íà ïåðåñòàíîâêó

i1, i2, . . . , ir−1, ir+q+1, ir+1, . . . , ir+q, ir, ir+q+2, . . . , in. (4)

Ïðîòå ïåðåñòàíîâêó (4) ìîæíà îäåðæàòè ç ïåðåñòàíîâêè (3) øëÿõîì
íàñòóïíèõ 2q+1 òðàíñïîçèöié ñóñiäíiõ åëåìåíòiâ: ir ïåðåñòàâèòè ç ir+1,
ïîòiì ó îäåðæàíèé ïåðåñòàíîâöi ir ïåðåñòàâèòè ç ir+2 i ò. ä., íàðåøòi,
ir ïåðåñòàâèòè ç ir+q+1, äàëi ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+q, ïîòiì ir+q+1

ïåðåñòàâèòè ç ir+q−1 i ò. ä.,

íàðåøòi, ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Òîìó ÷èñëî iíâåðñié ó ïåðåñòàíîâöi (2) àáî íà 1 ìåíøå, àáî íà 1 áiëü-
øå âiä ÷èñëà iíâåðñié â ïåðåñòàíîâöi (1). Â îáîõ âèïàäêàõ ïàðíiñòü
ïåðåñòàíîâêè (2) ïðîòèëåæíà ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (1). Îòæå, òðàíñ-
ïîçèöiÿ åëåìåíòiâ ir i ir+1, ùî ñòîÿòü ïîðÿä, çìiíþ¹ ïàðíiñòü ïåðåñòà-
íîâêè.
2. Ïðèïóñòèìî òåïåð, ùî â ïåðåñòàíîâöi

i1, i2, . . . , ir−1, ir, ir+1, . . . , ir+q, ir+q+1, ir+q+2, . . . , in (3)

âèêîíàíî òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëiâ ir òà ir+q+1, ìiæ ÿêèìè ðîçòàøîâàíî
q åëåìåíòiâ, äå q � äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî. Öÿ òðàíñïîçèöiÿ ïåðå-
òâîðþ¹ ïåðåñòàíîâêó (3) íà ïåðåñòàíîâêó

i1, i2, . . . , ir−1, ir+q+1, ir+1, . . . , ir+q, ir, ir+q+2, . . . , in. (4)

Ïðîòå ïåðåñòàíîâêó (4) ìîæíà îäåðæàòè ç ïåðåñòàíîâêè (3) øëÿõîì
íàñòóïíèõ 2q+1 òðàíñïîçèöié ñóñiäíiõ åëåìåíòiâ: ir ïåðåñòàâèòè ç ir+1,
ïîòiì ó îäåðæàíèé ïåðåñòàíîâöi ir ïåðåñòàâèòè ç ir+2 i ò. ä., íàðåøòi,
ir ïåðåñòàâèòè ç ir+q+1, äàëi ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+q, ïîòiì ir+q+1

ïåðåñòàâèòè ç ir+q−1 i ò. ä., íàðåøòi, ir+q+1 ïåðåñòàâèòè ç ir+1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié

ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè,

çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå,

çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ.

Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1

¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q,

òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4)

¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3).

Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ.

Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâåäåííÿ.

Âíàñëiäîê âèêîíàííÿ öèõ òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè, çà äî-
âåäåíèì âèùå, çìiíþâàëàñü 2q + 1 ðàçiâ. Îñêiëüêè ÷èñëî 2q + 1 ¹
íåïàðíèì äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî q, òî ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè
(4) ¹ ïðîòèëåæíà äî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè (3). Òàêèì ÷èíîì i ó âè-
ïàäêó, êîëè òðàíñïîçèöiÿ çäiéñíþ¹òüñÿ íàä åëåìåíòàìè, ùî íå ñòîÿòü
ïîðÿä ó ïåðåñòàíîâöi, ïàðíiñòü ïåðåñòàíîâêè çìiíþ¹òüñÿ. Òåîðåìó äî-
âåäåíî.

Íàñëiäîê 2

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïåðåñòàíîâîê iç n åëåìåíòiâ

äîðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ

ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M

çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ.

Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ.

Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ,

à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.

Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêè

Îçíà÷åííÿ 4

Ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ái¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè
M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå.

Ó ðîçãîðíóòié i íàî÷íié ôîðìi ïiäñòàíîâêó σ : M → M çîáðàæàþòü
ñèìâîëîì

σ =

(
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
, (5)

äå i1, i2, . . . , in � äîâiëüíà ïåðåñòàíîâêà ç n åëåìåíòiâ. Î÷åâèäíî,
σ(i1), σ(i2), . . . , σ(in) òàêîæ ¹ ïåðåñòàíîâêîþ ç n åëåìåíòiâ. Íàäàëi
ïåðåñòàíîâêó i1, i2, . . . , in áóäåìî íàçèâàòè âåðõíüîþ, à σ(i1), σ(i2),
. . . , σ(in) � íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêàìè ïiäñòàíîâêè σ.
Ïiäñòàíîâêó σ ìîæíà çîáðàçèòè ðiçíèìè ñïîñîáàìè âèãëÿäó (5), çîêðå-
ìà

σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
, (6)

äå jk = σ(k), k = 1, 2, . . . , n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)

¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ,

äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2,

îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4,

îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3

i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1.

Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2,

2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4,

3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3

i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïðèêëàä 5.

M

.........
.........

.........
.........

.........
.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

3

4
.........

.........
.........

.........
.........

.........
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
.......
........
.........
.........
.........
.........
.........
..........................................................................................................................................................................................................................................................

M

1

2

3

4

.......................................................................................................................................................................................................................... .................................................................................................................................................................................................................................................. .............
..

....................................................................................................................................................................................................................... ...............

..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
..............
.................
...............

σ

(
1 2 3 4
2 4 3 1

)
,

(
4 3 2 1
1 3 4 2

)
,

(
3 1 4 2
3 2 1 4

)
¹ çàïèñàìè îäíi¹¨ i òi¹¨ æ ïiäñòàíîâêè σ 4-ãî ñòåïåíÿ, äëÿ ÿêî¨ îáðàçîì
1 ¹ 2, îáðàçîì 2 ¹ 4, îáðàçîì 3 ¹ 3 i íàðåøòi, îáðàçîì 4 ¹ 1. Ïðè öüîìó
iíêîëè ãîâîðÿòü, ùî 1 ïåðåõîäèòü ó 2, 2 � â 4, 3 � â 3 i 4 � â 1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 4

×èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Iç îçíà÷åííÿ ðiâíîñòi äâîõ âiäîáðàæåíü ñëiäó¹, ùî äâi ïiäñòàíîâêè δ i
σ ñòåïåíÿ n âèãëÿäó

δ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
ðiâíi òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè i1 = j1, i2 = j2, . . . , in = jn. À òîìó
äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà σ ñòåïåíÿ n çàïèñàíà ó âèãëÿäi (6) îäíîçíà÷íî
âèçíà÷à¹òüñÿ íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêîþ j1, j2, . . . , jn. Îñêiëüêè âñiõ
ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ ¹ n!, òî é ÷èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê n-ãî
ñòåïåíÿ äîðiâíþ¹ n!.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 4

×èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Iç îçíà÷åííÿ ðiâíîñòi äâîõ âiäîáðàæåíü ñëiäó¹, ùî äâi ïiäñòàíîâêè δ i
σ ñòåïåíÿ n âèãëÿäó

δ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
ðiâíi òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè i1 = j1, i2 = j2, . . . , in = jn. À òîìó
äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà σ ñòåïåíÿ n çàïèñàíà ó âèãëÿäi (6) îäíîçíà÷íî
âèçíà÷à¹òüñÿ íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêîþ j1, j2, . . . , jn. Îñêiëüêè âñiõ
ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ ¹ n!, òî é ÷èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê n-ãî
ñòåïåíÿ äîðiâíþ¹ n!.
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×èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Iç îçíà÷åííÿ ðiâíîñòi äâîõ âiäîáðàæåíü ñëiäó¹, ùî äâi ïiäñòàíîâêè δ i
σ ñòåïåíÿ n âèãëÿäó

δ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)

ðiâíi òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè i1 = j1, i2 = j2, . . . , in = jn. À òîìó
äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà σ ñòåïåíÿ n çàïèñàíà ó âèãëÿäi (6) îäíîçíà÷íî
âèçíà÷à¹òüñÿ íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêîþ j1, j2, . . . , jn. Îñêiëüêè âñiõ
ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ ¹ n!, òî é ÷èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê n-ãî
ñòåïåíÿ äîðiâíþ¹ n!.
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Òåîðåìà 4

×èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Iç îçíà÷åííÿ ðiâíîñòi äâîõ âiäîáðàæåíü ñëiäó¹, ùî äâi ïiäñòàíîâêè δ i
σ ñòåïåíÿ n âèãëÿäó

δ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
ðiâíi òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè i1 = j1, i2 = j2, . . . , in = jn.

À òîìó
äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà σ ñòåïåíÿ n çàïèñàíà ó âèãëÿäi (6) îäíîçíà÷íî
âèçíà÷à¹òüñÿ íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêîþ j1, j2, . . . , jn. Îñêiëüêè âñiõ
ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ ¹ n!, òî é ÷èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê n-ãî
ñòåïåíÿ äîðiâíþ¹ n!.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 4

×èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Iç îçíà÷åííÿ ðiâíîñòi äâîõ âiäîáðàæåíü ñëiäó¹, ùî äâi ïiäñòàíîâêè δ i
σ ñòåïåíÿ n âèãëÿäó

δ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
ðiâíi òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè i1 = j1, i2 = j2, . . . , in = jn. À òîìó
äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà σ ñòåïåíÿ n çàïèñàíà ó âèãëÿäi (6) îäíîçíà÷íî
âèçíà÷à¹òüñÿ íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêîþ j1, j2, . . . , jn.

Îñêiëüêè âñiõ
ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ ¹ n!, òî é ÷èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê n-ãî
ñòåïåíÿ äîðiâíþ¹ n!.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 4

×èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äîðiâíþ¹ n!.

Äîâåäåííÿ.

Iç îçíà÷åííÿ ðiâíîñòi äâîõ âiäîáðàæåíü ñëiäó¹, ùî äâi ïiäñòàíîâêè δ i
σ ñòåïåíÿ n âèãëÿäó

δ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, σ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
ðiâíi òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè i1 = j1, i2 = j2, . . . , in = jn. À òîìó
äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà σ ñòåïåíÿ n çàïèñàíà ó âèãëÿäi (6) îäíîçíà÷íî
âèçíà÷à¹òüñÿ íèæíüîþ ïåðåñòàíîâêîþ j1, j2, . . . , jn. Îñêiëüêè âñiõ
ïåðåñòàíîâîê ç n åëåìåíòiâ ¹ n!, òî é ÷èñëî âñiõ ïiäñòàíîâîê n-ãî
ñòåïåíÿ äîðiâíþ¹ n!.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 5

Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Ó âñiõ çàïèñàõ ïiäñòàíîâêè

σ ó âèãëÿäi (
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
(7)

àáî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,

àáî âîíè ðiçíi.

Îçíà÷åííÿ 5

Ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ, ÿêùî ó çàïèñi ó âèãëÿäi
(7) ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,
i íåïàðíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó.

Òåîðåìà 6

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äî-

ðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
2 .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 5

Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Ó âñiõ çàïèñàõ ïiäñòàíîâêè

σ ó âèãëÿäi (
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
(7)

àáî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,

àáî âîíè ðiçíi.

Îçíà÷åííÿ 5

Ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ,

ÿêùî ó çàïèñi ó âèãëÿäi
(7) ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,
i íåïàðíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó.

Òåîðåìà 6

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äî-
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Òåîðåìà 5

Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Ó âñiõ çàïèñàõ ïiäñòàíîâêè

σ ó âèãëÿäi (
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
(7)

àáî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,

àáî âîíè ðiçíi.

Îçíà÷åííÿ 5

Ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ, ÿêùî ó çàïèñi ó âèãëÿäi
(7)

ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,
i íåïàðíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó.

Òåîðåìà 6

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äî-

ðiâíþ¹ ÷èñëó íåïàðíèõ, òîáòî äîðiâíþ¹ n!
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Òåîðåìà 5

Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Ó âñiõ çàïèñàõ ïiäñòàíîâêè

σ ó âèãëÿäi (
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
(7)

àáî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,

àáî âîíè ðiçíi.

Îçíà÷åííÿ 5

Ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ, ÿêùî ó çàïèñi ó âèãëÿäi
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Òåîðåìà 5

Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Ó âñiõ çàïèñàõ ïiäñòàíîâêè

σ ó âèãëÿäi (
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
(7)

àáî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,

àáî âîíè ðiçíi.

Îçíà÷åííÿ 5

Ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ, ÿêùî ó çàïèñi ó âèãëÿäi
(7) ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,
i íåïàðíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó.
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Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äî-
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Òåîðåìà 5

Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Ó âñiõ çàïèñàõ ïiäñòàíîâêè

σ ó âèãëÿäi (
i1 i2 . . . in

σ(i1) σ(i2) . . . σ(in)

)
(7)

àáî ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,

àáî âîíè ðiçíi.

Îçíà÷åííÿ 5

Ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ, ÿêùî ó çàïèñi ó âèãëÿäi
(7) ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâîê ó ïåðøîìó òà äðóãîìó ðÿäêàõ ñïiâïàäàþòü,
i íåïàðíîþ ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó.

Òåîðåìà 6

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N \ {1} ÷èñëî ïàðíèõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n äî-
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ, δ

� äîâiëüíi ïiäñòàíîâêè ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ, δ � ái¹-
êòèâíi âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå, òî íåñêëàäíî
ïîêàçàòè (ñàìîñòiéíà ðîáîòà), ùî äîáóòîê âiäîáðàæåíü σ i δ ¹ òàêîæ
ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M â ñåáå. À, îòæå, σδ ¹ ïiäñòà-
íîâêîþ, ÿêà íàçèâà¹òüñÿ äîáóòêîì ïiäñòàíîâîê σ i δ. ßêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, δ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
,

òî
σδ =

(
1 2 . . . n
ij1 ij2 . . . ijn

)
. (8)

Ïðèêëàä 6. Îá÷èñëèòè äîáóòîê ïiäñòàíîâîê

σ =

(
1 2 3 4 5 6
5 4 6 1 3 2

)
, δ =

(
1 2 3 4 5 6
2 4 5 1 3 6

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ, δ � äîâiëüíi ïiäñòàíîâêè ñòåïåíÿ n.

Îñêiëüêè σ, δ � ái¹-
êòèâíi âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå, òî íåñêëàäíî
ïîêàçàòè (ñàìîñòiéíà ðîáîòà), ùî äîáóòîê âiäîáðàæåíü σ i δ ¹ òàêîæ
ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M â ñåáå. À, îòæå, σδ ¹ ïiäñòà-
íîâêîþ, ÿêà íàçèâà¹òüñÿ äîáóòêîì ïiäñòàíîâîê σ i δ. ßêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, δ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
,

òî
σδ =

(
1 2 . . . n
ij1 ij2 . . . ijn

)
. (8)

Ïðèêëàä 6. Îá÷èñëèòè äîáóòîê ïiäñòàíîâîê

σ =

(
1 2 3 4 5 6
5 4 6 1 3 2

)
, δ =

(
1 2 3 4 5 6
2 4 5 1 3 6

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ, δ � äîâiëüíi ïiäñòàíîâêè ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ, δ � ái¹-
êòèâíi âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå,

òî íåñêëàäíî
ïîêàçàòè (ñàìîñòiéíà ðîáîòà), ùî äîáóòîê âiäîáðàæåíü σ i δ ¹ òàêîæ
ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M â ñåáå. À, îòæå, σδ ¹ ïiäñòà-
íîâêîþ, ÿêà íàçèâà¹òüñÿ äîáóòêîì ïiäñòàíîâîê σ i δ. ßêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
, δ =

(
1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn

)
,

òî
σδ =

(
1 2 . . . n
ij1 ij2 . . . ijn

)
. (8)

Ïðèêëàä 6. Îá÷èñëèòè äîáóòîê ïiäñòàíîâîê

σ =

(
1 2 3 4 5 6
5 4 6 1 3 2

)
, δ =

(
1 2 3 4 5 6
2 4 5 1 3 6

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ, δ � äîâiëüíi ïiäñòàíîâêè ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ, δ � ái¹-
êòèâíi âiäîáðàæåííÿ ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} â ñåáå, òî íåñêëàäíî
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1 2 . . . n
j1 j2 . . . jn
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,

òî
σδ =

(
1 2 . . . n
ij1 ij2 . . . ijn

)
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Ðîçâ'ÿçóâàííÿ.

σδ =

(
1 2 3 4 5 6
5 4 6 1 3 2

)
·
(

1 2 3 4 5 6
2 4 5 1 3 6

)
=

(

1 2 3 4 5 6
4 1 3 5 6 2

)
.

1
δ→ 2

σ→ 4,

2
δ→ 4

σ→ 1,

3
δ→ 5

σ→ 3,

4
δ→ 1

σ→ 5,

5
δ→ 3

σ→ 6,

6
δ→ 6

σ→ 2.
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Îñêiëüêè äîáóòîê äîâiëüíèõ âiäîáðàæåíü

çàäîâîëüíÿ¹ àñîöiàòèâíié âëà-
ñòèâîñòi, òî î÷åâèäíî, i îïåðàöiÿ ìíîæåííÿ ïiäñòàíîâîê çàäîâîëüíÿ¹
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öié âëàñòèâîñòi, òîáòî äëÿ äîâiëüíèõ ïiäñòàíîâîê n-ãî ñòåïåíÿ σ, δ, µ
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

(σδ)µ = σ(δµ).

Ïiäñòàíîâêó

e =

(
1 2 . . . n
1 2 . . . n

)
,

ìè íàçèâàòèìåìî òîòîæíîþ àáî îäèíè÷íîþ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n.
Î÷åâèäíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïiäñòàíîâêè n-ãî ñòåïåíÿ σ

ñïðàâäæóþòüñÿ
íàñòóïíi ðiâíîñòi

eσ = σ, σe = σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îñêiëüêè äîáóòîê äîâiëüíèõ âiäîáðàæåíü çàäîâîëüíÿ¹ àñîöiàòèâíié âëà-
ñòèâîñòi, òî î÷åâèäíî, i îïåðàöiÿ ìíîæåííÿ ïiäñòàíîâîê çàäîâîëüíÿ¹
öié âëàñòèâîñòi, òîáòî äëÿ äîâiëüíèõ ïiäñòàíîâîê n-ãî ñòåïåíÿ σ, δ, µ
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

(σδ)µ = σ(δµ).

Ïiäñòàíîâêó

e =

(
1 2 . . . n
1 2 . . . n

)
,

ìè íàçèâàòèìåìî òîòîæíîþ àáî îäèíè÷íîþ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n.
Î÷åâèäíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïiäñòàíîâêè n-ãî ñòåïåíÿ σ ñïðàâäæóþòüñÿ
íàñòóïíi ðiâíîñòi

eσ = σ,

σe = σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îñêiëüêè äîáóòîê äîâiëüíèõ âiäîáðàæåíü çàäîâîëüíÿ¹ àñîöiàòèâíié âëà-
ñòèâîñòi, òî î÷åâèäíî, i îïåðàöiÿ ìíîæåííÿ ïiäñòàíîâîê çàäîâîëüíÿ¹
öié âëàñòèâîñòi, òîáòî äëÿ äîâiëüíèõ ïiäñòàíîâîê n-ãî ñòåïåíÿ σ, δ, µ
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

(σδ)µ = σ(δµ).

Ïiäñòàíîâêó

e =

(
1 2 . . . n
1 2 . . . n

)
,

ìè íàçèâàòèìåìî òîòîæíîþ àáî îäèíè÷íîþ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n.
Î÷åâèäíî, äëÿ äîâiëüíî¨ ïiäñòàíîâêè n-ãî ñòåïåíÿ σ ñïðàâäæóþòüñÿ
íàñòóïíi ðiâíîñòi

eσ = σ, σe = σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n.

Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå,

òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå,

ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M ,

à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n.

Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Íåõàé σ � äîâiëüíà ïiäñòàíîâêà ñòåïåíÿ n. Îñêiëüêè σ ¹ ái¹êòèâíèì
âiäîáðàæåííÿì ìíîæèíè M = {1, 2, . . . , n} ñàìó â ñåáå, òî çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå äëÿ íüîãî iñíó¹ îáåðíåíå âiäîáðàæåííÿ σ−1 òàêå, ùî

σσ−1 = σ−1σ = e.

Âiäîáðàæåííÿ σ−1 ¹ ái¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿì iç ìíîæèíè M â ìíî-
æèíó M , à îòæå, ¹ ïiäñòàíîâêîþ ñòåïåíÿ n. Ïðè÷îìó, ÿêùî

σ =

(
1 2 . . . n
i1 i2 . . . in

)
,

òî î÷åâèäíî,

σ−1 =

(
i1 i2 . . . in
1 2 . . . n

)
.

Ïiäñòàíîâêó σ−1 íàäàëi íàçèâàòèìåìî îáåðíåíîþ äî ïiäñòàíîâêè σ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 6

Ìíîæèíà Sn âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n,

íà ÿêié âèçíà÷åíà îïåðà-
öiÿ ìíîæåííÿ ïiäñòàíîâîê çà ôîðìóëîþ (8) íàçèâà¹òüñÿ ñèìåòðè÷íîþ
ãðóïîþ ñòåïåíÿ n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Îçíà÷åííÿ 6

Ìíîæèíà Sn âñiõ ïiäñòàíîâîê ñòåïåíÿ n, íà ÿêié âèçíà÷åíà îïåðà-
öiÿ ìíîæåííÿ ïiäñòàíîâîê çà ôîðìóëîþ (8) íàçèâà¹òüñÿ ñèìåòðè÷íîþ
ãðóïîþ ñòåïåíÿ n.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó,

íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ.

Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè,

ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå.

Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l),

âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè.

Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ

ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).

Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi,

òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9),

iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨.

ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê,

ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Ïiäñòàíîâêà, ÿêà îäåðæó¹òüñÿ iç òîòîæíî¨ ïiäñòàíîâêè øëÿõîì îäíi¹¨
òðàíñïîçèöi¨ â íèæíüîìó ðÿäêó, íàçèâà¹òüñÿ òðàíñïîçèöi¹þ. Òðàíñïî-
çèöiÿ ìà¹ âèãëÿä (

. . . k . . . l . . .

. . . l . . . k . . .

)
, (9)

äå òðèêðàïêàìè çàìiíåíi ñèìâîëè, ùî âiäîáðàæàþòüñÿ ñàìi â ñåáå. Äî-
ìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè öþ òðàíñïîçèöiþ ñèìâîëîì (k l), âêàçóþ÷è ïðè
öüîìó, ÿêùî ïîòðiáíî, ñòåïiíü ïiäñòàíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ òðàíñïîçèöi¨
k-ãî òà l-ãî ñèìâîëiâ ó íèæíüîìó ðÿäêó â çàïèñó (6) ïiäñòàíîâêè σ
ðiâíîñèëüíå ìíîæåííþ ïiäñòàíîâêè σ çëiâà íà òðàíñïîçèöiþ (k l).
Äîâiëüíó ïåðåñòàíîâêó ñòåïåíÿ n ìîæíà îäåðæàòè iç ïåðåñòàíîâêè 1,
2, . . . , n çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié. Öå
â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó n-ãî ñòåïåíÿ ìîæíà
òàêîæ îäåðæàòè iç òîòîæíî¨ øëÿõîì ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñ-
ïîçèöié ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òîáòî øëÿõîì ïîñëiäîâíî ìíîæåííÿ íà
ïiäñòàíîâêè âèãëÿäó (9), iíàêøå êàæó÷è òðàíñïîçèöi¨. ßêùî ó öüîìó
äîáóòêó óïóñòèòè ìíîæíèê, ùî ¹ òîòîæíîþ ïiäñòàíîâêîþ, òî ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà n-ãî ñòåïåíÿ ïðåäñòàâëÿ¹òüñÿ
ó âèãëÿäi äîáóòêó ñêií÷åííîãî ÷èñëà äåÿêèõ òðàíñïîçèöié.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó ìîæíà áàãàòüìà ðiçíèìè ñïîñîáàìè ïðåäñòàâèòè
ó âèãëÿäi äîáóòêó òðàíñïîçèöié. Çàâæäè ìîæíà, íàïðèêëàä, äîáàâèòè
äâà îäíàêîâi ìíîæíèêè âèãëÿäó (k l)(k l), äîáóòîê ÿêèõ äîðiâíþ¹ òî-
òîæíié ïiäñòàíîâöi e. Íàâåäåìî ìåíø òðèâiàëüíèé ïðèêëàä:(

1 2 3 4 5
2 5 4 3 1

)
=

(34)(15)(12) = (13)(34)(45)(24)(14).

Àëå îñêiëüêè ïðè ìíîæåííi áóäü-ÿêî¨ òðàíñïîçèöi¨ (k l) íà äîâiëüíó
ïiäñòàíîâêó σ, çàïèñàíó ó âèãëÿäi (6), çìiíþ¹òüñÿ ïàðíiñòü íà ïðîòè-
ëåæíó ëèøå ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òî öå îçíà÷à¹, ùî ïiäñòàíîâêè σ
i σ · (k l) ìàþòü ïðîòèëåæíi ïàðíîñòi. Ó ñâîþ ÷åðãó çâiäñè i òîãî, ùî
òîòîæíà ïiäñòàíîâêà e ¹ ïàðíîþ, ñëiäó¹, ùî ïðè âñiõ ðîçêëàäàõ ïiä-
ñòàíîâêè ó äîáóòîê òðàíñïîçèöié ïàðíiñòü ÷èñëà öèõ òðàíñïîçèöié ¹
îäíi¹þ i òi¹þ æ, ïðè÷îìó âîíà ñïiâïàäà¹ ç ïàðíiñòþ ñàìî¨ ïiäñòàíîâêè.
Íàìè äîâåäåíà íàñòóïíà òåîðåìà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè
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òîòîæíà ïiäñòàíîâêà e ¹ ïàðíîþ, ñëiäó¹, ùî ïðè âñiõ ðîçêëàäàõ ïiä-
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i σ · (k l) ìàþòü ïðîòèëåæíi ïàðíîñòi. Ó ñâîþ ÷åðãó çâiäñè i òîãî, ùî
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äâà îäíàêîâi ìíîæíèêè âèãëÿäó (k l)(k l), äîáóòîê ÿêèõ äîðiâíþ¹ òî-
òîæíié ïiäñòàíîâöi e. Íàâåäåìî ìåíø òðèâiàëüíèé ïðèêëàä:(
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2 5 4 3 1
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= (34)(15)(12) = (13)(34)(45)(24)(14).
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ïiäñòàíîâêó σ, çàïèñàíó ó âèãëÿäi (6), çìiíþ¹òüñÿ ïàðíiñòü íà ïðîòè-
ëåæíó ëèøå ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òî öå îçíà÷à¹, ùî ïiäñòàíîâêè σ
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Äîâiëüíó ïiäñòàíîâêó ìîæíà áàãàòüìà ðiçíèìè ñïîñîáàìè ïðåäñòàâèòè
ó âèãëÿäi äîáóòêó òðàíñïîçèöié. Çàâæäè ìîæíà, íàïðèêëàä, äîáàâèòè
äâà îäíàêîâi ìíîæíèêè âèãëÿäó (k l)(k l), äîáóòîê ÿêèõ äîðiâíþ¹ òî-
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ïiäñòàíîâêó σ, çàïèñàíó ó âèãëÿäi (6), çìiíþ¹òüñÿ ïàðíiñòü íà ïðîòè-
ëåæíó ëèøå ó íèæíié ïåðåñòàíîâöi, òî öå îçíà÷à¹, ùî ïiäñòàíîâêè σ
i σ · (k l) ìàþòü ïðîòèëåæíi ïàðíîñòi. Ó ñâîþ ÷åðãó çâiäñè i òîãî, ùî
òîòîæíà ïiäñòàíîâêà e ¹ ïàðíîþ, ñëiäó¹, ùî ïðè âñiõ ðîçêëàäàõ ïiä-
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îäíi¹þ i òi¹þ æ, ïðè÷îìó âîíà ñïiâïàäà¹ ç ïàðíiñòþ ñàìî¨ ïiäñòàíîâêè.
Íàìè äîâåäåíà íàñòóïíà òåîðåìà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà I. Â. Ïåðåñòàíîâêè. Ïiäñòàíîâêè



Òåîðåìà 7

Áóäü-ÿêà ïiäñòàíîâêà δ ¹ äîáóòêîì êiëüêîõ òðàíñïîçèöié,

ïðè÷îìó ïàð-

íiñòü ÷èñëà öèõ òðàíñïîçèöié ñïiâïàäà¹ ç ïàðíiñòþ ïiäñòàíîâêè δ.

Íàñëiäîê 3

Äîáóòîê äâîõ ïiäñòàíîâîê ç îäíàêîâîþ ïàðíiñòþ ¹ ïàðíîþ ïiäñòàíîâ-

êîþ, à äîáóòîê äâîõ ïiäñòàíîâîê ç ðiçíîþ ïàðíiñòþ � íåïàðíîþ ïiä-

ñòàíîâêîþ.
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