
Ëiíiéíèé ïðîñòið.

Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð

ÄÂÍÇ ¾Óæãîðîäñüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò¿
Ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè òà öèôðîâèõ òåõíîëîãié
Êàôåäðà àëãåáðè òà äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü

13 ëþòîãî 2023 ðîêó

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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1 � îäèíèöÿ ïîëÿ P ,

à 0 � íóëü ïîëÿ P .
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Åëåìåíòè ïîëÿ P ìè çàçâè÷àé áóäåìî ïîçíà÷àòè ìàëèìè ãðåöüêèìè ëiòåðà-
ìè, à åëåìåíòè iç L � â îñíîâíîìó ëàòèíñüêèìè ëiòåðàìè. Êðiì òîãî, íåõàé
1 � îäèíèöÿ ïîëÿ P , à 0 � íóëü ïîëÿ P .

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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Íåïîðîæíÿ ìíîæèíà L

íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì ïðîñòîðîì íàä ïîëåì P , ÿêùî:

çàäàíî äiþ äîäàâàííÿ åëåìåíòiâ ç L (àáî ùå êàæóòü áiíàðíó àëãåáðà¨÷íó
îïåðàöiþ äîäàâàííÿ íà ìíîæèíi L), ÿêà êîæíié âïîðÿäêîâàíié ïàði a,
b åëåìåíòiâ ìíîæèíè L ñòàâèòü ó âiäïîâiäíiñòü ¹äèíèé åëåìåíò öi¹¨ æ
ìíîæèíè, ÿêèé íàçèâà¹òüñÿ ñóìîþ åëåìåíòiâ a i b i ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç
a+ b;

çàäàíî äiþ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ïîëÿ P íà åëåìåíòè ìíîæèíè L, ÿêà
ñòàâèòü ó âiäïîâiäíiñòü êîæíîìó åëåìåíòó α ∈ P i êîæíîìó åëåìåíòó
a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò iç L, ùî íàçèâà¹òüñÿ äîáóòêîì α íà a i ïîçíà÷à-
¹òüñÿ ÷åðåç αa;

âêàçàíi âèùå äi¨ çàäîâîëüíÿþòü íàñòóïíèì óìîâàì (¨õ ùå íàçèâàþòü
àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó):

1 (a+ b) + c = a+ (b+ c) äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ a, b i c iç L,

2 a+ b = b+ a äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ a i b iç L,

3 iñíó¹ òàêèé åëåìåíò 0̄ iç L, ùî a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a iç L,

4 äëÿ áóäü-ÿêîãî a ∈ L iñíó¹ òàêèé åëåìåíò a′ ∈ L, ùî a+ a′ = 0̄,

5 α(βa) = (αβ)a äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ α, β ∈ P i a ∈ L,

6 1a = a, äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a iç L,

7 α(a+ b) = αa+ αb äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ α ∈ P i a, b ∈ L,

8 (α+ β)a = αa+ βa äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ α, β ∈ P i a ∈ L.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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4 äëÿ áóäü-ÿêîãî a ∈ L iñíó¹ òàêèé åëåìåíò a′ ∈ L, ùî a+ a′ = 0̄,

5 α(βa) = (αβ)a äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ α, β ∈ P i a ∈ L,
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7 α(a+ b) = αa+ αb äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ α ∈ P i a, b ∈ L,
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Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè,

ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L,

ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L.

Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L

iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L,

ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè

(íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ).

�äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L

áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L.

Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L

¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L

òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.
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åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄,

áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.
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åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a

i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.
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Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.
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Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P

� öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a,

äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a,

αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.
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åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì,

òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Âèêîðèñòîâóþ÷è àêñiîìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó äîâåñòè, ùî iñíó¹ òiëüêè îäèí

åëåìåíò 0̄ â L, ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâi a+ 0̄ = a äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a
iç L. Òàêîæ, ùî äëÿ êîæíîãî a ∈ L iñíó¹ òiëüêè îäèí åëåìåíò a′ ∈ L, ùî

a+ a′ = 0̄.

Åëåìåíòè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íàçèâàòè âåêòîðàìè (íåçàëåæíî âiä
ïðèðîäè öèõ åëåìåíòiâ). �äèíèé åëåìåíò 0̄ â L áóäåìî íàçèâàòè íóëüîâèì
âåêòîðîì ïðîñòîðó L. Äëÿ êîæíîãî âåêòîðà a ∈ L ¹äèíèé åëåìåíò a′ ∈ L
òàêèé, ùî a + a′ = 0̄, áóäåìî íàçèâàòè ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì äî âåêòîðà
a i ïîçíà÷àòè éîãî ÷åðåç −a.

Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

1. Íóëüîâèé ïðîñòið íàä ïîëåì P � öå ìíîæèíà L = {a}, ùî ñêëàäà¹òüñÿ
iç îäíîãî âåêòîðà a, äi¨ íàä ÿêèì âèêîíóþòüñÿ çà ïðàâèëàìè:

a+ a = a, αa = a (α ∈ P ).

Î÷åâèäíî, åëåìåíò a ¹ íóëüîâèì âåêòîðîì, òîáòî çà äîìîâëåíiñòþ a = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P .

Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P

íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P .

n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P ,

óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,

áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn)

i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,

α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä.,

αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà.

Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè,

ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ.

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P .

Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn

i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn,

òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Ïðèêëàäè ëiíiéíèõ ïðîñòîðiâ

2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b

çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P

i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn,

òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γa

âèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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2. Äiéñíèé n-âèìiðíèé âåêòîðíèé ïðîñòið Rn ¹ ïðèêëàäîì ëiíiéíîãî ïðî-
ñòîðó íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë R.

3. Âåêòîðíèé ïðîñòið Pn íàä ïîëåì P . Áóäü-ÿêà âïîðÿäêîâàíà ñóêóïíiñòü
n åëåìåíòiâ ïîëÿ P íàçèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðîì íàä ïîëåì P . n-
âèìiðíèé âåêòîð íàä ïîëåì P , óòâîðåíèé åëåìåíòàìè α1, . . . , αn ïîëÿ P ,
áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç (α1, . . . , αn) i íàçèâàòè α1 � 1-þ êîìïîíåíòîþ,
α2 � 2-þ êîìïîíåíòîþ i ò.ä., αn � n-þ êîìïîíåíòîþ öüîãî âåêòîðà. Äâà
n-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ðiâíi âiäïîâiäíi
êîìïîíåíòè öèõ âåêòîðiâ. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Pn � ìíîæèíó âñiõ n-âèìiðíèõ
âåêòîðiâ íàä ïîëåì P . Ââåäåìî â ìíîæèíi Pn äi¨:

ßêùî a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn i b = (β1, . . . , βn) ∈ Pn, òî âèçíà÷èìî
ñóìó a+ b çà ïðàâèëîì

a+ b = (α1 + β1, . . . , αn + βn).

Î÷åâèäíî, a+ b ∈ Pn.

ßêùî γ ∈ P i a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn, òî äîáóòîê γaâèçíà÷èìî çà
ïðàâèëîì

γa = (γα1, . . . , γαn).

Î÷åâèäíî, γa ∈ Pn.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòi äié äîäàâàííÿ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ïîëÿ P ìî-
æíà ïîêàçàòè, ùî âêàçàíi äi¨ íàä åëåìåíòàìè iç Pn çàäîâîëüíÿþòü àêñiîìàì
ëiíiéíîãî ïðîñòîðó.

Ëiíiéíèé ïðîñòið Pn ç âêàçàíèìè äiÿìè íàä n-âèìiðíèìè âåêòîðàìè íà-
çèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðíèì ïðîñòîðîì íàä ïîëåì P . Â ïðîöåñi ïå-
ðåâiðêè àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó áóäå âñòàíîâëåíî, ùî íóëüîâèì âåêòî-
ðîì ïðîñòîðó Pn ¹ n-âèìiðíèé âåêòîð (0, . . . , 0), à ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì
−a äî n-âèìiðíîãî âåêòîðà a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn ¹ n-âèìiðíèé âåêòîð
(−α1, . . . ,−αn).
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Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòi äié äîäàâàííÿ ìíîæåííÿ åëåìåíòiâ ïîëÿ P ìî-
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çèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðíèì ïðîñòîðîì íàä ïîëåì P . Â ïðîöåñi ïå-
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ðîì ïðîñòîðó Pn ¹ n-âèìiðíèé âåêòîð (0, . . . , 0), à ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì
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ùî íóëüîâèì âåêòî-
ðîì ïðîñòîðó Pn ¹ n-âèìiðíèé âåêòîð (0, . . . , 0), à ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì
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çèâà¹òüñÿ n-âèìiðíèì âåêòîðíèì ïðîñòîðîì íàä ïîëåì P . Â ïðîöåñi ïå-
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¹ n-âèìiðíèé âåêòîð (0, . . . , 0), à ïðîòèëåæíèì âåêòîðîì
−a äî n-âèìiðíîãî âåêòîðà a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn ¹ n-âèìiðíèé âåêòîð
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−a äî n-âèìiðíîãî âåêòîðà a = (α1, . . . , αn) ∈ Pn ¹ n-âèìiðíèé âåêòîð
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5. Ëiíiéíèé ïðîñòið C[α,β] íàä ïîëåì äiéíèõ ÷èñåë.

Íåõàé R � ïîëå äiéñíèõ
÷èñåë, α, β ∈ R i α < β. ×åðåç C[α,β] ïîçíà÷èìî ìíîæèíó âñiõ ôóíêöié
f : [α, β] → R, íåïåðåðâíèõ íà ñåãìåíòi [α, β]. Äâi ôóíêöi¨ f , g : [α, β] → R

íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî

f(x) = g(x) (x ∈ [α, β]).

Ââåäåìî äi¨ íàä åëåìåíòàìè iç C[α,β]:

ßêùî f, g ∈ C[α,β], òî ñóìó f + g âèçíà÷èìî çà ïðàâèëîì

(f + g)(x) = f(x) + g(x) (x ∈ [α, β]).

ßêùî γ ∈ R i f ∈ C[α,β], òî äîáóòîê γf âèçíà÷èìî çà ïðàâèëîì

(γf)(x) = γf(x) (x ∈ [α, β]).

Iç âiäîìèõ òåîðåì ìàòåìàòè÷íîãî àíàëiçó ñëiäó¹, ùî f+g i γf � íåïåðåðâíi
ôóíêöi¨ íà [α, β], òîáòî f + g ∈ C[α,β] i γf ∈ C[α,β].
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Îçíà÷åííÿ 2

Íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P

i A � íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà â L.
Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ïiäìíîæèíà A çàìêíåíà âiäíîñíî äié íàä âåêòîðàìè,
ÿêùî âèêîíóþòüñÿ óìîâè:

1 ñóìà áóäü-ÿêèõ âåêòîðiâ iç A ¹ òàêîæ âåêòîðîì iç A;

2 äîáóòîê áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà iç P íà áóäü-ÿêèé âåêòîð iç A ¹ òàêîæ
âåêòîðîì iç A.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Ïîêàçàòè, ùî íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà A ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä ïîëåì P ¹
ëiíiéíèì ïðîñòîðîì íàä ïîëåì P âiäíîñíî òèõ äié, ÿêi âèçíà÷åíi â ïðîñòîði
L, òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè ìíîæèíà A çàìêíåíà âiäíîñíî äié íàä âåêòîðàìè.
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Íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P i A � íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà â L.
Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ïiäìíîæèíà A çàìêíåíà âiäíîñíî äié íàä âåêòîðàìè,
ÿêùî âèêîíóþòüñÿ óìîâè:

1 ñóìà áóäü-ÿêèõ âåêòîðiâ iç A ¹ òàêîæ âåêòîðîì iç A;

2 äîáóòîê áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà iç P íà áóäü-ÿêèé âåêòîð iç A ¹ òàêîæ
âåêòîðîì iç A.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Ïîêàçàòè, ùî íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà A ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä ïîëåì P ¹
ëiíiéíèì ïðîñòîðîì íàä ïîëåì P âiäíîñíî òèõ äié, ÿêi âèçíà÷åíi â ïðîñòîði
L, òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè ìíîæèíà A çàìêíåíà âiäíîñíî äié íàä âåêòîðàìè.
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Ëåìà 1

Íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P

i 0̄ � íóëüîâèé âåêòîð ëiíiéíîãî

ïðîñòîðó L. Òîäi äëÿ áóäü-ÿêîãî âåêòîðà a iç L òà áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α
ïîëÿ P ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi:

0a = 0̄;

α0̄ = 0̄;

(−1)a = −a.

ßêùî æ äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-

äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄, òî àáî α = 0, àáî a = 0̄.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé a � äåÿêèé âåêòîð ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä ïîëåì P . Òîäi iç àêñiîì
ëiíiéíîãî ïðîñòîðó ñëiäó¹, ùî

0a = (0 + 0)a = 0a+ 0a.

Ïîçíà÷èìî âåêòîð 0a ÷åðåç b. Òîäi b = b + b. Äàëi, îñêiëüêè äëÿ âåêòîðà b
iñíó¹ ïðîòèëåæíèé âåêòîð −b, òî

b = b+ 0̄ = b+ (b+ (−b)) = (b+ b) + (−b) = b+ (−b) = 0̄.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó,

äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.
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α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ,

ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P

ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L

òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P

ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄.

ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0,

òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà.

ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0,

òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α.

Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a

= (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a

= α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa)

= α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄

= 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Âèõîäÿ÷è iç àêñiîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó, äëÿ äîâiëüíîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæóþòüñÿ ðiâíîñòi

α0̄ = α(0̄ + 0̄) = α0̄ + α0̄.

Òîìó àíàëîãi÷íî äîâîäèòüñÿ, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α0̄ = 0̄.

Íàðåøòi, íåõàé äëÿ äåÿêîãî âåêòîðà a iç L òà äåÿêîãî åëåìåíòà α ïîëÿ P
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü αa = 0̄. ßêùî α = 0, òî ëåìà äîâåäåíà. ßêùî æ
α ̸= 0, òî ó ïîëi P iñíó¹ îáåðíåíèé åëåìåíò α−1 äëÿ åëåìåíòà α. Çà äîâå-
äåíèì ðàíiøå òà çà àêñiîìàìè ëiíiéíîãî ïðîñòîðó

a = 1a = (α−1α)a = α−1(αa) = α−10̄ = 0̄.

Ëåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ,

ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ,

ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ
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çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä.

âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L

áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as

� äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ;

α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs

� äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P .

Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L

íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as

âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Çàóâàæåííÿ 1

Ðiçíèöþ äâîõ âåêòîðiâ, ñóìó 3-õ âåêòîðiâ, ñóìó 4-õ âåêòîðiâ i ò. ä. âèçíà÷èìî
çà ïðàâèëàìè:

a− b = a+ (−b);

a+ b+ c = (a+ b) + c;

a+ b+ c+ d = (a+ b+ c) + d

i ò. ä.

Íàäàëi, íåõàé L � ëiíiéíèé ïðîñòið íàä ïîëåì P .

Îçíà÷åííÿ 3

Áóäü-ÿêó âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L áóäåìî íà-
çèâàòè ñèñòåìîþ âåêòîðiâ.

Îçíà÷åííÿ 4

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä
ïîëåì P ; α1, α2, . . . , αs � äåÿêi åëåìåíòè ïîëÿ P . Âåêòîð

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ
a1, a2, . . . , as âiäïîâiäíî ç êîåôiöi¹íòàìè α1, α2, . . . , αs.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Îçíà÷åííÿ 5

Ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L

íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíî
çàëåæíîþ, ÿêùî iñíóþòü òàêi åëåìåíòè α1, α2, . . . , αs ïîëÿ P , õî÷à á îäèí
iç ÿêèõ íå äîðiâíþ¹ 0, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas = 0̄,

äå, íàãàäà¹ìî, 0̄ � íóëüîâèé âåêòîð â L.

Îçíà÷åííÿ 6

Ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíî
íåçàëåæíîþ, ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêèõ åëåìåíòiâ α1, α2, . . . , αs ïîëÿ P , õî÷à á
îäèí iç ÿêèõ íå äîðiâíþ¹ 0, ëiíiéíà êîìáiíàöiÿ α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas íå
¹ íóëüîâèì âåêòîðîì ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L.

Òâåðäæåííÿ 1

Ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëåæíîþ,

ÿêùî ðiâíiñòü
α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas = 0̄,

äå α1, α2, . . . , αs ∈ P , ñïðàâäæó¹òüñÿ òiëüêè â òîìó âèïàäêó, êîëè

α1 = α2 = . . . = αs = 0.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Îçíà÷åííÿ 5

Ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíî
çàëåæíîþ,

ÿêùî iñíóþòü òàêi åëåìåíòè α1, α2, . . . , αs ïîëÿ P , õî÷à á îäèí
iç ÿêèõ íå äîðiâíþ¹ 0, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

α1a1 + α2a2 + · · ·+ αsas = 0̄,

äå, íàãàäà¹ìî, 0̄ � íóëüîâèé âåêòîð â L.

Îçíà÷åííÿ 6

Ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíî
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Òåîðåìà 1 (îçíàêà ëiíiéíî¨ çàëåæíîñòi)

Äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä ïîëåì P ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ

òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè îäèí iç âåêòîðiâ öi¹¨ ñèñòåìè ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó

âèãëÿäi ëiíiéíî¨ êîìáiíàöi¨ iíøèõ âåêòîðiâ öi¹¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ.

Äîâåäåííÿ.

Ñïðàâäi, ïðèïóñòèìî ñïî÷àòêó, ùî ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as iç L ¹
ëiíiéíî çàëåæíîþ. Òîäi iñíó¹ ñèñòåìà åëåìåíòiâ γ1, γ2, . . . , γs ïîëÿ P , õî÷à á
îäèí ç ÿêèõ, ñêàæiìî γj , íå äîðiâíþ¹ íóëþ, äëÿ ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

γ1a1 + γ2a2 + · · ·+ γjaj + · · ·+ γsas = 0̄.

Çâiäñè
− γjaj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas. (1)

Îñêiëüêè γj ̸= 0, òî ëiâó i ïðàâó ÷àñòèíè ðiâíîñòi (1) ìîæíà ïîìíîæèòè íà
−γ−1

j . Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî ðiâíiñòü

aj =
(
−γ−1

j γ1
)
a1 + · · ·+

(
−γ−1

j γj−1

)
aj−1+

+
(
−γ−1

j γj+1

)
aj+1 + · · ·+

(
−γ−1

j γs
)
as.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ
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îäèí ç ÿêèõ, ñêàæiìî γj , íå äîðiâíþ¹ íóëþ, äëÿ ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

γ1a1 + γ2a2 + · · ·+ γjaj + · · ·+ γsas = 0̄.

Çâiäñè
− γjaj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas. (1)

Îñêiëüêè γj ̸= 0, òî ëiâó i ïðàâó ÷àñòèíè ðiâíîñòi (1) ìîæíà ïîìíîæèòè íà
−γ−1

j .

Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî ðiâíiñòü

aj =
(
−γ−1

j γ1
)
a1 + · · ·+

(
−γ−1

j γj−1

)
aj−1+

+
(
−γ−1

j γj+1

)
aj+1 + · · ·+

(
−γ−1

j γs
)
as.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 1 (îçíàêà ëiíiéíî¨ çàëåæíîñòi)

Äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä ïîëåì P ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ

òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè îäèí iç âåêòîðiâ öi¹¨ ñèñòåìè ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó

âèãëÿäi ëiíiéíî¨ êîìáiíàöi¨ iíøèõ âåêòîðiâ öi¹¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ.

Äîâåäåííÿ.

Ñïðàâäi, ïðèïóñòèìî ñïî÷àòêó, ùî ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as iç L ¹
ëiíiéíî çàëåæíîþ. Òîäi iñíó¹ ñèñòåìà åëåìåíòiâ γ1, γ2, . . . , γs ïîëÿ P , õî÷à á
îäèí ç ÿêèõ, ñêàæiìî γj , íå äîðiâíþ¹ íóëþ, äëÿ ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

γ1a1 + γ2a2 + · · ·+ γjaj + · · ·+ γsas = 0̄.

Çâiäñè
− γjaj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas. (1)

Îñêiëüêè γj ̸= 0, òî ëiâó i ïðàâó ÷àñòèíè ðiâíîñòi (1) ìîæíà ïîìíîæèòè íà
−γ−1

j . Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî ðiâíiñòü

aj =
(
−γ−1

j γ1
)
a1 + · · ·+

(
−γ−1

j γj−1

)
aj−1+

+
(
−γ−1

j γj+1

)
aj+1 + · · ·+

(
−γ−1

j γs
)
as.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü.

Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ.

Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P .

Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ,

à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ.

Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Öå îçíà÷à¹, ùî âåêòîð aj ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ

a1, . . . , aj−1, aj+1, . . . , as,

à òîìó íåîáõiäíiñòü òåîðåìè äîâåäåíà.
Äîâåäåìî òåïåð äîñòàòíiñòü. Íåõàé äåÿêèé âåêòîð, íàïðèêëàä aj , iç ñèñòåìè
âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ iíøèõ ¨¨ âåêòîðiâ. Òîäi

aj = γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas,

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γ1, . . . , γj−1, γj+1, . . . , γs ïîëÿ P . Ç öi¹¨ ðiâíîñòi
ñëiäó¹ íàñòóïíà ðiâíiñòü

γ1a1 + · · ·+ γj−1aj−1 + (−1) · aj + γj+1aj+1 + · · ·+ γsas = 0̄.

Î÷åâèäíî, íå âñi ç åëåìåíòiâ ñèñòåìè γ1, . . . , γj−1, −1, γj+1, . . . , γs äîðiâ-
íþþòü íóëþ, à òîìó çà îçíà÷åííÿì ñèñòåìà âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as ¹ ëiíiéíî
çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 2 (ïðî ñèñòåìó âåêòîðiâ i ¨ ¨ ïiäñèñòåìó)

1 ßêùî äåÿêà ïiäñèñòåìà äàíî¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹

ëiíiéíî çàëåæíîþ, òî i äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ¹ òàêîæ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

2 ßêùî äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ, òî i áóäü-ÿêà ïiäñèñòåìà öi¹¨ ñèñòåìè òàêîæ ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Äîâåñòè òåîðåìó 2. Âêàçiâêà: ñêîðèñòàòèñÿ äîâåäåííÿìè àíàëîãi÷íî¨ òåîðå-
ìè ïðî ñèñòåìó é ïiäñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 2 (ïðî ñèñòåìó âåêòîðiâ i ¨ ¨ ïiäñèñòåìó)

1 ßêùî äåÿêà ïiäñèñòåìà äàíî¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹

ëiíiéíî çàëåæíîþ,

òî i äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ¹ òàêîæ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

2 ßêùî äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ, òî i áóäü-ÿêà ïiäñèñòåìà öi¹¨ ñèñòåìè òàêîæ ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Äîâåñòè òåîðåìó 2. Âêàçiâêà: ñêîðèñòàòèñÿ äîâåäåííÿìè àíàëîãi÷íî¨ òåîðå-
ìè ïðî ñèñòåìó é ïiäñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 2 (ïðî ñèñòåìó âåêòîðiâ i ¨ ¨ ïiäñèñòåìó)

1 ßêùî äåÿêà ïiäñèñòåìà äàíî¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹

ëiíiéíî çàëåæíîþ, òî i äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ¹ òàêîæ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

2 ßêùî äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ, òî i áóäü-ÿêà ïiäñèñòåìà öi¹¨ ñèñòåìè òàêîæ ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Äîâåñòè òåîðåìó 2. Âêàçiâêà: ñêîðèñòàòèñÿ äîâåäåííÿìè àíàëîãi÷íî¨ òåîðå-
ìè ïðî ñèñòåìó é ïiäñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 2 (ïðî ñèñòåìó âåêòîðiâ i ¨ ¨ ïiäñèñòåìó)

1 ßêùî äåÿêà ïiäñèñòåìà äàíî¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹

ëiíiéíî çàëåæíîþ, òî i äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ¹ òàêîæ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

2 ßêùî äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ,

òî i áóäü-ÿêà ïiäñèñòåìà öi¹¨ ñèñòåìè òàêîæ ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Äîâåñòè òåîðåìó 2. Âêàçiâêà: ñêîðèñòàòèñÿ äîâåäåííÿìè àíàëîãi÷íî¨ òåîðå-
ìè ïðî ñèñòåìó é ïiäñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 2 (ïðî ñèñòåìó âåêòîðiâ i ¨ ¨ ïiäñèñòåìó)

1 ßêùî äåÿêà ïiäñèñòåìà äàíî¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹

ëiíiéíî çàëåæíîþ, òî i äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ¹ òàêîæ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

2 ßêùî äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ, òî i áóäü-ÿêà ïiäñèñòåìà öi¹¨ ñèñòåìè òàêîæ ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Äîâåñòè òåîðåìó 2. Âêàçiâêà: ñêîðèñòàòèñÿ äîâåäåííÿìè àíàëîãi÷íî¨ òåîðå-
ìè ïðî ñèñòåìó é ïiäñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 2 (ïðî ñèñòåìó âåêòîðiâ i ¨ ¨ ïiäñèñòåìó)

1 ßêùî äåÿêà ïiäñèñòåìà äàíî¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹

ëiíiéíî çàëåæíîþ, òî i äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ¹ òàêîæ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

2 ßêùî äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ, òî i áóäü-ÿêà ïiäñèñòåìà öi¹¨ ñèñòåìè òàêîæ ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Äîâåñòè òåîðåìó 2.

Âêàçiâêà: ñêîðèñòàòèñÿ äîâåäåííÿìè àíàëîãi÷íî¨ òåîðå-
ìè ïðî ñèñòåìó é ïiäñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 2 (ïðî ñèñòåìó âåêòîðiâ i ¨ ¨ ïiäñèñòåìó)

1 ßêùî äåÿêà ïiäñèñòåìà äàíî¨ ñèñòåìè âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹

ëiíiéíî çàëåæíîþ, òî i äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ¹ òàêîæ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

2 ßêùî äàíà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ, òî i áóäü-ÿêà ïiäñèñòåìà öi¹¨ ñèñòåìè òàêîæ ¹ ëiíiéíî íåçàëå-

æíîþ.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè

Äîâåñòè òåîðåìó 2. Âêàçiâêà: ñêîðèñòàòèñÿ äîâåäåííÿìè àíàëîãi÷íî¨ òåîðå-
ìè ïðî ñèñòåìó é ïiäñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 3 (ïðî ëiíiéíi êîìáiíàöi¨)

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä

ïîëåì P . ßêùî êîæåí âåêòîð ñèñòåìè âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ëiíiéíîãî ïðî-

ñòîðó L ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as i t > s, òî
ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè i ïðèïóñòèìî, ùî

b1 = γ11a1 + γ12a2 + · · ·+ γ1sas,

b2 = γ21a1 + γ22a2 + · · ·+ γ2sas,

. . . . . . .

bt = γt1a1 + γt2a2 + · · ·+ γtsas

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γik ïîëÿ P , äå i ∈ {1, 2, . . . , t},k ∈ {1, 2, . . . , s}. Ðîç-
ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 3 (ïðî ëiíiéíi êîìáiíàöi¨)

Íåõàé a1, a2, . . . , as

� äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä

ïîëåì P . ßêùî êîæåí âåêòîð ñèñòåìè âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ëiíiéíîãî ïðî-

ñòîðó L ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as i t > s, òî
ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè i ïðèïóñòèìî, ùî

b1 = γ11a1 + γ12a2 + · · ·+ γ1sas,

b2 = γ21a1 + γ22a2 + · · ·+ γ2sas,

. . . . . . .

bt = γt1a1 + γt2a2 + · · ·+ γtsas

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γik ïîëÿ P , äå i ∈ {1, 2, . . . , t},k ∈ {1, 2, . . . , s}. Ðîç-
ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 3 (ïðî ëiíiéíi êîìáiíàöi¨)

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ

ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä

ïîëåì P . ßêùî êîæåí âåêòîð ñèñòåìè âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ëiíiéíîãî ïðî-

ñòîðó L ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as i t > s, òî
ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè i ïðèïóñòèìî, ùî

b1 = γ11a1 + γ12a2 + · · ·+ γ1sas,

b2 = γ21a1 + γ22a2 + · · ·+ γ2sas,

. . . . . . .

bt = γt1a1 + γt2a2 + · · ·+ γtsas

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γik ïîëÿ P , äå i ∈ {1, 2, . . . , t},k ∈ {1, 2, . . . , s}. Ðîç-
ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 3 (ïðî ëiíiéíi êîìáiíàöi¨)

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä

ïîëåì P .

ßêùî êîæåí âåêòîð ñèñòåìè âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ëiíiéíîãî ïðî-

ñòîðó L ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as i t > s, òî
ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè i ïðèïóñòèìî, ùî

b1 = γ11a1 + γ12a2 + · · ·+ γ1sas,

b2 = γ21a1 + γ22a2 + · · ·+ γ2sas,

. . . . . . .

bt = γt1a1 + γt2a2 + · · ·+ γtsas

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γik ïîëÿ P , äå i ∈ {1, 2, . . . , t},k ∈ {1, 2, . . . , s}. Ðîç-
ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 3 (ïðî ëiíiéíi êîìáiíàöi¨)

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä

ïîëåì P . ßêùî êîæåí âåêòîð ñèñòåìè âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt

ëiíiéíîãî ïðî-

ñòîðó L ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as i t > s, òî
ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè i ïðèïóñòèìî, ùî

b1 = γ11a1 + γ12a2 + · · ·+ γ1sas,

b2 = γ21a1 + γ22a2 + · · ·+ γ2sas,

. . . . . . .

bt = γt1a1 + γt2a2 + · · ·+ γtsas

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γik ïîëÿ P , äå i ∈ {1, 2, . . . , t},k ∈ {1, 2, . . . , s}. Ðîç-
ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 3 (ïðî ëiíiéíi êîìáiíàöi¨)

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä

ïîëåì P . ßêùî êîæåí âåêòîð ñèñòåìè âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ëiíiéíîãî ïðî-

ñòîðó L

¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as i t > s, òî
ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè i ïðèïóñòèìî, ùî

b1 = γ11a1 + γ12a2 + · · ·+ γ1sas,

b2 = γ21a1 + γ22a2 + · · ·+ γ2sas,

. . . . . . .

bt = γt1a1 + γt2a2 + · · ·+ γtsas

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γik ïîëÿ P , äå i ∈ {1, 2, . . . , t},k ∈ {1, 2, . . . , s}. Ðîç-
ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Òåîðåìà 3 (ïðî ëiíiéíi êîìáiíàöi¨)

Íåõàé a1, a2, . . . , as � äåÿêà ñèñòåìà âåêòîðiâ ëiíiéíîãî ïðîñòîðó L íàä

ïîëåì P . ßêùî êîæåí âåêòîð ñèñòåìè âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ëiíiéíîãî ïðî-

ñòîðó L ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ñèñòåìè âåêòîðiâ a1, a2, . . . , as

i t > s, òî
ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé ñïðàâäæóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè i ïðèïóñòèìî, ùî

b1 = γ11a1 + γ12a2 + · · ·+ γ1sas,

b2 = γ21a1 + γ22a2 + · · ·+ γ2sas,

. . . . . . .

bt = γt1a1 + γt2a2 + · · ·+ γtsas

äëÿ äåÿêèõ åëåìåíòiâ γik ïîëÿ P , äå i ∈ {1, 2, . . . , t},k ∈ {1, 2, . . . , s}. Ðîç-
ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).
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ãëÿíåìî íàñòóïíi s-âèìiðíi âåêòîðè íàä ïîëåì P :

u1 = (γ11, γ12, . . . , γ1s), u2 = (γ21, γ22, . . . , γ2s), . . .

. . . , ut = (γt1, γt2, . . . , γts).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s

ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut

¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.

Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n.

Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.

Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P ,

íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ,

äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0)

∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà,

ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut

=

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts)

=

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1,

. . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts)

=

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,

t∑
k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2,

. . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

×åðåç òå, ùî t > s ñèñòåìà âåêòîðiâ u1, u2, . . . , ut ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ.
Öå ñëiäó¹ iç òåîðåìè ïðî ñèñòåìó n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ íàä ïîëåì P , â ÿêèõ
÷èñëî âåêòîðiâ áiëüøå çà n. Öÿ òåîðåìà, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîâíiñòþ àíàëîãi÷íà
òåîðåìi ïðî ñèñòåìó äiéñíèõ n-âèìiðíèõ âåêòîðiâ, â ÿêèõ ÷èñëî âåêòîðiâ
áiëüøå çà ÷èñëî êîìïîíåíò.
Îòæå, iñíóþòü åëåìåíòè λ1, λ2, . . . , λt ïîëÿ P , íå âñi ç ÿêèõ ðiâíi íóëþ, äëÿ
ÿêèõ ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut = (0, 0, . . . , 0) ∈ P s. (2)

Îá÷èñëèìî êîìïîíåíòè âåêòîðà, ùî ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ

λ1u1 + λ2u2 + · · ·+ λtut =

= λ1 · (γ11, γ12, . . . , γ1s) + λ2 · (γ21, γ22, . . . , γ2s)+
+ · · ·+ λt · (γt1, γt2, . . . , γts) =

=(λ1γ11 + λ2γ21 + · · ·+ λtγt1, . . . , λ1γ1s + λ2γ2s + · · ·+ λtγts) =

=

(
t∑

k=1

λkγk1,
t∑

k=1

λkγk2, . . . ,
t∑

k=1

λkγks

)
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Òîìó iç ðiâíîñòi (2) îäåðæèìî
t∑

k=1

λkγk1 = 0,

t∑
k=1

λkγk2 = 0, . . . ,

t∑
k=1

λkγks = 0.

Âðàõóâàâøè öi ðiâíîñòi îá÷èñëèìî ëiíiéíó êîìáiíàöiþ

λ1b1 + λ2b2 + · · ·+ λtbt =
t∑

k=1

λkbk =

=
t∑

k=1

λk

s∑
l=1

γklal =
t∑

k=1

s∑
l=1

λkγklal =
s∑

l=1

t∑
k=1

λkγklal =

=
s∑

l=1

(
t∑

k=1

λkγkl

)
al =

s∑
l=1

0 · al = 0̄ ∈ L.

Òîìó ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Òîìó iç ðiâíîñòi (2) îäåðæèìî
t∑

k=1

λkγk1 = 0,
t∑

k=1

λkγk2 = 0,

. . . ,

t∑
k=1

λkγks = 0.

Âðàõóâàâøè öi ðiâíîñòi îá÷èñëèìî ëiíiéíó êîìáiíàöiþ

λ1b1 + λ2b2 + · · ·+ λtbt =
t∑

k=1

λkbk =

=
t∑

k=1

λk

s∑
l=1

γklal =
t∑

k=1

s∑
l=1

λkγklal =
s∑

l=1

t∑
k=1

λkγklal =

=
s∑

l=1

(
t∑

k=1

λkγkl

)
al =

s∑
l=1

0 · al = 0̄ ∈ L.

Òîìó ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Òîìó iç ðiâíîñòi (2) îäåðæèìî
t∑

k=1

λkγk1 = 0,
t∑

k=1

λkγk2 = 0, . . . ,
t∑

k=1

λkγks = 0.

Âðàõóâàâøè öi ðiâíîñòi îá÷èñëèìî ëiíiéíó êîìáiíàöiþ

λ1b1 + λ2b2 + · · ·+ λtbt =
t∑

k=1

λkbk =

=
t∑

k=1

λk

s∑
l=1

γklal =
t∑

k=1

s∑
l=1

λkγklal =
s∑

l=1

t∑
k=1

λkγklal =

=
s∑

l=1

(
t∑

k=1

λkγkl

)
al =

s∑
l=1

0 · al = 0̄ ∈ L.

Òîìó ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ëiíiéíèé ïðîñòið. Ëiíiéíà çàëåæíiñòü âåêòîðiâ



Äîâåäåííÿ.

Òîìó iç ðiâíîñòi (2) îäåðæèìî
t∑

k=1

λkγk1 = 0,
t∑

k=1

λkγk2 = 0, . . . ,
t∑

k=1

λkγks = 0.

Âðàõóâàâøè öi ðiâíîñòi îá÷èñëèìî ëiíiéíó êîìáiíàöiþ

λ1b1 + λ2b2 + · · ·+ λtbt =
t∑

k=1

λkbk =

=
t∑

k=1

λk

s∑
l=1

γklal =
t∑

k=1

s∑
l=1

λkγklal =
s∑

l=1

t∑
k=1

λkγklal =

=
s∑

l=1

(
t∑

k=1

λkγkl

)
al =

s∑
l=1

0 · al = 0̄ ∈ L.

Òîìó ñèñòåìà âåêòîðiâ b1, b2, . . . , bt ¹ ëiíiéíî çàëåæíîþ. Òåîðåìà äîâåäåíà.
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