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MeTtoanuHi BKa3iBKHU JJIs1 CAMOCTIHHOT pOOOTH CTYAEHTIB 3 Kypcy «Di3uuHa
XiMisi O0’€KTIB JOBKULISI» JJi CTYAEHTIB 3-r0 KypCy HaBYajJbHO-HAyKOBOTO
1HcTUTYTY X1Mmii Ta exosorii IBH3 «YxHY» cnemianbaocti «Ekosoris Ta oxopoHa
HABKOJIMIIIHEOTO CEPEIOBUIIAY.

Y MeTroauyHUX BKa3iBKaX MICTUThCA 1HQoOpMaIllis, HeoOXiaHa s
OTIPAITIOBAHHS TEOPETUYHUX MMHUTAHb, SKI BUHOCATHCS HA CAaMOCTIMHE BUBYCHHS Ta
NPAKTUYHOTO PO3B’SI3yBaHHS 3ajad, a TaKOXX TECTOBHX 3aBAaHb. HapemeHa
mporpaMa HaBYaJdbHOI JUCHMIUNHM «Di3udHa XiMisg 00 €KTIB  JTOBKIJUIS.
HaBuanbHuii Matepian CTpyKTypoBaHUHM y (popMi 4OTUPHOX MOAYIIB. [0 KOXKHOTO
MOJYJIIO 3alpPOTMIOHOBAHO TEOPETHUYHI TMWTAaHHA, 3a7adl JUIsl CaMOCTIMHOTO
pO3B’s3yBaHHS Ta TECTOBI 3aBJaHHS TPHOX PiBHIB CKJIATHOCTI. MeTOANYHI BKa3iBKU
MICTSATh TIEPEIIIK TEOPETUUHUX IMUTAHD 3 Kypcy «Di3udHa XiMist 00’ €KTIB JOBKIJUIS,
K1 BUHOCSATBCSI HA CAMOCTIMHE BUBUYEHHS; IEPETIK TEOPETHUHUX MTUTAHB JI0 3aTIKY
Ta eK3aMeHY, a TAKOXK HaBEJIEHO 3pa3KH 3aJIKOBOTO Ta €K3aMEHaIlIiTHOTO BapiaHTIB
3aBlaHHA 3 Kypcy «Di3uuHa Ximisi 00’ €KTIB JOBKIJUISH» Y OPMI TECTIB.

MeroanuHi BKa3iBKM MOKYTh OyTH BUKOPUCTAHI CTYIEHTAMU MU MMiATOTOBII
710 JTaOOpaTOPHMX 3aHSATH 3 Kypcy «Pi3udHa XiMis 00’ €KTIB JOBKULISY, 0COOJIUBO B
YMOBaX JINCTAHIIIMHOTO HaBYAHHSI.
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MHNEPEIMOBA

Merta BUBYEHHSI HABUYAJIbHOI IUCHUIUIIHA «Pi3udHa XiMisfd 00’ €KTIB JTOBKIIIII»
MOJIATA€ B YCBIIOMJICHHI CTYJEHTaMH PEabHOTO CTaHy 1 MEpPCHEKTUB PO3BHUTY
¢bi13nuHOi XiMil; OBOJIO/IIHHI OCHOBHUMHU (PYyHJaMEHTAIILHUMHU 3aKOHAMHU (PI3UYHOT
XiMii, po3yMiHHI MPUHITATIOBUX MOKJIMBOCTEH METOIIB TOCIPKCHHS (h13UIHOT X1Mii
JUTSl PO3B’SI3aHHS KOHKPETHHUX XIMIYHHMX TPOOJIeM, 3aCBOEHHI 3arajibHO-XIMIYHUX
JUCIHILUIIH Ta OJiep>KaHH1 MPOQeciitHOi MATOTOBKY HA Cy4aCHOMY PiBHI, TPaMOTHIN
MIOCTAHOBIII 1 MpOBeACHH] (PI3UKO-XIMIYHUX JTOCTIIIB.

OcCHOBHI 3aBAaHHS KypCy TNOJIATalOTh B TOMY, IO0 JaTH XapaKTEPUCTUKY
ra3ono/Ii0HOMY Ta PIAKOMY CTaHy PEUOBHHHM; PO3TISHYTH 3aKOHU TEPMOJIMHAMIKU
Ta IX 3aCTOCYBaHHS /0 XIMIYHHUX MPOIECIB; JaTH XapaKTEPUCTUKY OCHOBHUM
MOHATTSM, SIKI BUKOPUCTOBYIOThbCA y mpaBwii (a3 [i0ca; po3risiHyTH ¢a3oBi
pIBHOBAaru B OJHO-, JBO- 1 TPUKOMIIOHEHTHHUX CHCTEMax; PO3TJISIHYTH OCHOBHI
MOHATTS XIMIYHOI KIHETHKH: IIBUAKICTh, MOJICKYJIIPHICTh, TIOPSAIOK PEAKIIii; JTaTH
XapaKTEPUCTUKY METOJaM aKTHBHUX 3ITKHCHh Ta AaKTUBOBAHOTO KOMILIEKCY;
BHUCBITINTH TIUTaHHS KIHETHKH TPOIECIB y MPOTOYHHUX yMOBax, y Trasax, y
pO3YMHAX; PO3IJIIHYTH OCHOBHI 3aKOHHU €JIEKTPOXiMii, Teopii eJEeKTPOJITHYHOI
JUCOTIiaIii, Teopil KUCIOT Ta OCHOB; JaTH XapaKTEPUCTHKY TAKUM IMOHATTAM SIK:
OydepHa cyMmiml, TiIpoJii3, MUTOMA Ta EKBIBAJICHTHA EJIEKTPOIMPOBIIHICTS,
PYXJIMBICTb, YHCIIA IEPEHOCY.

Mera naHoro mociOHMKa - JOMOMOITH CTYJIEHTY B CAMOCTIMHOMY OTNaHyBaHH1
TEOPETUYHUM HABYAJILHUM MaTepiajioM Kypcy; HAaBUYUTH PO3B’SI3yBaTH MPAKTHUHI
3aBJIaHHS, B TOMY YHCII 3 €KOJIOTIYHMM 3MICTOM; CaMOCTIHHO 3/1HCHIOBATH
NepeBIpKy CBOIX TEOPETUUHUX 3HAHD 32 JIOMTOMOTOI0 TECTOBUX 3aBJaHb.

ABTOpH



1. Iporpama HaBYAJbHOI JUCHUILIiHN «PiznuHa xXivis 00’ €KTIB
TOBKIJIJIf»

Moayas 1. TEOPISI ATPETATHUX CTAHIB. OCHOBHU XIMIYHO{
TEPMOJAUHAMIKMN.
3micToBuii Moayas 1. TA3OIIOJAIBHUAU TA PIIKUU CTAH PEHOBHUHMU.

Tema 1. Beryn. I'a3ononionuii cTaH ped4oBHHU.

[Ipeamer Ta 3MmicT Kypcy ¢i3u4HOiI Ximii. OCHOBHI po3aiiau Pi3UYHOT XIMii.
XapakTepucTuka cydacHoi (i3uyHOi Ximili Ta il poJib y PO3BUTKY HAPOIHOTO
rocroaapcTsa. TeopeTuuni MeToAu (H13UUHOT XIMil: TEPMOIUHAMIYHHM, CTATUYHUH,
KBaHTOBO-MeXaHIuyHu. ExcrnepuMeHTtanpHi Metoau (iznyHoi Ximii. IcTopmuHi
€Tany CTAHOBJIEHHA 1 PO3BUTKY (i3uyHOi XiMii. Teopis arperatHoro craHy
peYOBUHU. XapaKTEPUCTUKA 1/ICAIbHUX Ta peabHUX ra3iB. 3aKOHM 171eaTbHUX ra3iB.
PiBHsiHHS MenneneeBa-Knaneiipona. YHiBepcajlibHa ra3oBa cTana, ii (pi3UYHUN
3MICT Ta pO3MIpHICTb. PIBHSIHHS cTaHy peanbHOro razy Ban-gep-Baanbca. [3oTepmu
CTUCHEHHS PEaJIbHOIO ra3sy.

Tema 2. 3arajibHa XapaKTepPUCTHKA PiIKOT0 CTaHy.

[ToBepxHeBuit HATAT, HOro (opMyIia, ONUHMIN BUMIpIOBaHHS. DakTopH, 110
BIUIMBAIOTh HAa BEJIMYMHY TIOBEPXHEBOTO HaTAry. I[loBepXHEBO-akTHMBHI Ta
MMOBEPXHEBO-HEAKTUBHI peuoBUHU, ipukiaau. [Ipasuno Tpayoe-/lrokio. PiBHsHHS
['i6ca. Tlo3utuBHa 1 HeratuBHa ajacopoOIisa. Popmyna baunncbkoro. Ilapaxop.
B’sa3kicth piavH, Gopmyna B’si3kocTi. DakTopH, 10 BIUIMBAIOTH HA B’SI3KICTb.
PiBHsiHHS TigpoanHamiku 1oToKy Herotona 1 Ilyaseiinsa. ExcnepumeHTanbHe
BU3HAUYCHHSI B’SI3KOCTI. THCK HACHYEHOT Mapu.

3mictoBuit moayss 2. 3JACTOCYBAHHSA 3AKOHIB TEPMOJINHAMIKH
A0 XIMIYHHUX ITPOLECIB.

Tema 3. OCHOBU TepMOIAUHAMIKH.

OCHOBHI TOHSTTS, TEPMIHM Ta BEJIUYMHU, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS B
tepmoauHamitli. TepMoauHamigHUI Tiporiec. 3aKOH 30epeKeHHS Ta IEPETBOPEHHS
eHeprii. BHyTpimHs eHepris, eHTambIIis, TeIioTa, podoTa. TermoeMHICTh peUYOBHUH.
OcHOBHI (OpMYJIIOBaHHS  MEPUIOr0 3aKOHY TepMoauHamiku. B3aeMo3B’s30k
TEIJIOTH, POOOTH 1 3MIHM BHYTPIIIHBOI €HEpPrii B mpoiiecax. Busia piBHIHB 7S
pO3paxyHKy poOOTH, 3MIHM €HTaJIbIii Ta BHYTPIIIHBOI €HEPrii B 130T€PMIYHOMY,
1300apuyHOMY, 130XOpPUYHOMY Ta ajaiabaTUYHOMY TMpollecax 3MIHHM CTaHy
imeanpHoro razy. Hacmiaku 3 1-ro 3akoHy TepMOIWHaMiKU. 3B’S30K TEIUIOBUX
e(eKTIB MpU NOCTIMHOMY 00’€Mi Ta MpHU MOCTIHHOMY TUCKY. OCHOBH TEPMOXIMIi.
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TepmoanHaMiuHe 0OrpyHTYBaHHS 3aKkoHY ['ecca. 3actocyBaHHA 3akoHy I'ecca s
PO3paxyHKIB TETUIOBUX €(EKTIB.
Tema 4. 3acrocyBaHHs 1-10 3aKOHY TepMOAMHAMIKHM 10 XIMIYHHX MPoOLECIiB.

CrangapTHi cTaHu pedoBUH. TabIuUIll TEIJIOT YTBOPEHHS 13 MPOCTUX PEUOBUH
1 3TOpaHHs CTOJYK y CTaHAAPTHUX YMOBAaX, Ta iX 3aCTOCYBAaHHS I OOYHMCIICHHS
TEIJIOBUX e(EeKTiB XIMIYHUX peakmiii. 3acTOCYBaHHS TEPIIOTO 3aKOHY
TEPMOJMHAMIKH JIJI BCTAHOBJICHHS B3a€MO3B’SI3KY TEIJIOBUX €PEKTIiB MPOMIXHUX
CTaJiil CKJIQJIHUX IMPOIECIB. 3aJICKHICTh TEIVIOBUX €(hEKTIB XIMIYHUX PEaKIlid Bij
temnepatypu. Busin 1 ananiz piBHsHHS Kipxroda. Po3paxyHku ( aHamiTHYHUN Ta
rpadiyHUd  METOAM ) TEIUIOBUX e(EeKTIB XIMIYHMX peakIlii NpH Pi3HHUX
TEMIIEpaTypax, TEIUIOT AarperaTHUX IepPeTBOPEHb, TEIUIOT PO3YMHEHHS Ta
po3BeneHHsa. KanopumeTpuyuHi METOAM BUMIPIOBAHHS TETIOBUX €(EKTiB.

Tema 5. 3acTocyBaHHS 2-T0 3aKOHY TePMOAMHAMIKH 10 XIMIYHHX MPoLeECiB.

TepmoguHaMiuHO 00OpOTHI 1 HEoOOpoTHI mpouecu. Pobora 1 Temsora
o0opoTHOro mporecy. EHTpomis. AHaIITUYHUNA BUpa3 JpPyroro 3aKoHY
TEPMOJMHAMIKUA IS 0OOPOTHUX 1 HEOOOPOTHHX TporieciB. OCHOBHUI 3MICT Ta
3HAYEHHA APYTOro 3aKOoHy TepMoAuHaMiKh. CTaTUCTUYHUI XapakTep Ta OCHOBHI
(GopMyJItOBaHHS JAPYroro 3aKOHY TEPMOJWHAMIKH. 3aCTOCYBaHHS EHTpPONIi SIK
KPUTEPIIO0 PIBHOBArv Ta HAMPABICHOCTI CaMOJOBIIBHUX IMPOIIECIB B 130JbOBAHUX
cucremax. Jloka3 HasgBHOCTI eHTpomii 3a jJomomoror mukiay Kapso.
TepmomuHaMiuHa WMOBIPHICTh cTaHy cucteMu. CraTtuctuyHe (QopmyTtoBaHHS
JPYroro 3akoHy TepMOAWHAMiKU. BUBIJ pIBHSHHS, SK€ 3B’SI3y€ EHTPOMIIO Ta
TePMOJUHAMIYHY  HMOBIpHICT,  (dopmyna  bonbumana). pyruit  3akoH
TEPMOJMHAMIKA Ta ICHYBaHHA MPUPOJHOTO Hayajla BIWIIKY TEMIIEpaTypHu.
O0’eqHaHe piBHSAHHSA 1-r0 1 2-T0 3aKOHIB TEPMOJAMHAMIKU Ta HOr0 XapaKTEPUCTHUKA.
BuBig piBHSHB, fAKI BUPAXKAIOTh 3aJE€KHICTh EHTPOIIi TBEPAUX, PIAKUX Ta
ra3ono/IIOHUX PEYOBUH BIJ TEMIIEpaTypH, TUCKY Ta 00’eMy. 3MiHa €HTpOIi IpH
dba3oBuUx Tmepexonax. 3acTOCyBaHHS TaOJWIb CTaHAAPTHUX BEIUYUH JJIS
pPO3paxyHKIB 3MIHM €HTPOIIIi B X0/ XIMIYHUX PEAKI1N MPU PI3HUX TeMIlepaTypax i
KOHIICHTpAITiSIX.

Tema 6. XapakrepucTuuni QYHKHOII Ta TepMOAMHAMIYHI MOTEHIiAJIM.
3-if 3aKOH TePpMOIMHAMIKH.

XapaktepucTudHi  (QyHKIT Ta TEPMOJWHAMIYHI  TMOTEHIlamu. EHepris
[6ca  ( 1300apHO-130TepMIUYHMN TOTEHIA], BUIbHA eHTaNbMis). EHepris
['enbmronbiia ( BUIbHA €HEPris, 130XOPHO-130TEPMIYHHMM MOTeHLian). XiMIYHUN
noreHiian. di3uynmii 3mict uux BeauuuH. PiBHgHHS [10ca-I'enpmrosbiia s
OKpPEMHMX PEUOBHH Ta XIMIYHUX peakuiil. 3actocyBaHHs eHeprii ['i0ca Ta eHeprii
['enbMrosbiia B SIKOCTI KpPUTEPIiB HAMNPABICHOCTI CaMOAOBUIBHHMX MPOILIECIB Ta
pIBHOBAr B 130TepMiuHUX cucTteMax Po3paxyHku eneprii ['i6ca 1 ['enbmromnbiia 3a
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JOTIOMOror0  TaOJMIb CTaHJApTHUX BenuuuH. TemnoBa teopema HepHcera.
®opmymioBanHs  teopemu. Hacmigku. [loctymar  Ilmanka. 3-ii 3akoH
TepMOAUHAMIKU. Po3paxyHOK  aOCOJIOTHMX CTaHAAPTHUX BEJIHMYUH EHTPOMil
PEYOBHH 13 TEPMOXIMIYHUX JTAHUX.

Moayas 2. ®A30BI PIBHOBAI' TA BUEHHS ITPO PO3UNHMN.
3microBuit moayar 3. TEPMOIMHAMIYHA TEOPISA ®A30BHUX
PIBHOBALI'.

Tema 7. T'ereporenni piBHoBaru. IIpaBuio ¢a3 I'i6ca. PiBHoBara B
OJTHOKOMIIOHEHTHHMX CHCTEeMax

3aranpHl YMOBHM PIBHOBaru B reTeporeHHux cucremax. [loHsaTTs “daza”,
“KOMIIOHEHT”’, ““CTYIIHb BIILHOCTI 00 BapilaHTHICTh . BuBij 1 aHami3 npasuia a3
['i6ca. TepmoauHamMiuyHe OOTpYHTYBaHHS 1 aHAII3 PIBHSHHSA, SIKE BUPAKAE YMOBY
piBHOBaru B 0araTOKOMIIOHEHTHUX, ABOKOMIOHEHTHHX 1 OJHOKOMIIOHEHTHHX
TOMOTE€HHUX CHCTEMax MpH MOCTIHHIN TemrepaTypi. Pa30B1 nepexoan Mepuoro 1
apyroro  poay. TepMoaumHamiyHa  ymMoBa  piBHOBark B Ie€TE€POTEHHIN
OJIHOKOMITOHEHTHIM CHUCTEMI MpHU MNOCTiiHINA Temnepatypl. [IpuHiun noOyaoBu
niarpam ctany. Jliarpamu cTaHy OJHOKOMIIOHEHTHUX CUCTEM B KOOpAMHATaX THCK

— TeMreparypa i TuCK — 00’ eM. TepmoinHaMiuHa (YyTITUBHICTD Ta il 3HAXOXKECHHS.
Tema 8. PiBHOBara B 1B0- i TPHKOMIIOHEHTHUX CHCTEMAaX.

3B’SI30K MK PIBHOBOKHUM THCKOM, 3MIHOIO 00’€My, TeMIEpaTyporo Ta
TEIUIOTOI0 (Ha30BOT0 TEpexoay. 3alIeKHICTh TEIIOT (a30BHX IEPEXOJiB BiJ
TeMiiepaTypu. BuBij, iHTerpyBaHHs 1 aHaii3 piBHsaHHS Knanelipona — Kiaysiyca;
HOro 3acTOCYBaHHS JUIsl 3HAXOMKEHHsSI TEeIoT (pa30BHX MEPEXOAiB Ta s
PO3paxyHKy PIBHOBAKHMX THUCKIB. 3aCTOCYBaHHSI mpaBuia (a3 JJjs aHali3y CTaHy
OJIHOKOMIIOHEHTHUX CUCTEM ( MOSCHEHHS Ha JilarpaMax CTaHy).

PiBHOBara B  JIBOKOMIIOHEHTHHMX cucTemax. JliarpaMu  MJIaBKOCTI
JIBOKOMIIOHEHTHUX cucTeM. DI13UKO-XIMIYHHUM aHalli3, HOro HayKOBE Ta MPaKTHUYHE
3HaueHHs. CUCTEMH 3 HEOOMEKEHOIO B3aEMHOIO PO3UUHHICTIO B TBEPJIOMY CTaHI; 3
MPOCTOI0 EBTEKTUKOIO; 3 OOMEKCHOI PO3YMHHICTIO B TBEPAOMY CTaHl;, 3
YTBOPEHHSIM CTIMKHX Ta HECTIMKUX XIMIYHHUX CIOJIYK.

Ocob6muBOCTI piBHOBarm B TPUKOMIIOHEHTHUX cHUcTeMmax. ['padiune
BUPAXEHHS CKJIAJy 3a JOTOMOTOI0 PIBHOCTOPOHHBOTO TPUKYyTHHKA. OOMexeHa
B3a€EMHA PO3UYMHHICTD TPHOX PIAMH.

3micToBuii moayas 4. TEOPISI PO3UHUHIB.
Tema 9. Tepmogunamika po3umHiB.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA PO3UMHEHOIO CTaHy PEYOBMHH. TepMoauHaMIvH1
Ta MOJIEKYJISIPHO-KIHETMUHI YMOBU YTBOPEHHS PO34MHIB. Poyib B3aeMomiil Mix
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yactuHkaMu. Cuiad OJMMKHBOT 1 JanbHBOI B3acMoli. JBuiiie conpBararii. BueHus
J.I MenneneeBa npo po34yrHM.

OCHOBHI TOHATTS Ta TEPMIHOJOTIS Teopii PO3UMHIB. OcHoBH
TEPMOIMHAMIKU po3unHiB. XapaKTepUCTHKA 17IeaIbHUX Ta peabHUX
po3uuHiB. 3akoH Payns. PeanpHi po3unnu. BigxuneHHs BiJ 3akoHy Pays.
[TaprianpHi  MOJIBHI BEMMYMHHA  Ta iX 3HAXOMKECHHS. XIMIYHUI TOTEHITIAL.
PiBHsiHHS ['i6ca-rorema. TepmoamHamiuHa TEOpisl PO3YMHHOCTI. Brums
TeMIlepaTypyu Ha po3yuHHICTb. OCOOJIMBOCTI PIBHOBAr y CHCTEMax ra3 — pIIKUl
po3uuH. 3aJeXKHICTh PO3YMHHOCTI TrasziB  BIJ THUCKY. TepMoJWHaMiuHE
OOIpYHTYBaHHS I11€1 3aJI€KHOCTI. 3aKOH ['eHpi, HOTro 3aCTOCYBAHHS IS 1/1€aIbHUX
Ta pealbHUX CHCTEM. 3aJIeKHICTh PO3UMHHOCTI Ta3y BiJl TeMIEpaTypH, MPUPOIU
ra3y Ta poO34YMHHHKA.

Tema 10. sSIBuma edystiockomii, kpiockomii i ocmMocy.

Oco0OmuBOCTI pIBHOBarM B CHUCTEMAax Mapa — PO3YMHU JIETKUX PIAMH.
TepmoannaMiuHa kiaacudikaliis IUX pO34UHIB. 3aJ€KHICTh XIMIYHUX MMOTEHIATIB,
AKTUBHOCTEH, MapliaJIbHUX THUCKIB Ta 3arajJilbHOr0 TUCKY BIJ CKJIaay pO3UYHHY.
3akonu KonoBanoBa. Temneparypa  KUIIIHHS pPO3YMHIB  HEJETKUX PEYOBUH.
EGymiockomiss. @i3uuHuil  3MICT  €0yJIOCKOMIYHOI  cTanoi. Temmeparypa
3aMep3aHHsl PO3YMHIB HENEeTKUX pedoBHH. Kpiockomis. DI3UYHUNA 3MICT
KpIOCKOIMIYHOI cTajoi. As3eoTporHi cymimi. B3aeMo3B’s30k jiarpaM 3arajibHUi
TUCK — CKJIaJ] 1 TEMIIepaTypa KUIIHHS — CKJIAJ] /ISl po34rHiB. [l03UTHBHI 1 HEraTUBHI
BIIXWJICHHS B1JT 171€aIbHOCTI, X TepMOAMHAMIYHE TIiyMauyeHHS. OCMOTHYHHM THCK

po3unHiB. bionoriyHa poib OCMOTUYHOTO THUCKY. 3aKOH OCMOTHYHOTO THUCKY
Bant-T'ododa.

Tema 11. O3naku Ta 3aK0HU (izMKO-XiMIYHMX PiBHOBAT.

KoHcTanTa XIMIYHOT pIBHOBAaru. Cnocobu BUpaKeHHSI KOHCTaHTH
pIBHOBaru B rOMOT€HHHUX cucTteMax. OOYHCIEHHS CKJIaAy PIBHOBAXKHOI CyMIIII,
BUXOJy TPOAYKTY, CTYIEHS TEPETBOPEHHS  BUXIIAHUX PEUOBUH , CTYMCHS
nucoriamii. OcoOJMBOCTI XIMIYHOI PIBHOBarM B PO3YMHAX 3MIIICHHS CTaHy
piBHOBaru. [Mpunuun Jle Ilarense. 3B’s30xk Mk K, 1 K. 3akon
JII0UMX ~ Mac. BuBing  piBHSHHSA 130TepMH XIMIYHOI peakiii (piBHSIHHS
MaKCUMaJIbHOI poOoTH XimMiuHOi  peakiiii Bant-I'odda). Ximiuna criopiqHeHICTh
peuoBuH. IIpuHmun beprio.

Tema 12. PiBusiHHSI i30TepMu, i300apu Ta i30xopu XimMiuHoi peakuii.

I'ereporenni peakiii. OcoOIMBOCTI BUpPaKEHHS KOHCTAHTU PIBHOBAru MAJis
reTepoOreHHoi peakuii. PiBHAHHS 130TepMU MJii TE€TEPOreHHO1 peakuli. Busin
piBHSIHb 1300apu  Ta 130X0pU  XIMIYHOI peakiii. 3aJIeKHICTb KOHCTAaHTH
pIBHOBAaru Bij Temneparypu. [HTerpyBanHs piBHsHHS 1300apu. EkciepuMeHTanbH1
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METO/IM BUBHAUEHHS KOHCTaHT PIBHOBArv Ta XIMIYHOI CLIOP1THEHOCTI B TOMOTE€HHHUX
1 TeTepOreHHUX cucTeMax. MeTonu BU3HAUYCHHS TEIUIOBUX edekTiB, eHeprii ['ibca
SHTPOIII XIMIYHUX peakiii 13 JOCHITHUX JaHHUX JJIs XIMIYHUX PIBHOBAT MPH PI3HUX
temneparypax. TlemnoBa teopema Hepncra. Iloctymar Ilnanka. 3-i 3akoH
TEPMOIUHAMIKH.

Moayas 3. XIMIYHA KIHETUKA. KATAJII3.
3microBuit Mmoayab 5. XIMIYHA KIHETHUKA.

Tema 13. OCHOBHI MOHATTA XiMiYHOI KIHETUKH.

OcHoBHI TOHATTS  ¢dopMaIbHOI KIHETUKHU: IIBHAKICTh peakmii, i
MOJIEKYJIIPHICTh Ta TOPSAIOK. 3aJekKHICTh MIBUAKOCTI peakIlii BiJ KOHIEHTpaIlii.
Koncranta mBuiakocti. KiHetnuna kiacugikaiiss HEOOOPOTHMX T'OMOT€HHHX
XIMIYHUX peakiiil. Peakuii nepmoro, 1pyroro, TpeTboro, JpoOOBOro Ta HyJIbOBOTO
nopsnkiB. KiHeTnuyHl piBHSHHA 1ux peakuiil. Ilepion HamiBnepeTBOpEeHHS.
ExcnepuMeHTanbHi METOAM BU3HAYCHHS TOPSAKY peakiii Ta KOHCTaHTH
mBuAKocTl. CKlagHi peakuii: 000pOTHI, TapaieabHi, MOCIiA0BHI, cripsikeHl. Cramii
NPOTIKAHHS CKJIAAHUX peakUiid, JiMITyro4a craaid. Po3paxyHKH MIBHIKOCTEN
peaxiiii, KOHCTaHT MIBUAKOCTEH, KOHIIEHTPALI yepe3 pi3Hl IPOMIKKH 4Yacy BiJ
MOYATKy peaKilii AJisl peaKiiid pi3HUX MOPSIJIKIB.

Tema 14. KineTuka peaxkuiii B moroui i B po34uHax.

Kineruka peakiiit B motorii. PiBHsiHHs [lanuenkoBa. 3aeXHiCTh MBUIAKOCTI
Ta KOHCTAHTH IMIBUAKOCTI XIMIYHOT peakIlii BiJ Temneparypu. PiBHssHHS AppeHiyca.
Tennota aktuBaiii. EHeprisg akTuBailii Ta ii eKCriepuMeHTaIbHE BU3HAYCHHS.

Kinetnuni oco0muBOCTI peakuiii B po3urHax. OCOOIMBOCTI peakiiil Mix
10HaMH, MK 10HAMHM Ta MoJieKyJamu. Posib po3unHHUKa. BB €1eKTpoJIiTIB Ha
HIBUIKICTh peakiiil y po3unHax. BmiuB conbBaTalii Ha KIHETHYHI MapaMeTpH
peaxIi.

Tema 15. Teopist akTuUBHUX 3iTKHeHb. MOHOMOJIEKYJISAPHI peakuii B rasax.

CydvacHi ysIBIEHHS MPO MEXaHI3M E€JEMEHTapHOI0 aKTy XIMIYHOi peaxifii.
Teopis Appeniyca. Teopisi akTUBHHX 31TKHEHb. TpakTyBaHHSI €HEprii aKkTUBaIlii B
pamkax iiei Teopii. Ctepuunuii pakTop. MOHOMOJIEKYIISIPHI peakilii B ra3zax. Teopis
JlingeaMana.

Temal6. Teopis nepexiaHoro crany. TpumMoJieKyJISpHi peakuii.

Teopis mnepexinmHOro craHy. MeToJl aKTHBOBAHOIO KOMIUIEKCY. Busin
PIBHSIHHSI, SIK€ BHUpaKa€ 3aJ€KHICTh IIBUAKOCTI peakilii BiJ KOHIIEHTpali Ta
TeMrepaTtypu. TepMOAMHAMIYHUN aclekT Teopli AKTMBOBAHOTO KOMILIEKCY.
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EnTpomnis aktuBaliii Ta ii 38’30K 31 CTEpUYHUM (HaKTOPOM 1l O1IMOJISKYJIIPHUX Ta
MOHOMOJIEKYJISIpHUX peakiiil. [IopiBHSHHS Teopli aKTHUBHHUX 3ITKHEHBb 3 TEOPI€I0
aKTUBOBAHOTO KOMILJIEKCY. TpUMONEKYISpHI peakiii 3 Mo3ullli Teopii 3ITKHEHb.

Tema 17. KineTuka JIJaHUIOTOBUX TA (POTOXIMIYHUX peaKUiid.

[Ipupona naHIOroBUX peakifiii. MexaHi3M BHHHMKHEHHS Ta OOpHUBY
JaHIorie. Ponb pagukaniB y JaHIIOTOBUX peakilisiX. THUIN JAHIIOTOBUX PEaKIlii.
KiHeTnuHi piBHSAHHS HEPO3TalyKEHUX Ta PO3Taly>KEHUX JIAHIIOTOBUX DPEaKIIIH.
JloBkuHa JaHIora 1 JIoBXKuMHA po3ranyxeHHs. Teopis CemeHoBa-IiHIIenbBYAA.
Inaykuiiauit epiog. Mexi cnanaxy Ta BUOyxXiB. TerioBuil Ta JaHIIOTOBUI
MEXaHi3M CI1ajlaxy Ta BUOYXY.

3aranpHa XapakTepucTtuka (GoToxiMiyHUX peakiiii. OCHOBHI 3aKOHHU
¢dotoximii. [lepBuHHI Ta BTOpuHHI (poToXiMiuHI peakuii. KBantoBuii Buxia. Tumnu
doToxiMiuHuX peakuiid. doroceHcuOLII30BaH1 peakiii. POTOXIMIYHI peakiii B
atmocdepi 3emni. KiHeTnyH1 piBHAHHS (POTOXIMIYHUX PEAKLIIH.

Tema 18. KineTnka rereporeHHux npouecis. Aacopouis.

Oco0JMBOCTI KIHETUKU T'€TEpOreHHUX MporeciB. Judysis B razax, piauHax
Ta TBepuX Tinax. KoeditieHT nudy3ii Ta HOro 3a1eKHICTh BiJl TEMIIEpaTypU. 3aKOH
®ika. CriBBiTHOIICHHS TU(DY31MHUX Ta KIHETUYHUX (PAKTOPIB MIBUIKOCTI MIPOIIECY.
CramioHapHl CTaHU TETEPOreHHUX TMpoleciB. BuBIL KIHETMYHOTO pPIBHSIHHS
TeTePOreHHOI peakilii MEepIIOTO TMOPSAKY, fAKa CYMPOBOIKYEThCS ITUDY3i€r0
pearyroouoi peuoBUHU /10 30HU peakilii. BB Temneparypu Ta nepemiiryBaHds Ha
MIBUJKICTh TE€TEPOTEHHOTO TMPOIeCy, SAKUW MICTUTh JUQY3IHHY CTadilo.
OcoOMuBOCTI KIHETUKHM pEakiliii B CUCTEMax, YTBOPEHHMX TBEpAUMH (Dazamu.
TonoxiMiyH1 peaxiii.

Ancopboentu. [lpupona aacopOuiitHux cui. [306apa Ta 13octepa aacopoOii.
®dizuyHa Ta XiMiYHa afcopOLis, iX KIHETUYHI Ta TEPMOJMHAMIYHI BIJMIHHOCTI.
I3oTepma ancopOuii Jlenrmiopa. Inmii Buam 13otepM. EHTanmemiss Ta eHTpomis
aacopOuii. ExkcnepuMeHTallbHI METOIM BHM3HAYCHHS LMX BelWuuH. [lpakTuune
3aCTOCYBaHHS aJ1coOpOIIii.

3micToBuii Mmoayan 6. KATAJII3.
Tema 19. 'oMoreHHi KaTaJiTHYHI IPOLECH.

3aranbHi NpUHIUON KaTami3zy. Poib karamizy B IPOMHCIOBOCTI Ta KHUBIH
npupoxai. Kmacudikamiss katamituuaux peakmii. Karamizatopu Tta 1HTIOITOpH.
Karani3 ta xiMiuHa piBHOBara. AKTUBHICTh Ta CEJICKTUBHICTb KaTaji3aTopiB. Brius
KaTajai3aTopy Ha KIHETUYHI apaMeTpy PeaKilii.

['omorennuii karamiz y ra3oBiii ¢azi. JIOmIBHICTE 3aCTOCYBaHHS
Karamizatopa. ['omoreHHuii katami3 y posuumHax. Kiacudikamiss roMoreHHo-
KaTaJITUYHUX peakiiil. Poab NpOMDKHUX TPOAYKTIB. BUBIJ KIHETUYHUX PIBHSIHB.
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KucnotHo-ocHOBHUH, 3aranbHuil Ta cnenudiunmil katani3. KaTtaniz KoMImieKkCHUMU
CTHIOJyKaMH MepexiTHux MetaniB. DepMeHTaTUBHUM KaTais.

Tema 20. I'ereporenHi kaTaJdiTH4Hi Mpouecu.

[cTopist po3BUTKY TeTEpPOreHHMX KaTaliTHuHuX mpoueciB. Knacudikais
TeTepOreHHUX KaTamTHUHUX peakmid. Cranii TPOXOHKEHHA  KaTalITUIHHX
peakiiid. Poip agcopOruii B rereporeHHomy Katamizi. [IIBHUAKICTH T€TepOreHHO-
KaTaMTUYHOI peakiii, il 3aJ]eXHICTh B TeMIlepaTypu. AKTHUBHI IIEHTPHU
reTeporeHHuX KartamizaropiB. KaramiTuuni BiactuBocTi MeTaniB. OTpyeHHsS
katamizaropiB. IIpoMoTopu Ta iX posib y rereporeHHomy Kartajizi. Haneceni
METaJliluHl KaTajizaTopu, pojib Hocis. OO0yacTi 3acTOCyBaHHS TE€TEPOreHHHX
KaTaJi3aTopis.

MexaHi3M reTeporeHHuX KaTaliTHYHUX peakuiid. Teopis akTMBHUX LIEHTPIB
Telinopa. MynetumietHa teopis O.0. bamanaina. [lpuHuun reomeTpudHoOi Ta
eHepretuyHoi BiAnoBiAHOCTI. Teopis aktuBHUX aHcam6OmiB M.l Kobo3esa.
EnextponHi Ta naHIIOroBl Teopli karamizy. HaykoBi ocHoBUM migdopy Ta
NPUTOTYBaHHS KaTaJll3aTOPIB.

Moayas 4. EJJEKTPOXIMIS.
3micToBuii Moayas 7. ®PI3UKO-XIMIA PO3YUHIB EJIEKTPOJIITIB.

Tema 21. Po3uuHu i po3mJiaBy eJIEeKTPOJIITIB.

OCHOBHI MOHATTA Ta 3aKOHU eNeKTpoximii. CUIIbHI Ta CJIa0Ki €IEeKTPOTITH.
TepMoauHaMika eIEeKTPOTITHYHOI JaucoIliamii (CTymiHb Ta KOHCTaHTa JUcOoIiarii
ClabKuX KHUCJIOT Ta oOcHOB). I[lpuumHM nucomialli, coJyibBaTalis. 3aleKHICTh
CTYIEHsI €JEKTPOJIITUYHOI IUcOoIlialli BiJl KOHUEHTpALii, NPUPOIU PO3YMHHHKA,
temnepaTypu. Teopist en1eKTpOJITUYHOI AUcoIlialii AppeHiyca. 3aKoH pO3BEACHHS
OcBanpaa. Enexrponitnuna aucouiamis Boau. pH po3uunis. [TousaTTs npo Oydepni
CUCTEMH. BbydepHi cuctemu B xuBUX oprasizmax. ['iaposi3. 3acTocyBaHHS
MeToniB rigpoiidy. Teopis kucinor 1 ocHoB (bpencrema-Jloypi, Jlbtoica,
Ycanosuua).

Tema 22. EfeKTponpoBiIHICTL PO3YMHIB €JIEKTPOJIITIB.

MexaHi3M TmepeHOCYy CTpyMy B pO3YMHAX 1 pO3IUIaBaxX eJIEKTPOJIITIB.
EnextpornpoBigHicTs po3umMHIB 1 posmiaBiB. [lutoma Ta  ekBiBaJeHTHa
CJIEKTPOIIPOBIAHICTh. 3aJIEKHICTh EJIEKTPOMPOBITHOCTI CIA0KUX Ta CHUIBHUX
€JIEKTPOJIITIB BiJl KOHLEHTpAIIil 1 TeMIepaTypu. PyXIuBiCTh 10HIB, iX 3aJIEKHICTD Bij
TeMrepaTypd Ta TMPUPOAM 10HIB. 3aKOH HE3aJCKHOCTI pPyxy 10HIB (3aKkoH
Konbpayma). Yucna nepenocy. Busnauenns uucen neperocy. Merox I'itrropda.
AKTHUBHICTh 10HIB Yy €JIEKTPOJiTaxX. 3aJeXHICTh KOe(]ILIEHTY aKTUBHOCTI Ta
XIMIYHMX MOTEHIlIAIB CHJIBHUX €JIEKTPOJIITIB BiJl KOHIIEHTpallii. Exekrpocraruuna
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Teopis cuibHUX enekTpodiTiB Jlebas-I'tokkens. lonna atMmocdepa. Pamiyc Ta
noTeHIiaa 10HHO1 atMocdepu. Enektpodopernunuii Ta penakcamiitnuii epexTu, ix
BIUIMB Ha EJIEKTPONpPOBIAHICTh. [IpakTWyHE 3aCTOCYBaHHS EIEKTPONPOBIAHOCTI
po3unHiB. KoHAyKTOMETpUYHE TUTPYBAHHS.

3micToBuii moayias 8. EJIEKTPOPYIUIMHI CUJIM TA EJEKTPOJHI
INOTEHLIAJIN.
Tema 23. Enexrpoau. EsjexkTpoani norenuiauam.

CyuyacHi ysIBJICHHS MPO MEXaHI3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOIHUX MOTEHIIIAJIB 1
MOABIMHOTO ejeKkTpuyHoro mapy. Enxexkrpognuit morenmian. PiBHsHHsS Hephcra.
Ponb conbBaTalii y BUHUKHEHH]1 €JIEKTPOIHOTO MOTEHIIATy Ha MEX1 METaI-pO3UKH.
Knacudikartis CJIICKTPOIIB. anpBaHiyHUI €JICMEHT. TepmoauHamika
rajibBaHIYHOro enemMeHTa. CTaHAApTHI MNOTEHLIATW. PSJ aKTUBHOCTI MeETalliB.
Bonaunesuii enextpo. Enexrpoau nopiBHsHHA. CKissHUM enexTpoa. Busia Ta anami3
PIBHSIHD, SIKI BUPAXKaIOTh 3aJI€KHICTh €JIEKTPOJHUX MOTEHLIANIB Bl aKTUBHOCTEH
KOMITOHEHTIB €JIEKTPOJIHMX PEeaKUii sl eIEKTPOAIB PI3HUX THUIIIB.

Tema 24. I'aapBaHIYHI €JIEMEHTH.

Knacudikamiss raibBaHIYHMX €JIEMEHTIB. 3BOPOTHI Ta HE3BOPOTHI
raJbBaHIuHI €JIEMEHTH, XIMIUHI, KOHIIEHTpalliifHl, OKMCHO-BITHOBHI. [ludy3iiinuii
MOTEHIIIAJI, MEXaH13M MOro BUHUKHEHHS 1 3aJICKHICTh B1JI aKTUBHOCTI Ta IIPUPOIU
CJNEKTPOITIB. Metoau ycyHeHHs nudy3iiiHUX ToTeHIiamiB. BumiproBanHs
enekTpopymiiaux cwi. Hopmansauit enement Bectona. Enextpuyni naniroru 6e3
nepeHocy 1 3 mepeHocoM 10HIB. OKUCHO BIJHOBHI MOTEHINANH. XIiHT1APOHHHM
enektpod. lloreHuiomerpuunnii meron BuszHaueHHd pH. IloreHumiomerpuune
TUTpYBaHHS. EJIEKTpoXiMiUHI JKepena cTpymy. [kepena cTpymy OZHOPA30BOIO
BUKOpUCTaHHA. Jlkeperna cTpyMy 0araTopa3oBOro BUKOPUCTaHHS (aKyMYJISITOPH).
EnexTpoxiMiuHi reHepatopu (nayivBHi enemMeHTH). [lonaspuszauis, ii THIU, TPUYUHA
BUHUKHEHHS, METOAM yCYHCHHs. 3acTOCyBaHHS  SIBUIA  TOJISIpU3AIlii.
[Tonstporpadis.
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2. IlepeJiik TeopeTHYHMX NUTAHBb 10 1-T0 MOIY.J110
(Teopin azpecamnux cmanie. Ocnosu mepmoouHamiKu)
[Ipenmet ¢i3uuHOT XiMii.
OcHoBHI po3aLIK (HI3UUHOT XIMIi.
Metoan nocmikeHHs (Hi3ugHOT XiMii.
[cTopist cTaHOBIEHHS Ta PO3BUTKY (D13MUHOT X1Mii.
Teopis arperatHoro crany pe4oBHHHU.
XapakTepuCTHKA 1JIea]IbHUX Ta pealbHUX ra3iB. 3aKOHHU 1/IeaIbHUX ra3iB.
PiBusinua MenneneeBa-Knaneiipona. VYHiBepcalibHa ra3oBa crana, ii
(b13UYHUN 3MICT Ta PO3MIPHICTb.
8. PiBHsiHHA cTaHy peanbHOTO Ta3y Ban-nep-Baanbca, oro xapakrepucruka.
9. I30Tepmu CTHCHEHHS pEasIbHOTO Ta3y.
10. 3aranbpHa XapaKTepUCTUKA PIIKOTO CTaHY.
11. IloBepxHeBHUii HATAT, IOTO POpPMYIIA, OAMHUII BUMIPIOBAHHS.
12. Metonu BU3HAaYCHHSI IOBEPXHEBOTO HATSTY.
13. ®axrtopu, M0 BIUIMBAIOTH HA BETUYMHY TIOBEPXHEBOTO HATATY.
14. TloBepxHEBO-aKTHUBHI Ta IOBEPXHEBO-HEAKTUBHI pedoBUHHU. [Ipukiany .
15. IIpaBuino Tpay0Oe-/roxio.
16. PiBusuH: ['i0ca. [lo3uTnBHA 1 HEraTUBHA aACOPOIIis.
17. ®opmyna baunncbkoro. [lapaxop.
18. B’s3kicth piaud. BuBectu hopmyny B’sI3KOCTI.
19. dakTtopwu, 1110 BIUIMBAIOTH HA B’ SI3KICTh.
20. PiBusHHS rigpoauHamiku notoky Herotona 1 [lyasefins.
21. ExcrniepuMeHTagbHE BUSHAYCHHS B’ SI3KOCTI.
22. Tuck HacUYEHOI MapH.
23. OCHOBHI MOHSATTS, TEPMIHM Ta BEJIMYMHH, IO BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
TEPMOIMHAMILII.
24. BuyTpilHs €Hepris, eHTabIIiA, TETIoTa, podoTa.
25. TemnoeMHICTh PEYOBHH.
26. PiBHsHHS A1 poOOTH PO3MIMPEHHS 1-TO MOJIIO 11€aIbHOTO Ta3y MPH PI3HUX
YMOBaX.
27. 1-i 3aK0H TepMOIMHAMIKH, HOTO POPMYITIOBaHHS, MAaTEMAaTHYHUI BUPa3.
28. Hacnigku 3 1-r0 3aK0HY TEpMOJAMHAMIKH.
29. OcuoBu Tepmoximii. 3akoH ['ecca.
30. Hacmiaku 3 3akony ['ecca.
31. 3p’s30k Mk Qp 1 Qv abomix AU 1 AH.
32. 3anexHICTh TEMJIOBOro eQeKkTy peakuii BiI TemrepaTtypu. Busectu
piBasiHHS Kipxroda.
33. TepmoarHaMiYHO OOOPOTHI 1 HEOOOPOTHI MPOIIECH.
34. Pobota 1 Terutota 000pOTHOTO TIPOIIECY.
35. OCHOBHUM 3MICT Ta 3HAYEHHSI 2-TO 3aKOHY TEPMOJIMHAMIKHU.
36. IIpo MOKIIMBICTB , HAIPSM 1 MEXKY TTPOXOJKEHHS CAMOIOBUTLHUX MPOIIECIB.
37. CratucTUuHUN XapakTep 2-TO 3aKOHY TEPMOIUHAMIKH.
38. OcHoBHI (hopmymtoBaHHS 2-TO 3aKOHY TEPMOJMHAMIKH.
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39. EHTpomnis 1 aHAMITUYHUN BUpa3 2-T0 3aKOHY TEPMOUHAMIKH.

40. Jlokas HassBHOCTI EHTPOTIi 3a JormoMoror nmukity KapHo.

41. 2-ii 3aKOH TEPMOJWHAMIKMA Ta ICHYBaHHS MPUPOJHOTO Hauyana BiJJIKY
TEMIEPATYPH.

42. EnTtpomiss Ta TepMOAMHAMIYHA MHMOBIpHICTH CTaHy cuctemu. Dopmyra
bonbsimana. [TosicHUTH TOHATTS “TepMOAMHAMIYHA WMOBIPHICTH .

43. O6’eqnane piBHAHHA 1-ro 1 2-TO 3aKOHIB TEPMOAMHAMIKKM Ta HOTO
XapaKTEePUCTHKA.

44, XapakTepuCTH4HI (QYHKIIIT Ta TEPMOJIMHAMIYHI ITOTEHII1AIH.

45. 3B’SI30K YACTUHHHMX TOXIJHUX TEPMOJWHAMIYHUX IOTEHIaTB 3
napameTpaMmH CUCTEMH.

46. BuBecTu piBHSHHS MakCUMaJIbHOI poOoTH '10ca-I"enbMrobIia Ta MOSCHUTH
MOr0 3HAYECHHS.

47. Tloka3zaTu 3B’SI30K MIX TEPMOJMHAMIYHUMHM TOTEHIIaTaMu 1 JEIKUMU
napaMeTpamMu CUCTEMHU.

48. BuBecTu pIBHSHHS 3 KJIOPUYHUMH KoedillieHTaMH, JaTH iX aHami3 Ta
MOKa3aTH 3HAYCHHS.

49. BuBecTu piBHSHHS 7S pO3paxyHKy €HTpoIii 1-To MOJIO ieanbHOro razy
pu C, = const.

50. BuBectu piBHSHHS ISl pO3PAXyHKY €HTpOMii 1-ro MO0 i1ealbHOTO Ta3y
npu C, =f(T).

51.MToctynar [1nanka 1 po3paxyHOK aOCOIIOTHOTO 3HAYEHHS CHTPOITIi.

52. BuBectu Qopmyiy s OOYMCIIEHHS aOCOJIOTHOTO 3HAYEHHS EHTPOMil
TBEPIUX, PIAKUX Ta ra30MoAI0HNX PEUOBHUH.

53. BuBecTu piBHSHHSA ISl TEPMOJUHAMIYHUX MMOTEHITIAJIB 1/1€aIbHOTO Ta3y.

54. OcHOBHI TOHATTA TEPMOJAMHAMIKA pealbHUX rasiB. TepMmoauHaMivyHa
(GyTITUBHICTH Ta 11 3HAXOJKEHHS.

55. ®a30Bi nepexou IHAUBIIyalbHUX PEYOBHH.

56. Tepmoaunamika (azoBux mnepexoaiB. Busectu piBasHHS Kianeiipona-
Knaysiyca.

57. 3acrocyBanHs piBHsHHS Knaneiipona-Kiay3siyca g0 npoiieciB miaBieHHs.

58.3actocyBannst  piBHsHHsA ~ Kmamelipona-Knaysiyca 10 mporecis
BUTIAPOBYBaHHS.

59. 3anexHicTh TUCKY HACUUEHOT Mapyu PEUOBHUHU BiJl TEMIIEPATYPH .
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3. 3agaui 0o 1-ro moayJiio
(Teopin azpecamnux cmanie. Ocnosu mepmoouHamiKku)

3HANTH TEILI0, IO MOTIAWHAETHCS Tipy HarpiBaHH1 100 T ByTrIeKUCIOTO ra3y
Bix 15°C go 1000°C npu cranomy 06’emi , axmo C,**=6,5 + 0,00193t.

3HalTH 3HAYEHHS CEPEIHBOI MOJIBHOI TETJIOEMHOCTI BOJHIO B 1HTEpBai
temmnepatyp 400 — 500 °C, sxmo ¢™?=6.95 — 105t + 107t%

Cepennst nuTOMa TEIUIOEMHICTH BYTJIEKHUCIIOTO ra3y
Comr= 0,2028 + 0,0000692t + 0,0000000167t?. 3HaliTH iCTUHHY TIUTOMY i
MOJIbHY TeruioeMHOCTI Tipu 200°C.

CepenHst MOJIbHA TEIUIOEMHICTh KUCHIO ITPU MOCTIHOMY THKY B 1HTEpBai
temnepatyp 0 — 1500°C Bupaxkaerbest Takoro dopmynoro Cp, 0= 7,06 +
0,000813t. BuzHauuTu cepeaHio MOJIbHY, BaroBy 1 00’€MHY TETNIOEMHOCTI
npu noctiitHoMy Trcky npu t=1000°C.

Busnauntu cepenHio 00’€MHY TEIUIOEMHICTH BOJIOTOTO KOKCOBOTO Ta3y B
iaTepBani Temmneparyp 0 — 20°C, saxkuii mae Takwii ckiajg 1 cepemHi
TEIVIOEMHOCTI CKJIa/I0BUX MOTO ra3iB:

CO2 02 ChHm | CO CH4 H2 H20 N2

Bwmict razy | 2,64 | 0,79 2,07 5,08 |[24,66 |58,00 |23 4,46
B CyMiIl,
00.%

Cepenns 0,405 | 0,311 | 0,497 |0,304 |0,359 |0,309 |0,3474 | 0,303
TEIUIOEMH.
y MeXKax
0-20°C,
KKaJ/HM®-
rpaj

3HalTH 3MiHY BHYTPIIIHKOI €HEPrii npu BUmapoByBaHHi 20 T cnupTy npu
TeMIIepaTypl HOTO KUTIHHA. 3aX0BaHa TEIUIOTa MapOyTBOPEHHS CIIUPTY MPHU
foro temmiepatypi kumninaga A= 205 xan/r. [lutomuit 06’em mapu v= 607
MJI/T (00’€MOM TTapH 3HEXTYBATH).

3HalTH 3MiHY BHYTpIITHKOI eHeprii mpu BunapoByBanHi 100 T Boau mpu
20°C, BBakaro4w, 110 BOASHA I1apa IiyIsarae 3aKoHaM 17eaIbHUX Ta3iB 1 M0
00’eM piIMHYA HE3HAYHHM MOPIBHAHO 3 00’€MOM mapu. 3aXOBaHa TEIJIOTa
MapoyTBOPEHHS BOAU A=585 Kaj/T.

0,5 M® KMCHIO HATPiBAEThCA TIPH CTAIOMY THUCKY 740 MM. pT. cT. BusHauntn
BMKOHAHY po00Ty ( B JHKOYJIAX), AKILO ra3 3aiHAB 00°eM 5 M,
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14.
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16.
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18.

CKUTbKY TeTUTa BUAUIMTHCS TIPH 130TEPMIYHOMY CTUCHEHHI 10 J1 i1ea1bHOT0
raszy, B3storo mpu 27°C 1 Tucky B 1 atm, sKo 00’e€M HOTO 3MEHITUTHCS B
10 paz?

BuszHaunTty 3anexHICTh MK TEIJIOBUMH €(EeKTaMH MpU CTAIUX TUCKY 1
00’emi Qp 1 Qy mpu 25°C nnst peakiiii ropiHHS BOJIHIO 3 YTBOPEHHSM PiIKOT
BOJIH.

Termnosuii edekr peakuii C + 1/20,= CO npu craiomy 06’emi Q=26
kkai/monb mipu Temnepatrypi 20°C. BuszHauuTu TEmIoBHM eeKkT i€l
peaxiiii mpu CTaaoMy THUCKY.

Temnosuii edext yrBopenns CO; 13 CO npu temmnepatypi 18°C nopiBHIOE
Qu=68000 kanm/mMonmb. 3HaWTH 3aJEKHICTh TEIUIOBOTO e(eKTy Bif
TeMmmeparypu 1 4actkoBe 3HaueHHs ioro npu T=2000°K. Mousphi
TEIJIOEMHOCTI:

A) nna CO, C,©92=5,106 + 0,0071T — 0,00000186T>

b) nna CO 1 O, Cy= 4,515 + 0,001T.

Busnauutu temory 3ropanus eruneny CoHas + 30, = 2CO, + 2H,0 + Q,
KOJIM B1IOMO, [0 TEIUIOTa MOT0 yTBOpPEHHS 3 eieMeHTiB — 14 800 kan/Mob,
TEIJIOTa YTBOPEHHS Byryekuciaoro razy 94 000 kan/moib, TerioTa
yTBOopeHHs Boju 68000kas/MOIIb.

BuzHauutin MakCUManbHO MOKJIMBUN TePMIYHUN KOe(IIIEHT KOPUCHOT il
Uit TapoTypOIHHOI ~ YCTAHOBKH, SIKIIIO MAaKCUMaJlbHO  MOKJIMBA
TeMIiepaTypa HarpiBy napu gopiBHioe 550°C, MiHIMallbHa TeMIiepaTypa, 3
SKOTO TIapa 3anuiiae Typoiny — 25°C.

Ineansna mammna Kapno, sika npaigroe mix 927°C 1 127°C , nae 22,2 kkan
poOoTu 3a HMKJI. BU3HAUUTH KUIBKICTH TeIia, MEPEAaHOro MalluHI 1
BIJIAHOT0 MAIIIMHOIO HA3aJl 3a UK.

12 r xucHo oxonomxyerbes Binm 20°C mo —40°C. OpgHOuYacHO THCK
niaBuiyetbes Big 1 1o 60 atM. SIka 3miHa eHTporii, Koau A KucHioo C,=
6,97 xan/mMoab-rpan?

[Turoma TermnoemMHiCTh piakoro xjopy c¢= 0,223 kan/r-rpaj. 3HalUTH 3MIHY
eHTpoIIii nmpu HarpiBaHHi 1T pinkoro xjopy Big —50°C mo —40°C.

Hopwmanbha TemrepaTtypa TuiaBiaeHHsS OLTOBOI KUCIOTH JaopiBHIOE 16,6°C,

Teruiota ii muaBieHHs 46,3 kan/r. BusHauuTH 3MiHY EHTpOIi mpu
IUIABJICHH] OJHI1E€T MO Ti.
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BusnaunTy 3MiHy 1300apHOT0 MOTEHIIIATY MPU 130TE€PMIYHOMY CTHCHEHHI
10 m® kucmro Big 1,013 x 10° go 10,13 x 10° H/m? npu 25°C. T'a3 BBaxkaTu
17IcaTbHIM.

BusnauuTtu 3MiHy eHTpoMii pu NEPETBOPEHHI 2 T BOJU B Mapy MpH 3MiH1
temmneparypu Big 0 go 150°C i tucky 1,013 x 10° H/M?, ko npuxoBaHa
NUTOMa TemioTa mapoyTBopeHHs Boau  AH=2,255 x/[x/r, MonbHa
TEIUIOEMHICTh Tapu npu moctiinomy tucky C,=30,13+11.3 x 10°T
mx/Moutb rpaj, C, piakoi Bogu=75,30 mx/mMoib rpaj. PaxyBatu HaOamkeHO
TEIUIOEMHICTh P1IKOT BOJIM MOCTIHHOIO.

Busnauntu 3MiHy 1300apHOTO MOTEHITIATY MPU CTUCHEHH] 1 KMOJIb P1AKOTO
tomyoiny Bix 1,013 x 10° mo 10,13 x 10° H/m? npu 18°C. O6’em B ganomy
iHTEpBasIi TUCKIB BBaXKaTu nocTiiauM. ['ycTuna Tomyony 867 kr/m>,

B onuiii 3 mocyaus emuicTio 0,1 M3 3HaX0UTHCSA KUCEHB, B 1HILIH EMHICTIO
0,4 m® —azor. B 060x mocynunax temmneparypa 17°C u tuck 1,013 x 10°
H/m?. 3naliTu 3MiHy €HTpOIii Ipy B3aeMHil qudysii  rasis i3 oxmiel
nocyauHu B iHy npu P 1 T=const. O6uaBa ra3u BBaKatu 171calbHUMHU.

BuznauuTy 3MiHy eHTpOIii B IPOLIECi 130TEPMIYHOTO PO3MIUPEHHS 2 MOJIb
metany Big P;=101,3 x 10° H/mM®> go P,=1,013 x 10° H/m? Ta3
BBaKaTHU1JICAILHUM.

BusHauutu cranmapTHy 3MmiHy 1300apHoro noresmiany npu 25°C nus
peakuii MK PEYOBUHAMH B TBEPIOMY CTaHi Cd(t)
+2AgCI(T)=2Ag(T)+CdClx(t) 3a cTaHmapTHUMH 3HAYCHHSIMH 3MiHHU
€HTaJbIIN YTBOPEHHS 1 A0COJIOTHUX €HTPOIIM XIMIYHUX PEAKI[iH.
S°cq=51,76 Jlx/r-atom rpaa, S°aqgci=96,07 Ix/mMons rpan, S°ag=42,69
Jlx/r-atoMm rpaf, S°caciz=115,3 Jx/monb rpaa, AH%cq=0, AH°agci= -
126,8 x/monb, AH°ag=0, AH°cqdci2= - 389,0 xJx/Mo0b.

Temnora pozuunenns 1 mons KCI B 200 Mt Bogu mipu MOCTIHHOMY THCKY
npu temneparypi 21°C piBaa 18,154 xJIx, a npu 23°C — 17,824 x/Ix.
Busnauutn  AHyeg 1 mopiBHATH 3 BenuuuHoro 17,548 kJ[x/mMonb, sika
PEKOMEH/IOBaHA K KAJIOPUMETPUYHUN CTaHIapT.

Temnora rigpyBanHs o -Oytuneny npu 82°C piBHa — 30341 J[>/Modb.
TemmoemuocTi pearenTiB Bimomi mipu 298 1 400°K

T,°K 298 400
(Cp) C4Hs, Tx/momb K 21,35 26,94
(Cp)Hz, Tx/mons K 6,892 6,974
(C,) C4Hio, x/monb K 23,61 29,80
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28.

29.

30.

31.

32.

3Haiitn  AHags, sikmmio ( AC,)3s5=1/2 [( ACp)aes + ( ACp)ago | . Pesynbrar
PO3B’S3KY MOPIBHATH 3 PO3PAXOBAHUM 3a TEIUIOTAMU YTBOPEHHSI, SKIIO
( AHyss) CsHio= - 29812 JIx/momnb i (A Hyrs) CaHg= 280 JIx/Mob.

Oxcup kap6ony (1V) B kinmekocti 100 r 3Haxonutses npu 0° C i tucky 1,013
x 10° H/m2. Busnauutu Q, A, AU, AH npu amiabatHOMy CTHUCHEHHI 10
2,026 x 10°/m? . Beaxkatu, 110 CO2 HiKOPS€THCS 3aKOHAM i/1€albHUX ras3iB,
a 1ICTUHHA MOJbHA TeroeMHIcTh CO2 pU MOCTIMHOMY TUCKY IMOCTIHHA 1
piBHa 37,1 JI>x/MoJIb X Tpa.

Kopuctyrouuch cTanIapTHUMH TEIUIOTaMH 3rOPaHHsI CIIONYK, BUPaXyBaTH
TEIJIOBUI edexT peaxiii npu 25°C:
C2H5OH(p)+CH3COOH(p):CHscOOCsz(p)+H20(p),

SIKIIO TETUIOTH 3TOPAHHS PEYOBUH HACTYIIHI:

( AHarop.) C2HsOHp)= - 1366,9 x/Ix/Mous,

( AHsrop.) CH3COOH )= - 873,8 xJIx/MO1b,

( AHasrop.) CH3COOCHsp) = - 2254,2 xJIK/MOTb.

Buznauutu terory yrBopenHss AH Ca(OH); npu temmnepatypi 18°C,
SKIIO BIJIOMO, IO CEpeHs BeIMYMHA AH nna  peaxuii
CaO@)tH20)=Ca(OH), piBHa AH=-63,848k/lx/M0nb, a TEIMIOTH
ytBopeHHS AH 120=-286,060 kJ[>x/Momb, AHca0=-635,131 xJ[x/M0b.

Po3paxyBaTu MoJIbHY TETUIOTY IJIaBJICHHS TU(ESHIIaMiHY, SKIIIO TIaBICHHS
1 xr nudenHimamMiny CynpoBOIKY€EThCS 301UIbIIEHHSIM 00’ eMy Ha 9,58 x 10°
M3, dT/dP=2,67 x 107 rpag mM%/n. TemnepaTypa muasjieHHs qudeHinaMiny
54°C, monexynsapHa maca 169.

Oxkcup kap6ony (1V) B kinbkocTi 100 1 3Haxoauthest ripu 0° C i tucky 1,013
x 10° H/M% Busnauntu Q, A, AU, AH npu i30XopHOMY HarpiBaHHi 10
nocsaraeHHs THcKy 2,026 x 10° H/m? . Beaxaru, mo CO; migkopseTses
3aKOHAM 1/€aJIbHUX Ta3iB, a ICTUHHA MoOjbHa TemmoeMHicTh COz mpu
MOCTITHOMY THUCKY nocTiitHa 1 piBHa 37,1 JIx/mMoib X rpaj.

[Tpu Temmeparypi 25°C entpormist pomOiuHOoTO Cynbdypy piBHa 31,88, a
EHTPOIIISI MOHOKJIIHHOTO Ccynbdypy piBHa 32,55 Jx/r-atom rpaa. Temnotu
3ropaHHs BIAMOBIAHO piBHI - 296812,96 1 — 297147,68 JI>/mMoib. 3HalTH
AG 1 AF pgng mpouecy S (pom0.) — S (MOHOKI.). Y mepuiomy
HAOJIMKEHH] 3HEXTYBATH PI3HUIICIO TYCTUH POMOIYHOTO T4 MOHOKJIIHHOTO

CyIbdypy.
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34,

35.

36.

37.

38.

39.

Tennora yrtBopenHs aneruneny — AH=227,191 xJx/Monb. 3HaiiTu
TEIUIOBUN e(DeKT peakilii TOpiHHA aleTUJICHY, SKIO BiAOMO, IO TEIIoTa
yTBOpeHH:s CO; :

AH=-393,422 x]>x/monb, H,O : AH=-286,060 x/[>x/M0JIb.

Oxcup kap6ony (1V) B kinmekocti 100 r 3aaxoautses npu 0° C 1 tucky 1,013
x 10° H/m?. Busnauutu Q, A, AU, AH npu i306apHOMY pO3IIMpPEHH] 10
06’emy 0,2 m>. Beaskaru, mo CO, HiKOpsA€THCS 3aKOHaM 1/1ealIbHUX I'a3iB,
a ICTUHHA MOJIbHA TeroeMHICTh CO2 pH MOCTIHHOMY TUCKY TOCTIHHA 1
piBHa 37,1 J[>x/MoJIb X Tpa.

Busnauntu 3MiHYy €HTPOMIT IPU MapoyTBOPEHH1 1 MOJISI XJIOPUCTOTO €TUITY,
akimo npu temnepatypi 12,3°C AHpap =376,56 JIxk/T.

MosnbHa TEIJIOEMHICTh Kallii Opominy B iHTepBami T=293-923°K
BupaxaeTbes piBHAHHAM (Cp)ker=11,56+3,32 x 10°T. 3naiitu 3miny

entporii 1 mosnss KBr ipu 3BopoTHROMY HarpiBansi ioro Bix T1=298,2 no
T,=500°K.

3HaiiT 3MiHy eHTpomii npu nepexomi 418,4 Jlx temnoTu Bix Tina 3
temriepatyporo 150°C mo tina 3 remmepaTtyporo 50°C.

KopucTyrounch cTaHIapTHUMU TEIIOTAMH YTBOPEHHS CIIONYK,
BUpaxyBaTH TemnoBuii edext peakuii mpu 25°C: Fe,Os(T) +
3CO(r)=2Fe(t) + 3CO2(1)+ Hx , AKIIO TEMIOTH YTBOPEHHS PEYOBHH
CHIAYyIOYi:

( AH ytB.) Fe;05(T)= - 821,32 x/I»x/M0ib,

(A Hyts.) CO(r)= - 110,50 x/I»x/M0JIb,

( A H ytB.) Fe(t)= 0,00 x/I>x/MO0JIb,

(A Hyts.) COx(r)= -393,51 xJIx/MOIb.

Oxkcup kap6ony (1V) B kinbkocTi 100 1 3Haxoauthest ripu 0° C i tucky 1,013
x 10° H/m?. Busnauntu Q, A, U, H mpwu i30TepMiuHOMY PO3IIMPEHH] 10
00’emy 0,2 m3. Beaxkatn, mo CO, miIkopseThCA 3aKOHAM ieabHUX Ta3iB,
a ICTUHHA MoJibHA Ter1oeMHICTh CO, pH MOCTIMHOMY TUCKY TNOCTIHHA 1
piBHa 37,1 JI>x/Moib-Tpas.
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4. TlepeJiik TeOPeTUYHUX MUTAHBb 10 2-T0 MOAYJII0
(@aszoéi pisnosazu ma éuenns npo po3uunu)

1. 3aranbHi yMOBHU PiBHOBAaru B T€TEPOTreHHUX CUCTEMaX.

2. JlaTu BU3HAYEHHS MOHATTAM — “¢paza”, “KOMIOHEHT”, “‘CTYIIHb BITLHOCTI 200

BapiaHTHICTD .

BuecTn 1 natu anamni3 npaBuiy a3 ['i6ca.

®da30B1 Mepexou NEPIIOTO 1 APYTOro POy .

TepMoaumHaMiuHa yMOBa pIBHOBaru B TETEPOTrCHHIN OJHOKOMIIOHEHTHIN

CUCTEMI.

6. Hiarpamu cTaHy OJIHOKOMIIOHEHTHHUX CHCTEM B KOOpJIWHATaX THUCK —

TeMreparypa (Ha IpuKJIa/l JiarpaMy CTaHy BOJIH).

Hiarpama crany cynb(dypy. EHaHTIOTpOTIIIS 1 MOHOTPOTIIS.

PiBHOBara B TBOKOMIIOHEHTHUX CHUCTEMaX.

Jiarpama cTaHy cHCTEM, B SKUX KOMIOHEHTH A 1 B HeoOMexeHo

PO3UYMHSIOTBHCS B PIAKOMY CTaHI, @ B TBEpAOMY CTaH1 BOHH HE YTBOPIOIOTh H1

TBEPJAUX PO3UYMHIB HI XIMIYHUX CIOJYK.

10.IIpuniun o0y 10BH JliarpaM CTaHy.

11.TepmiuHMii aHATI3, KPUBI OXOJIOIKEHHS.

12.]JliarpaMu CTaHy CHCTEM, KOMIIOHEHTH SKMX HEOOMEKEHO pPO3YMHHI Yy
PIIKOMY CTaHi, a B TBEPJIOMY CTaH1 YTBOPIOIOTh XIMIUHI CIIOJTYKH.

13.JliarpaMu cTaHy CHUCTEM, IO YTBOPIOIOTH XIMIUHI CIOMYKH, K1 TUTABJISTHCS
IHKOHT'PYEHTHO (3 pO3KJIaJIoM).

14. TBepai po3uuHuU.

15.Di3uKo-XIMIYHUN aHaT13, HOTO HAYKOBE Ta MPAKTUYHE 3HAYCHHS.

16.0cobmmBOCTI piBHOBarm B TPUKOMIIOHEHTHUX cucTteMax. [‘padiune
BHUPaXXEHHS CKIIaAy 3a JOMOMOTOI0 PIBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHHKA.

17.00mMexeHa B3a€MHA PO3YUHHICTH TPHOX PIAUH.

18.OcHOBHI MOHATTS Ta TEPMIHOJIOT1s TEOPii PO3UHHIB.

19.KoHmeHTpariisi po34nHiB Ta METO/IU 1i BUPAKECHHS.

20.Po3unHHICTH ra3iB i TBEPAUX PEUOBHH y PiAMHAX.

21.0OcHOBH TepMOIMHAMIKH pO3uMHIB. XIMIYHUNA TOTEHIIAI.

22.XapaKTepucTuKa 17lealbHUX T4 peaJbHUX PO3UMHIB. 3aKOH Payis.

23.PeanpHi po3unHu. BigxuieHHs BiJ 3akoHy Payus.

24 TlapmianpHi  MOJBHI BEIMYMHH — Ta iX 3HAXOJKECHHS.

25.PiBusansa ['10ca-/lrorema.

26.TepmonuHaMivyHa TEOpiss PO3YMHHOCTI. Brmus TEeMIIEPATypHU Ha
PO3YHHHICTD.

27.3aneXHICTb  PO3UMHHOCTI  Ta3iB  Bi  THUCKY. Tepmonunamiune
OOTpYHTYBaHHS  LII€i 3aJIEKHOCTI.

28. 3akon ['eHpi, WoOro 3acToCyBaHHs JJi 1/1€aJIbHUX Ta PEATbHUX CHUCTEM.
3aJIe’KHICTh PO3YMHHOCTI ra3y BiJ] TEMIEPATYPH, IPUPOIU razy Ta
PO3YMHHHUKA.

o bk w

© oo~
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29./liarpamMu piBHOBAarv B CHCTEMax mapa — pO34MHU JICTKUX PEUOBUH. 3aKOHU
KonoBanoga.

30.00MekeHa B3aeMHa pO3YMHHICTE piguH. Kputnuna Temmeparypa
PO3UMHEHHS.

31.Temnepatypa KUTIHHS PO34HHIB HEJIETKUX PEYOBHH.
EOymiockomis. ®i3uunuil  3micT  eOymiockomiyHoi  cranoi. BuBectu
dbopMyiy assi BUSHAUEHHS MOJICKYJISIPHOT MacCH PEUOBHHH €0y110CKOMIYHUM
METOJIOM.

32.Temnepatypa 3aMep3aHHsl PO3YMHIB HEJETKUX peuoBHUH. Kpiockormisi.
Di3UYHUN  3MICT KpiockomiyHoi ctajoi. BuBectu dhopmyny s
BU3HAYECHHS MOJICKYJISIPHOI MacH PEYOBUHH KPIOCKOMIYHUM METOJIOM.

33.AzeorpomnHi cymiii. [leperonka 3 BOASHOIO MapoIo.

34.0cMoTUYHUN THUCK pPO3YMHIB. biloyioriyHa posib  OCMOTHYHOTO THCKY.

35.3akoH ocmoTruHOTO THUCKY BanT-I'odda.

36.03Haku Ta 3aKOHU (13UKO-XIMIYHUX PIBHOBAT.

37.Koncranta ximiuHoi piBHoBaru. CmocoOuM BUpaXKEHHS  KOHCTaHTH
pIBHOBarn B TOMOTCHHHUX CHCTEMaXx.

38.0co0nmBoCTI XIMIYHOT pIBHOBAard B po3urHaxX. 3MIIIEHHS CTaHy PIBHOBAard.
[Ipuanmn Jle I[llarense.

39.3p’s30k Mix K, 1 K. 3akon ngitounx wmac.

40.BuBecTu 3aK0H I1I0YMX MAaC TEPMOJIUHAMIYHUM METOJIOM.

41.BuBectd  pIBHSHHS 130T€PMH XIMIUHOI peakiii (piBHIHHS MaKCHUMAaJbHOI
po0OOTH XIMIYHOT peakiii Baut-I'odda).

42.XimiuHa ciopigHeHicTs peuyoBuH. [Ipuniun beptio.

43.Metoau po3paxyHKy XIMIYHOT CLIOPITHEHOCT] PEYOBUH.

44.0Oco0aMBOCTI BUPKEHHSI KOHCTAHTH PIBHOBArH ISl TETEPOTEHHOT peaKIlii.

45.BuBecty piBHAHHS 1300apy Ta 130X0pU XIMIYHOI peaKIii.

46.Termoa Teopema Hepucra. [loctynar [Inanka. 3-i 3aKOH TepMOIHMHAMIKH.
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10.

11.

5. 3apadi 0o 2-ro MmoayJi10
(Das3zoei pienosazu ma 64eHHA NPO PO3UUHU)

OO0uncauT MaKCHUMallbHy KIJBKICTh CTYNEHIB BOJI 1 MaKCHMAaJbHY
KUTBKICTD (Pa3, siki 3HaXOSATHCS B PIBHOBA31 B OJJHOKOMIIOHEHTHIM CUCTEMI.

OO0uncauT MaKCHUMallbHy KIJBKICTh CTYNEHIB BOJI 1 MaKCHMAaJbHY
KUIBKICTH (a3, siKi 3HAXOASIThCS B PIBHOBA31 B IBOXKOMIIOHEHTHIN CHCTEMI.

OOGuuCcINTH KUIBKICTh CTYIICHIB BOJI1, IKI Ma€ CUCTEMA, 1110 CKJIAIA€ThCS 3:
1) pozunny KNO31 NaNQOs3 y Boji mpu HasBHOCTI KPUCTAIIB 000X COJeH 1
BOJISIHOI Mapu;

2) po3unHy 000X coJieit mpu HassBHOCTI JiboAay, kKpuctainiB KNOs;, NaNOsi
BOJISIHOI T1apH;
3) po3urHy 000X COJIEH MpH HASIBHOCTI JIbOY 1 BOJSIHOT IapH.

EBrekTHuHMii criaB cTuOI0 1 iroMOymy MicTuTh 13% cTubiro. SAkuii 3
METaJiB 1 B K1 KUIBKOCTI Oy/1€ 3HAXOJAUTHUCH y CIUIaBl Y BUTJIAJI KPUCTAIB,
BKpAIJIEHUX y €BTEKTUKY, AKIIO 10 Kr pigkoro ciiay, skuil Mictuth 10 %
CTHUXI110, OXOJIOJUTHU JI0 MOBHOTO MOTO 3aTBEPIHHS?

MaeMo OTHOTIPOLIEHTHHI PO3YMH TTI0KO3U. OOUHUCIUTH MOJISIPHICTh IAHOTO
po3unHy. ['yCTUHY NpUIHSTH PIBHOIO OJUHUILL.

Sxa HOopMmanpHicTh 30%-HOTO po3unHy cyiabdarHoi kucimotu? ['ycTuHa
JIaHOTO PO3uMHYy HopiBHIOE 1, 224 r/cm?.

O6uncnuTy MOJSUIBHICTD 10%-HOT0 po3unHy Cyiab(aTHOI KUCIOTH.

3HalTH MOJISIpHI YacTKU Boju 1 cnupTy B 40%-HOMYy pO34MHI €THUIIOBOTO
CIUPTY.

KoedimieHT po3dnmHHOCTI Byrjiekucioro razy y oai npu 0°C gopiBHIOE
1,713. CkisibKu 3a Baroro BYIJIEKUCIIOTO Ta3y PO3YHMHHUTHCS B 5 JI BOAM TIPH
0°C 1 tTucky 20 atm.

1 n xucHio npu armocpepHoMy THCKY 1 0°C 300BTY€ThCS B 3aKpHTIi
nocynuHi 3 10 11 Bogu. OOUMCIUTH KIHIIEBUI TUCK HEPOZUUHEHOTO 3aTUIIIKY
KHCHIO 1 00’eM yBIOpaHOTO BOJ0I0 KHCHIO, BuMipssauid mipu 0°C 1 1 aTwm.
KoedimienT pozunnnocti kucHio y Boai npu 0°C=0,0489.

Koedimient aacopOuii amneruneny Bogoro npu 20°C nopiBuioe 1,03.
OO6unciuT  KOEQILUIEHT PO3YMHHOCTI JIAHOTO Ta3y NpH BKa3zaHii
TeMIIepaTypi.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

OO6uncuT OcMOTHYHUN THUCK 2%-HOro po3umHy Timroko3u mpu 0°C.
['ycTuHa po3unHy 10piBHIOE 1.

Ocmotuynmnii Tuck 0,1 N po3uuny cynedary uunaky npu 0°C nopisnioe 1,57
aT™M. Busnauntu ysiBHUI CTYyMHiHB AUCOINAIII] COJl B TaHOMY PO3UYHUHI.

Tuck mapu uucroro auerony npu 20°C nopiBHioe 179,6 mm pt ct1.. Tuck
napu po3unHy kam@opu B aleToHi, KU MICTUTh 5 T kam$opu Ha 200 T
alleToOHy, MPHU TIH ke TeMIeparypi aopiBHioe 177,9 MM pt cT.. BuzHauutu
MOJIEKYJISIpHY Macy KamQopHu.

Tuck napu po3uuHy, SKUM MICTUTH 5 T HaTpiH rigpokcuay B 100 r Boau, mpu
100°C nopisaroe 742,9 MM pt cT.. OOUMCIUTH YSABHUIA CTYIIHb AUCOIAIT
HaTp1i T1IPOKCUAY B JTAHOMY PO3UYHHI.

Slka KOHIIGHTpAIlisl y BaroBHX IPOIICHTAaX BOJHOIO PO3YHHY IJIIICPUHY,
AKio BiH 3amep3ae npu — 0,52°C. Kypn20=1,85.

[Ipu saxiii nmpubnu3HO Temneparypi 3amep3atume 40%-Huil BOOHUN pPO3UYMH
etrsioBoro cnupTy? Kipm20=1,85.

Po3uuH, sikuii mictuth 1,7 © nuHK XJopuay B 250 r Boau. 3aMmep3ae mpu —
0,23°C. BuszHauuTu ysSBHUM CTYIIHb JUCOINAIli IMHK XJOPUIY B IIbOMY
PO3YMHI.

BusHauutu TemmepaTypy KHIIHHS PO3YMHY Kalill TIAPOKCHIY, SKH
Mictuth B 100 T Bogu 14 r KOH. VsaBuuii crynmine mucomiamii KOH B
po3unHi 60%. Exon=0,516.

Temneparypa kuniHHs yucToro 6en3eny aopisHioe 80, 1°C, a po3unHy, SKui
mictuth 0,302 r audeninaminy B 30,14 r Oenzeny 80,255°C. 3axoBaHa
TEIJIOTa BUMAPOBYBAaHHsS OCH3MHY B TOYI[l HOro KHUIIHHS JOpPiBHIOE 94,5
kaJ/r. OOYUCIUTH MOJIEKYJISIpPHY Macy nudeHutaminy.

OO0uncnIMTH 3arajdbHU 1 TapIliabHUN THUCK TMapu HAJI CYMIIIII0, SKa
cknagaeTbess 3 117 T 6enseny 1 883 r tomyeny mpu 30°C, 3HarouH, 110
3aJIeKHICTh THCKY TIapW BKa3aHUX PIJUH BiJl CKJIaJy BUPAKAETHCS MPSIMOIO
JIHIEIO 1 10 MPH IIA TEMIIepaTypl TUCK Mapu YUCTOr0 OEH3EHY JOPIBHIOE
118,2 MM pT CT., @ YUCTOTO TOJyE€HY — 36,7 MM PT CT..

OpTo- 1 mapa KCUI0J1M HEOOMEKEHO 3MIIITYIOTHCS OJIMH 3 OJTHUM. THUCK mapu
ux piguH npu 100°C BianoiaHo aopiBHIOE 213,13 MM pT cT. 1 270,46 MM
pT cT.. OOUUCIUTH BITHOLICHHSI YUCJIa MOJIEH OPTOKCHUIIONY JI0 YHCIIa MOJIEH
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23.

24,

25,

26.

27,

28.

29.

30.

31.

napa kcujoy B mapi npu temreparypi 100°C Hag cyMimiiito, ska MiCTUTh
35 MOJISIpHUX TIPOIIEHTIB OPTOKCHIIONY 1 65 — mapa KCHIIOYy.

Cymim kamdopu 1 BOOU KUMUTH MiJg THCKOM 760 MM pT cT. mpu 99°C.
BusnauuTn, B SKOMYy CITIBBiJHOIIEHHI TIEPEXOAUTUMYTh BoJa 1 kamdopa B
auctunsaT. MonekynsipHa maca kamdopu nopisHioe 152. Kamdopa y Boxi
MPaKTUYHO Hepo3unHHa. Tuck mapu Boau npu 99°C nopisaioe 733,24 MM pT
CT..

VY pozunni mictuthest 100 T KNO3, 200 1 NaNOs 1200 r KCI Ha 1000 r
BOJIU. Bu3HauuTH ckiiag po3unHy B MoJisax Ha 1000 Mob BOJIH.

Tuck mapu Bomu mnpu Temrepatypit 20°C piBamit 17,535 mm pT. CT.
Po3paxyBaT TUCK Tapu pO3UUHY, SIKUH MICTUTH 10 I XJIOPUCTOrO  aMOHIIO
y 100 r Boau, mipu wiii sxe Temrepatypi. JJid po3paxyHKiB — MPUNHSATH, 1110
CUCTEMA MIJKOPSIETHCS 3aKOHAM 1]1€aJIbHOTO CTaHy.

VY po3unni mictutbes 100 T KNO3, 200 r NaNO; 1200 r KCI ma 1000 ©
BOJM. Bu3HaunTH CKi1ag po3urMHY B MOJIBHHX ITPOIICHTAX.

Bu3HauuT OCMOTUYHUI THUCK PO3YHMHY aHUIIHY B €Tepl IpH TemIeparypi
10°C, sxuro THck mapu po3uuHy P piBHuit 279,5, a THUCK YMCTOTO €Tepy
(C2Hs)20 (P°) piBawmii 291,7 mm. pr. ct1. 'yctuna erepy 0,737.

A3eoTpomnHa CyMilll CHCTEMH €TaHOJI-O€H3€H piBHA HACTYIHOMY CKJIAIy:
44.8% 6en3uny 1 55,2% (mo.) eranomny. Po3paxyBatu ckias a3eoTpOITHOT
CyMIIIll y MAaCOBHX IPOIICHTAX.

Tuck mapu amaneramu cTaHymy, sika mictuTh 1,142 r cranymy y 100
pTyTi, piBHUHI 754,1 MMm. pT. cT. Tuck napu uucroi pryti P=768,8 Mm.  pT.
CT. mpu I ke Temreparypi. Po3paxyBatu MOJEKYJIsIpHY Macy
PO3YMHEHOr0 CTaHyMmy, skimo maia pryti M=200,6. [Ins po3paxyHKiB
MPUIHSATH, 1110 CUCTEMA MIIKOPSIETHCS 3aKOHAM 1]1€aJIbHOTO CTaHy.

[Ipu temneparypi 40°C THCK mapu YUCTOTO YOTHPUXIIOPUCTOTO KapOOHY
piBHmit 215,8 mMm. pT. cT. BupaxyBaTu MOJISIpHI YacTKH KOMIIOHEHTIB Yy
CUCTEMI YOTHPHUXJIOPUCTUH KapOOH — CTaHyM XJIOPHUZ, SKIIO THUCK
YOTUPUXJIOPUCTOTO KApOOHY Yy PO3UMHI TPH JaHIA TeMIeparypi piBHHIMA
40 MMm. pT. cT. CucTeMa miAKOPSETHCS 3aKOHAM 17I€aTbHOTO CTaHY.

Po3uun, sikuit mictuth 0,1416 r xamdopu B 1000 T xmopodopMmy, KUIHUTH
npu 61,75°C. O6uncnutu e0yai0oCKOMIYHY CTaly XJopodopmy, a TaKOK
NUTOMY TEIJIOTY BHIIAPOBYBAaHHSA XJIOPOPOpMy, SKIIO TeMIeparypa
KUITIHHS YUCTOro Xjopodopmy npu 760 mm. pt. cT. piBHa 61,2°C.
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32.

33.

34.

35.

36.

37,

38.

39.

40.

41.

42.

Terora mapoyTBopeHHsi HuKJIorekcany 89 kan/r. TemmepaTypa iforo
kuminHg piBHa 81,4°C. CKiJIbKH TpaMiB aHTpALIEHy HEOOX1THO  PO3YHMHUTHU
B 500 T muKIIOTeKCanHy, MO0 MABUIIUTH TeMreparypy  kumidas Ha 1°C.

[Tpu Tremneparypi 15°C 1 P=101,3 xIla po3unHHICTh BYTJIEKUCTIOTO Ta3y Y
Boai ckiamae 1,019 ioro 06’eMy, MpUBENEHOTO O HOPMAJIBHHX YMOB.
OOuucanTH, CKITBKA TpaMiB BYTJEKUCIOTO Ta3y PO3YMHUTHCA Yy JITpl
BOoJU nipu TUCKY 506,5 kI1a.

3naroun, 1o koedimientu ['enpi nns HBr B Oenseni npu temneparypi 30
1 50°C BignosigHo piBH1 15,8 1 24,4, pospaxyBatu audepeHIliaibHy
TETUIOTY PO3YHMHEHHSI.

Busznaunt ocMOTMUHMM TUCK 5%-HOrO pO3YHMHY Caxapo3W IpH
temnepatypi 0° C.

Tuck 5%-noro BojiHOTO po3uuny Hatpiil xinopuay npu 100°C piBauit 736
MM. pT. cT. BusHauntu Temneparypy kumiaas po3uuny (Em0)=0,52.

BusHaunuTy, 4YuM MOXJIMBE 0pH KIMHATHIA TeMmOeparypl MNpPOTIKAHHS
peakiii: PbS+H; < Pb+H,S, axkmo  AG°us= - 7840, AG%ps=
- 15275.

3HaiiTu KoHcTaHTy piBHOBard (K,) peakuii C+0O,; < CO, , gkmo B
MOMEHT piBHOBaru npu temneparypi 1300°C B CyMIIII 3HAXOJIUTHCSA
22,5% CO; (06eMHI TTPOLICHTH ).

OcMmoTuuHM THCK TiI0K03U npu Temmepatypi 40°C piBHuii 950 Mm.pT.CT.
3HANTH KOHIICHTPAIIIIO PO3UHHY.

Po3uun, skuit mictuth 2,423 r cynedypy B 100 r HadTamHa naaBUTbCS
npu temrepatypi 79,559°C, a po3uuH, sikuid mictuth 2,192 r iiogy B 100 ©
HadramHa miuaBuTbea npu Temmepatypt 79,605°C. IlpuxoBana Teruiora
maaBjieHHs HadTanmiHy piBHa 35,5 kan/r. BU3HauuTU YUCIO aTOMIB, SIKi
MICTATBCS B MOJeKylax cyinbypy Ta Hoay. Temmeparypa IUIaBieHHS
Hadramny nopisHioe 80,2°C.

[Tpu 15°C 20% -Huit po3unH CyNIb()aTHOT KUCIOTH MAE T'YCTHHY 1,145
r/mi. [lepepaxyBaTu Bka3aHy KOHIIEHTPAIIIIO LIbOI'O PO3YMHY HA  MOJIPHY,
HOpMaJbHY, MOJSUIBHY KOHIEHTpalii Ta KOHUEHTPAaLilo B MOJIBHUX
yacTKax.

Ha TtpukytHuky I'i6ca ab6o Po3zeboma 3HaliTH Miclle pPO3MIIIEHHS
(GIrypaTUBHUX TOYOK HACTYIHOTO CKJIaay
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43.

44,

1) A=40% , B=10% , C=50% 2) A=20% , B=60% , C=20% 3) A=40%
B=60%.
Busznauutu temoBuit edekr peakmii CO + 2H, — CH3OH, skmo
B1JIOMI3aJIC’KHOCTI KOHCTAHT PIBHOBAru BiJl TEMIIEPATYPH JUIS pEaKIIiif
2H; + HCOOCH3 — 2CH30H  IgK, = - 3149/T + 5,43 )
CH30H(r) + CO - HCOOCH;3(r) IgK, = - 1835/T + 6,61 (1)

Busnauntn Temiory rimpataiili MoOHOKamibliidocdara npu TemmepaTrypi
90°C, axmro peaxiis e 3a CIiayI0Y0r CXEMOIO:
CaH,P,0g + H,O < CaH4P,0gH,0 ,
a THCK 3 TeMITepaTypOIO 3MIHIOETHCS CIIAYIOYAM YHHOM:
t°C 60 90
p(MM. pT. CT..) 33,6 128
[IpuxoBana TerioTa BUIapOBYBaHHs Bo/U piBHA 44254 JIx/MOJIb.
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6.1lepeJiik TeOpeTHYHUX MUTAHD /10 3-T0 MOIYJII0
(Ximiuna xkinemuka. Kamaniz)

=

OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOI KIHETUKH.
2. IIBunkicth XiMIYHUX peakiuid. DakTopu, M0 BIUIMBAIOTH HAa IIBHIAKICTDH
XIMIYHHUX peaKIii.

3. 3anexHiCTh MIBUAKOCTI peakii Bij KoHIeHTparlii. KoHCTaHTa MBHAKOCTI.

4, MoJIeKyJISIpHICTb Ta OPSAAO0K PeakKiii.

5. ExcriepuMeHTanbHI METOIM BHU3HAYCHHS TMOPSAKY peakilii Ta KOHCTaHTH
MIBUIKOCTI.

6. HeobopoTHi peakiii I-ro, Il-ro ta n-ro nopsakiB. KiHeTuuH1 piBHSIHHS X
peaKIriu.

7. O6opotHi peakitii I-ro, Il-ro Ta n-ro mopsiakis. KiHeTuuHi piBHAHHS 1UX
peaKIiu.

8. CxumamHi peakuii: mapajeibHi, MOCTIIOBHI, crpsbkeHi. KiHeTHuuHi piBHSIHHS
[UX pPeaKIliil.

9. 3aneXHICTh MBHAKOCTI Ta KOHCTAHTH IMBHJKOCTI XIMIYHOI peaKIlii Bij
TemiiepaTypu. PIBHsIHHS AppeHiyca.

10. Temnora aktuBarii. Eneprii aktuBariii Ta ii ekcriepuMeHTaaIbHE BU3HAYCHHS.

11.Kineruka peakuiid B motoii. PiBuauus [laHueHkoBa.

12.Ki"neTuuHi 0cOOIMBOCTI peakxiliii B poO3ynHax.

13.CyyacHi ysiBIEHHS MPO MEXaHI3M €JIEMEHTapHOIO aKTy XIMIYHOI peakIlii.
Teopist AppeHniyca.

14.Teopis akTUBHHMX 3ITKHEHb. TpakTyBaHHSI €HEprii akTHBallli B paMKax Ili€l
teopii. Crepuunuii paxTop.

15.MoHoMoIeKyIIsIpHI peakinii B razax. Teopis JlingenMana.

16.Teopis mepeximHoro crany. MeTo1 akTHBOBAHOTO KOMIJIEKCY.

17.BuBifg piBHSHHS, $KE BUPAXa€ 3aJCKHICTh IIBUIKOCTI pEAKIil BIJ
KOHIICHTpAIIii Ta TEMIIepaTypH.

18.TepmonnHaMigHHI aclieKT T€Opii aKTHBOBAHOTO KOMILIIEKCY.

19.EnTpomis akTmBaiii Ta i 3B’A30K 31 CTepuyHUM (HAKTOPOM IS
OIMOJIEKYJISIPHUX T4 MOHOMOJIEKYJISIPHUX PEaKIIi.

20.ITopiBHSIHHS TEOPil aKTUBHUX 3ITKHEHB 3 TEOPI€I0 AKTHBOBAHOTO KOMILIIEKCY.

21. TpumoieKyJsipHi peakilii 3 MO3uIIii Teopii 3ITKHEHb.

22.I1pupo/ia TaHITIOTOBUX PEAKIII.

23.MexaH13M BUHUKHEHHS Ta 0OpUBY JIaHIIOT1B. POJIb paguKaniB y JJaHITFOTOBUX
peaKIIisx.

24.Tuny NaHITIOTOBUX PEaKIIii.

25.KineTnyHi pIiBHSHHSA HEPO3TATY)KCHHUX Ta PO3TATy>KEHHUX JIAHIFOTOBUX
peaKIriu.

26./loBxku1HA JIAaHIIIOTA 1 TOBXKUHA PO3Taly>KEHHS.

27.Teopis CemenoBa-I'inmensByna. [HaykiiitHuii nepios.
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28.Mexi crianaxy Ta BUOyXiB. TerioBuii Ta JaHIIOTOBUI MEXaHI3M CIlajlaxy Ta
BUOYXY.

29.3aranpHa XapaKTepUCTHKa GOTOXIMIUHUX PEaKIIii.

30.OcHoBHi 3akoHH QoToximii. [TepBuHHI Ta BTOpHUHHI (HOTOXIMIUHI peakKiiii.

31.KBanrtoBuit Buxia. Tunu GpoToXiMIYHUX peaKIliii.

32.®oToceHcuO1TI30BaH1 peakiiii.

33.®oTtoxiMiuHi peakiii B atMocdepi 3emi.

34.KineTn4Hi piBHIHHSA (OTOXIMIYHUX PEAKIIIi.

35.0c0061MBOCT1 KIHETUKH T€TEPOreHHUX MPOIIECIB.

36./Iudys3iitHa TeOopist TeTEPOreHHOT KIHETUKH.

37.KiHeTHYHUH pEeXXUM T€TEPOreHHUX PEeakIliil.

38.TomoxiMiuHi peaxiii.

39.®dizuyHa Ta XiMmigyHa aacopOIlid, I1X KIHeTHUYHI Ta TEPMOJUHAMIYHI
BIJIMIHHOCTI.

40.130Tepma agcopOuii Jlearmiopa. [H1mmi BuaK 130TEpM.

41.1TpakThuHE 3aCTOCYBaHHS aJCOPOIIIi.

42.3aranbHi IPUHIIUIN KaTami3y.

43.Ponp kaTainizy B IPOMHUCIOBOCTI Ta XKHUBii MPUPOSII.

44 Knacudikaris karamTuaHuX peakui. KatamizaTtopu ta iHridoiTopu.

45.AKTUBHICTh Ta CEJIEKTUBHICTh KaTalli3aTOPIB.

46.Katani3 Ta xiMmiyHa piBHOBara. BruiiB kaTanizaTopy Ha KIHETHUHI TapaMeTpu
peaKIIiu.

47.TomorenHud Kkatamiz y raszoBiil (¢a3i. JomimpHICTE 3aCTOCYBaHHS
Karanizatopa. Teopiss IPOMIKHUX CHOJYK Y TOMOT€HHOMY KaTai3l.

48. 'omorennuit karamni3 y po3unHax. Kimacudikaiiiss TOMOT€HHO-KaTATITHIHUX
peaKIIii.

49.Kuca0THO-OCHOBHHM, 3arajJbHUN Ta CHEIUpIYHAN KaTais.

50.Karai3z KOMIUIEKCHUMH CTIOJTyKaMHy MEPEeXiJHIX METAaIB.

51.0cob6nmBoOCTI PEPMEHTATUBHOTO KaTali3y.

52 Knacudikaiiisi TeTepOTeHHUX KaTATITHYHUX PEaKIii.

53.Cranii mpoXoKeHHS KaTaTITUIHUX PEaKITii.

54.Posib ancopOIlii B reTeporeHHOMY KaTali3i.

S55.1IIBUAKICTh TE€TEPOre€HHO-KATAITUYHOI  peakilii, 11 3aJIeKHICTh BiJ
TEeMIIepaTypH.

56.AKTHUBHI IEHTPU T€TEPOTCHHUX KaTaJi3aToOPiB.

57.KaramiTiuHi BIacTUBOCTI METaJIIB.

58.0t1pyenns karanizatopis. [IpoMoTopu Ta iX poJib y TeTepOTEeHHOMY KaTai3i.

59.Haneceni MeTaiiuHi KaTajii3aTopH, poib HOCIS.

60.006macTi 3acTOCyBaHHS T€TEPOTCHHUX KaTalli3aTOPIB.

61.Teopis akTuBHMX LEHTPIB Teinopa.

62.Mynetumiersa Teopist O.0O. bananina.

63.Teopis aktuBHKuX ancaM0O:1iB M.I KoGo3eBa.

64.EnekTpoHH1 Ta JIAHIIOTOBI T€OPii KaTamizy.

65.HaykoBi ocHOBU MiA00PY Ta MPUTOTYBAaHHS KaTalli3aTOPIB.
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7. 3aaadi 0o 3-ro Mmoay.Ja10
(Ximiuna xkinemuka. Kamaniz)

Busnauntn koHctanTy mBuakocti omuieHHs edipy CH3;COOCHs +
NaOH— CH3COONa + C,HsOH. J;1s BUBYEHHS KIHETHKHU JaHOI peaKinii
gac BIJ dYacy B TMpoOax TUTPYBaHHSIM BHM3HAyajdd KUIbKICTh
HEIPOpearoBaHoro JIyry, B pe3yJbTaTi 4oro OyJd OTpHMaHi HACTYITHI
JIaHi:

T, CEK (a-x), MOJIB/1T (B-X), MOJIB/JI
295 0,00879 0,02266
376 0,00735 0,02103
639 0,00557 0,01922
817 0,00452 0,01811

Kpim 1ieoro, BigoMi BuxijgH1 koHneHTpariii: a=0,01221 Moib/m;
B= 0,02588 MoJIB/M.

Po3knan rigporeH mNepoKcHay y BOJHOMY pPO3YHMHI B TPHCYTHOCTI
IJIATHHOBOI  (POJIBTM  OMHUCYETHCA  PEAKIIEID TEPIIOr0  MOPSKY.
BuszHaunti cepegHI0O KOHCTAHTY IMIBHUIKOCTI peakilii, K0 BiJIOMI
HACTYIIHI JIaHI:

t, XB 0 11,1 21,7 42,7

Kinbkicts 24,89 | 19,35 14,45 10,99
Hepo3kianenoro HyO;

Bu3HaunTH KOHCTAHTY PallOaKTUBHOTO PO3May YpaHy 3a BMICTOM Paito
B CMOJISIHIM ypaHOBIH Py/Ii, SKIIO BiZIOMO, III0 aTOMHE BiIHOIIICHHS PaIito
1o ypany pisue 3,50-107, a mepiox HamiBposmany pamiro pisHuii 1596
POKIB.

VYV mnonepenubo Harpituii g0 70°C 10%-Huit BOAHUN PO3YUH ITYKPY
nonaBad 0,5 N po3unH XJIOpUIIHOT KHCIIOTH, HArpiTUi N0 TIET XK
TeMriepaTypu. BkazaHy cyMmill MOMIIIAIM B YJIBTPATEPMOCTAT 1 TpHU
MOCTIMHIN TeMIiepaTypl BUTPUMYBAJIN Ha TIPOTA31 BChbOro qociiny. Yepes
BIJIMOBIAHI TPOMIKKH Yacy BiJIOMpaIu MPOOH, IIIBUIKO OXOJIOMKYBAIH 1X
no 20°C y crakaHl 3 JIbOJOM JI0 CHOBUIbHEHHs peakuii. B pe3ynbrari
BUMIPIOBaHHS MOJISPUMETPOM KyTa 00€pTaHHS MIIOMIMHY MOJISPU3ALIT OLc
Oy oTpuMaHi HACTYIHI JaHi:

T, XB 3 6 10 15 20

Ol 0,960 0,150 | -0,380 -0,620 -0,705

0o=2,34;  0=-0,755. BusHaunTH KOHCTAHTY IMBUJIKOCTI pEaKIIii.

VY nonepenubo Harpituii 10 70°C 10%-Huil BOJHUN pPO3UMUH IYKPY
nonaBamu 0,5 N po3uvH XJIOPUIHOT KHUCIOTH, HArpiTUH 10 Ti€l X
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Temrneparypu. Bkazany cymimn momimaid B YIbTpaTEpPMOCTaT 1 MpHU
MOCTIHHINA TeMIepaTypi BUTPUMYBAIIM Ha TPOTs31 BChOTo Jociiay. Yepes
BIJIMTOBITHI TPOMIKKH Yacy BIIOMpPAIH TPOOH, MIBUIKO OXOJIOKYBAIH iX
1o 20°C y crakaHi 3 JbOJOM J0 CIIOBUIbHEHHs peakiii. B pe3ynbraTi
BHUMIPIOBAHHS MOJIIPUMETPOM KyTa OOepTaHHS IJIOLMMHH TOISpU3AIil Ol
OyJIM OTpUMaHI HACTYIIHI JaHi:

T,XB |3 6 10 15 20
Ol 0,960 |0,150 -0,380 -0,620 -0,705
oo=2,34; 0o=-0,755. BuBectu rpadgiudy 3ajeKHICTb KyTa TTOBOPOTY

TUTOIIMHY TOJISIpHU3allii Bl KOHIIEHTpAIlll MPOAYKTIB PEaKIlii Mpu MEeBHii
KOHCTAHTI IMIBUIKOCTI Peakilii, SIKIIO MOYaTKOBa KOHIICHTPAIS IYKPY
nicns poaasanHHs HCl no pozunny C=9%. 'yctuna po3unny p=1,0351
r/eMe,

[lepeTBOpEHHS Y-OKCHUMACIISTHOI KHUCJIOTH B Y-JIAKTOH, K€ TMPOTIKAE Y
BOJHOMY CEpEJOBHILI € 3BOPOTHOIO PEAKII€I0 MHEepIIoro mopsaky. B
€3yJIbTATI MPOBEJICHHS JOCI1IB OyJIM OTpUMaH1 HACTYIIHI JaHi:

T, XB 21 50 100 | 120 160 220 0
Kinpkicte | 2,41 | 4,96 | 8,11 | 8,90 | 10,35 | 11,55 | 13,28
HEIpopear.

K-TH, MOJIb

[TouaTkoBa KOHIIEHTpAILIIS Y-OKCUMACISIHOI KUciIoTH a=18,23.
Po3paxyBaTy KOHCTaHTH IIBUJIKOCTI MPSAMOI 1 3BOPOTHOI peakiiid, a
TaKOX KOHCTAHTY PIBHOBAru (xX.=13,28).

[TokaxiTe, o TpeTiit mopsaok peakiiii 2NO+H;—2NOH moxe 6ytu
00OyMOBJICHHI Oy/b-IKUM 3 MEXaH13MIB:

K Kk
a) NO+H,<NOH,;  NOH;+NO —2NOH;
K Kk

6)2NO<:>N202 ; H,+N>,O,—2NOH:;
X0Ya Hi 0JIHA 31 CTail HE € TPUMOJICKYIISPHOIO.

[3 mpuBeAeHNX HUKYE TAHUX JJIs1 PEAKIlli IePEeTBOPEHHS 1l1aHaTy aMOHIIO
B CECUOBMHY, SIKa TMPOTIKAE Yy BOAHOMY PO3UHMHI 32 CXEMOIO
NH4CNO—(NH,).CO Bu3Ha4YNTH MOPSIOK PEaKIlii:

C, r-MoJB/11 0,06 0,11 0,18
T1/2, TOJ 37,05 19,25 9,47

[Tix yac B3aeMoii OpomMy 3 €THUIIOBUM CIIUPTOM 32 PEAKIIIEIO
CoHsOH+Br,—»CH3CHO+2HBr 6ynu orpuMaHi HacTyIHi AaHi:
(T < : T 0 4



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Cu, N e, 0,00824 0,00619
Co, N o 0,00414 0,00334
BusHaunTu nopsaok peaxiiii.

[Tig yac po3kiagy TiIporeH NepoKCUAY Y BOAHOMY PO3UHHI B
IPUCYTHOCTI TUIATHHOBOI (HOJIbrU OyIK OTpUMaHi HACTYIHI aHi

T, XB 0 11 19
Vkmnos, MIT (00°em po3zunny KMnO4 21,8 13,9 | 8,27
HeoOXiguuii s tutpyBadds H,O,)

BusHaunuTu nopsaok peaxiiii.

[Tix wac BuBuenns peakiii HBrOz+5HBr—3Br;+3H,0 y pomi BuxigHux
Oynu BuOpaHi KOHIIeHTpalii, BiamoBigHo piBHI C1=51,00 mi 1 C,=77,33
ma 0,1 N HBrOs;. B o6ox Bumaakax mnpopearyBajia 1/3 BUXIZHHX
KOHIICHTpAIli, MpUYOMYy dYac, BUTpAauye€HWU Ha 3aBEpIICHHS BKa3aHOI
CTajli, B IepIOMY BUNAAKY piBHMI 11=16 XB, y ApyroMy Bumnaiky t,=51
XB. BU3HaUMTH MOPSAAOK peaKIlii.

[Tix yac BUBYEHHS MpOLECY PO3MaAy JAESIKOI PEYOBHHH OYyJM OTpUMaH1
HACTYIIHI JIaH1:

T, 0 70 110 140 165 200 250 360

Vv, | 0,102 | 0,062 | 0,044 | 0,033 | 0,025 | 0,019 | 0,016 | 0,007

M

[Tokazatu, 110 po3naa peUOBUHH € PEAKIIIEI0 MEPIIOTO MOPSIKY.

Kopucryrouncr  piBHsiHHAM  Igk=A-B/T  BuszHauutu  3alIekKHICTH
TEMIIepaTypHOTO Koe(illieHTy peakiiii Y Bijg TeMiepatypH y=Ks1o/Kt.

BusHaunty KoHCTaHTy mBHAKOCTI peakmii MK SOz 1 NO, mnpu
t=207,22°C.Enepris aktuBartii E=25,56 kkan/mMob.

Buznauutu CHEPT1I0 aKTHUBAaIll peakirii
Cu+(NH4)2S,05—>CuSO4+(NH4)2SO4 , siKmio BigoMo, IO IS Pi3HUX
TEeMIIepaTyp 3HAUYE€HHS KOHCTAHT IIBUJKOCTI PeaKilli HaCTyIHI:
£,0C i 22 42 62
K103 oo, 9,7 18,26 39,96

Y mpuCyTHOCTI 111aH1]] 10HIB OCH3aJIbJIET1/T TEPETBOPIOETHCS B
OeH30MHYKHUCIO0TY. BU3HaUNTH eHepriro aKTUBAIlil IILOTO MEPETBOPEHHS,
SKIIIO B1JIOM1 HACTYIIHI JIaHi:
5 0C 41 49,8 62
K 0,028 0,045 0,099



17,

18.

19.

20.

Jlst peakiii posknany okcuay HitporeHy 2NO<=>N,+0; BimoMi 3HaYCHHS
KOHCTaHTH mBHAKocTi: npu T1=1620°K, k;=0,0108r-mMomb/(11-cek-atm?);
T,=1525°K, k;=0,0030r-mMomb/(1-cek-atM?). BUKOpUCTABIIM PiBHAHHSA
Teopii a0COMIOTHUX MBUIKOCTEH PEaKIlii, po3paxyBaTu:

A)AH"1 AS™ ipu cepenniii Temnepatypi 1572°K

b) )AH"1 AS* ipu 2500°K 1151 ipsiMO1 1 3BOPOTHOT peaKIlin,

B) xoHcTaHTH mIBUAKOCTI IpsAMOi 1 3BOpoTHOI peakiit mpu T=2500°K,
AKIo npuitHATH , o A N ACy*=-1,0 kan/(monb-rpazn). Koedimient
JETKOCTi, (H)aKTOp CTHUCHEHHS 1 TPAHCMICIMHUN KOeQIlI€HT MPUNHHATH
piBHUM 1; AHs500=-43327 kan/r-monb; AS®500=-6,009 e.0.

[Ipy mocmiPKeHH1 KIHETHMKHW OKUCIICHHS alleTUJICHY B IOTOIl IOBITPS
3aCTOCOBYBaBCs METOA Jladparm, sSIKMH MOJIArae B TOMY, L0 peakuiiiHa
MOCYJIMHA po3aUIsacs aiadparMoro-KaTani3aTopoM Ha JBi yacTuHH. ['a3
TOTO YW 1HIIOTO CKJaay HpU OJHAKOBOMY THCKY MOCTYIaB IO OOUIBI
cTopoHu giadparmu. Tak ik TUCK B 000X YaCTUHAX MOCYAMHU MOCTIHHUH,
TO OOMIH PEYOBHH MK YaCTHHAMHM YCTAHOBKHM MOXE 3J1HCHIOBATHUCS
TUIBKH LUISIXOM AUQY31i yepe3 aiapparMy. 3 0JIHOI CTOPOHM JiadparMu
MoJaBajid TOBITPS , AK€ MICTWIO JOMIIIKH AalleTUICHY 3 BUXIJIHOIO
koHnentpamicro C,=0,006 mi/cm® C,H,, 3 iHmOi — 4mcTe MOBITPA.
Judynayrounii uepes giadparmy aleTUIeH BUMHBABCA YUCTHM MOBITPSM
1 Horo BU3HAYaNu aHANITHYHO. Bu3HauuTH €(PEKTUBHHUIA KOEPIIEHT
nudysii D*, sxmo Topmuna xiapparmu d=1,35 cwm, ii mepepisz S=4,527 cm?,
MIBUIKICTh TOTOKY YHCTOro TOBITpS V=12 wMJj/cek., MBHUAKICTh
nudysiiq=2,7-10" mi/cex.

Bu3HaunTi KOHCTaHTY MIBUAKOCTI XIMIYHOI peakiii Mix Tiocynbdarom
Hatpito Ta HomuctuMm MetwioM CHsl+NaS;03—CH3NaS;05+Nal.
Peakmiss mpotikae 3 HammmmkoMm NaxS;0s3;. Kinetnka 1iei  peaxitii
BHBYAJIAaCh HACTYITHUM YHMHOM. [3 TE€pPMOCTATOBAaHO! MOCYAWHH, B SKIH
MpoTiKajia peakilis, MepioguyHo BigOupanu mo 10 mia mpodu, siki
BintutpoByBasin  0,0101 N posumHom itony. B pesymprari Takux
BU3HA4YEHb OyJIM OTpUMaH1 HACTYIIHI JaHI:

Yac 0 4.58 11 19 36 56 0
BiIOOpY
npodu
Na,S,0; | 35,38 | 30,52 | 27,04 | 23,29 | 20,32 | 18,62 | 17,19

[1ix gac B3aeMO/Iii XJIOPUCTOTO OEH3MITY 1 OPOMUCTOTO alily B METaHOJII
npu t=30°C Oynu oTpuMaHi HACTYIIHI JaHI:

| t, XB | 65 | 185 | 325 | 405 | 515

32



21,

22,

23.

24,

25.

26.

Kinbkicth 0,00598 | 0,01676 | 0,02779 | 0,03364 | 0,04101
IpopearoBaHol
pEYOBHUHU

[TouaTkoBi KoHIEHTpalli 000X pedoBuH Oynau piBHi 0,3 MOMB/I.
Bu3HauUMTH KOHCTAHTY IIBUIKOCTI pEaKIIii.

Pozknan N2Os € peakiiiero mepiioro nopsjaky, KOHCTaHTa MIBUIKOCTI IKOT
piena 0,002 xB™! mpu Temneparypi T=300K. BusHaure, CKiIbKH IPOLICHTIB
N2Os po3knaneTses 3a 2 TOAUHM.

Peaxiist po3kiaay riporeH NepoKCUay y BOAHOMY PO34YHHI BiI0YBAETHCS
SK PEeaKIlisl Mepuoro mopsaKy ( TOOTO 3a 3aKOHOM OJHOMOJEKYJISIPHHUX
peakuiii). [lepion HamiBpo3smagy npu AaHiii yMoBI AopiBHIOE 15,86 XB.
BusHauntH, CKIJIbKU Yacy MOTPIOHO AJIsl pO3KIaAY
( mpu 3amanux ymoBax) 99% rigporeH nepokcumy.

SAx 3MIHUTBCS MBHIAKICTH MpsAMOi peaktii No+3Hy<>2NH3;, sxmo mpu
MOCTIMHIN TemnepaTypi NABUIIUTH TUCK Y 4 pa3u?

Peakuiss Mix pedoBuHamu A 1 B Bupaxkaerbca piBHsSHHAIM 2A+B=C.
[ToyaTkoBa KOHILIEHTpALlid peUOBUHU A TOPIBHIOE 3,5 MOJIb/JI, 2 pEUOBUHU
B — 1,7 monw/n. KoncranTta mBuakocti peakiii 0,77. YoMy aopiBHIOE
IIBUJIKICTh peakKiiii B MOYaTKOBUM MOMEHT 1 MICJs 3aKiHYEHHS JCSKOTro
4acy, KOJU KOHUEHTpallisl peuoBUHU A 3MeHImiIach Ha 0,51 monb/m.

TpOCTHUKOBHII IyKOp 32 HASBHOCTI TJIPOreH 10HIB MIJISITa€ Tapoizy 3
yTBOpPEHHSAM T1toK03u 1 GpykTo3u Ci2Hz2011+H20=CsH1206+ CeH120ks.
Po34uuH TpOCTHUKOBOTO ITyKpYy 00EepTa€ IUIOMMHY MOJISIpU3allii BIpaBo, a
CYMIIII TJTFOKO3H 1 GpYyKTO3H — BiiBO. KyT 00epTanHs mponopiiioHaIbHUN
KOHIIEHTpAIlli PO3YMHEHUX peuoBUH. B ogHOMYy 3 mocminiB mpu 25°C 3a
HassBHOCTI 1 N po34nHy XJIOPUIHOT KUCTOTH 1 O1IBIIIOMY HAJTUIIKY BOJIA
3MiHa KyTa OOepTaHHS IJIOMIMHU TOJSpHU3allii PO3YMHY TPOCTHHUKOBOTO
yKpy Oyja Taka:

Yac,xB. 0 35 85 o0
Kyt obepranns 36,0° 29,0° 20,7° -12,3°
Kopucryrounce nmpuBeiecHUMU JaHUMU, 3HAUTH:

a) CepeTHE 3HaYCHHS KOHCTAHTH IIBHIKOCTI PeakIii 3a IaHOoi
TEeMITepaTypHu;

0) MPOLIEHT LYKPY, AKUH BCTYIIUB B PEAKIIIIO Yepe3 5 TOAUH HicIs
MoYaTKy JAOCIIY;

B) KyT 0OepTaHHs Ha 1€l MOMEHT 4acy.

KoHcTranTa MIBUAKOCTI peakilii OMWIEHHS €TUJIOBOTO €Tepy OLTOBOT
KUCIIOTH Hatpiit rigpokcunom npu 10°C nopisa.e 2,38. (Konuentparris
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217,

28.

29.

30.

31.

32,

33.

BUPKEHA B MOJIB/JI, @ 4ac - y XB.). OOUUCIUTH, CKIJILKH MOTPIOHO Yacy
Ha omuieHHS 90% erunanerary, skmjo 3mimartd npu 10°C 1 1 0,05N
PO3UKHY €TUJIOBOTO €TepPy OITOBOI KUCIOTH 3:

A) 1 1 0,05N pozunny NaOH,;

Bb) 1 1 0,IN po3unny NaOH.

Kopucrtytouncs npaBuiom Bant-I'odda 1 mpuitHsBIm TemnepatypHui
Koe(]iIlieHT MBHAKOCTI 3a 4, OOYMCIWTH, Ha CKUIBKHM TpaayciB Tpebda
MIJBUIIUTH TEMIIEpaTypy, o0 MBUAKICTH peakilii 3pocia y 90 paz?

Kopucryrounces mnpasunom Bant-I'opda, obOuucnutu, npu sKii
TEeMIIepaTypl peakilisi 3aKIHIUThCS 3a 35 XB., K10 MpH TemiepaTtypi 20°C
Ha 11e MoTpioHO 2,5 roauHu?

JInst ogHi€T 3 peakiliil JOCHIIHUM NUISIXOM OyJiM BU3HAYEH] /1Bl KOHCTAHTH

HIBUIKOCTI IPH IBOX TEMIIEPATypaXx:

Tewmr., °C 445 510
Kk 0,0077 0,1069

BuzHnaunTy 3HaYeHHS €HEPTii aKTUBALIl TaHOT PeaKIlii.

KoncranTa mBuakocti peakiiii CH;COOC;Hs + NaOH— CH3;COONa +
C2HsOH pina 5,7 xB Y (kmons/M®) ™ mpu Temnepatypi T=298K. Ckinbku
IPOLIEHTIB e(ipy mpopearye 3a 15 XB, AKILIO BUXIAHI KOHIEHTPALIII JIyTy
i edpipy omHakosi i pisni 0,015 kr-exs/Mm°.

ITix gyac mpoxomxenus peakiii CH3COOCH;3(r)—C,Hs+H2+CO
3arajJbHUN TUCK 3MIHIOETHCS TaK:

T, XB 0 6,6 13,2 19,8
P, u/m? 41590,6 | 54386,9 | 650514 74924,6
Heo0xinHo moka3arty, 0 JaHa peakilis € peakIli€ero MepIioro nopsaKy, i
3HAUTH cepeaHE 3HAYCHHS KOHCTaHTH IIBUAKOCTI MPU TEMIIEpaTypi
JTOCTIAY.

VY CK1IBKH pa3iB 3pOCTe MIBUAKICTH PEAKIii MpH MiABUIIECHHI
temrepatypu B T1=298 K no T,=383 K, sakmio eneprist aktupalii piBHa
125,710-108 Tx/xmoun?

Ha ocHOBI mpuBeneHNX B TaOJINII TAHUX OIIHITH KBAHTOBUM BHUXIJT Y
03KJIaJy YPaHUIOKCATIATy JIUIs KOKHOI TOBKUHHU XBHIII:

JloBxxnHa YacTka Yucno Yucno nornuHyTuX
XBWJI, | PO3KIAJEHOro PO3KJIaJeHNX ¢poTonis-1018
HM oKcaJyiaty mosexyn-1078
365,5 0,0592 5,18 10,58
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34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

365,5 0,0498 4,32 8,93
435,8 0,0242 2,10 3,64
435,8 0,0208 1,79 3,10

[Tix 9ac KaTaMITHYHOTO PO3KIAAY TIAPOTECH MEPOKCUTY HOTO
KOHIICHTpAILlisl 3MiHIOBAJIACh 3 Y4COM HACTYITHUM YHHOM:

Yac, XB 0 6 11 21 26
Cimoz, MOTB/T | 2,1 1,47 1,05 0,56 0,43
Sxuit TOpSAAOK KIHETHUHOTO PIBHAHHS PEaKilli po3KiIaay riaporeH
nepokcumy?

VY CKUIBKM pa3iB 3MIHUTHCS MIBUAKICTh XIMIYHOI peaKIIii:
4ANH3; + 50,= 4NO + 6H,0, sK1110 KOHIIEHTPAIIiF0 KACHIO 301IBIIIATH Y
2 pa3u?

VY CKUIbKH pa3iB 3MIHUTHCS MIBUAKICTH XIMiuHO1 peakiii: 2CO + 2Hy&
CH4 + CO; nipu 3011b11IE€HH] TUCKY B CHUCTEMI Y 3 pa3u?

Peakuis nepioro nopsiaky npu temneparypi 60°C npoiiia 3a 10
XBWINH Ha 75,2%. BU3HauWTU KOHCTAHTY MIBUIAKOCTI PEAKIIi.

JInsi BUBYEHHS B3a€MOJli MK 10HaAMHU OpOMy Ta XJIOPHYBAaTHUCTOIO
kucinotoro ClO™ + Br— BrO™ + ClI smimryBaym 100 mut 0,1 N poszunny
NaClO, 48 mi 0,5 N po3zunay NaOH i 21 M1 AMCTHIIBOBAHOT BOIH; CYMIIIT
nomimanu B Tepmoctart npu 25°C. Jlo cymimi nogasanu 81 miu 1%-Horo
po3unHy Kaniil Opominy Takox mpu 25°C. Uepe3 meBHI NPOMIKKH 4acy
BimOMpany mpoOu 1 BU3HAYaNu B HUX BMICT ioHIB BrO™ . Pesympratu
aHaJi31B MPUBEJICHI HUXKYE:

t, XB 0365 |7,65 15,05 |26,00 | 47,60 90,60

Konu. BrO, |0 | 0,056 |0,0953 |0,1420 |0,180 |0,2117 |0,2367

MOJIB-JT 102

Konnenrpanii NaClO i KBr B peakuiiiniii cymimii npu t=0 Oynu piBHI
0,003230 M 1 0,002508 M BinnosigHo, pH po3uuny 11,28. Buznauntu
MOPSJIOK PeakKiiii 1 KOHCTAHTY MIBUAKOCTI.

IcHye mymka, 1m0 MBUAKICTD 3BUYAWHOT XIMIYHOI peaKIlii MOABOETHCS
npu TiABUINEHHI TemrepaTypu Ha 10 rpamyciB. Busnaure eHepriio
aKTUBAIII] peaKIii, 11 SKOi 11e TBepHKeHHs cripaBe e 0au3bpko 300°K.

Jlesikuii ra3 miaaeThCss MOHOMOJICKYIISIPHOMY TEPETBOPEHHIO B CYMIIIT 3
IHEpTHUM Ta30M. 3acToCcyBaBIIM Teopito JliHaeHMaHa , BU3HAUTE
MIBUIKICTh PEAKIIil Yepe3 KOHIICHTpAIlli pearyrouoro i iIHepTHOTO Ta3iB Ta
KOHCTaHTH HIBUAKOCTEHN €JIEeMEHTAPHUX PEaKI[ii.
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41.

42.

43.

Po3unn ourosoerunoBoro erepy npu C;=0,0IN i 293 K ommmtoeTbes
0,002 N pozuunom (C,) HaTpiii rigpokcuy Ha mpoTsi3i 23 xBuiuH Ha 10%.
Sk 3MIHMTBCA LIed dYac, SAKIIO 3MEHIIMTH KOHLEHTpalii pearyrdux
pedoBuH B 10 pa3iB; MiABUILUTH TeMIepaTypy Ha 15°7

Po3knmag razomoniOnoi HI € OGiMonekymsipHOIO peakIli€ro, eHepris
aktuBaiii axoi E=1848-10° JIx/kmonb. Peakiia nporikae npu 566,2 K,
niameTp Monekyau Hi d, po3paxoBannii 3a B’s13kicTio , piBHHmit 3,510,
koHuentpanis HI — 1 kmMomns/M3. BU3HAYNTH KOHCTAHTY MIBUIKOCTI IIPU
566,2 K.

BuKOpUCTOBYIOUM METOJA  CTalllOHApHMX KOHIIEHTpAlili, BHUBECTU
PIBHSIHHSI, SIKE BHM3Hauya€ IMIBUAKICTh TOMOTCHHO-KATaJITHYHOI peakiii
A+B+K—>C+K. ToMmoreHHo-kaTajiTHuHa peakiis MPOTIKaE 3a
HACTYyITHUM MEXaHI3MOM:
1. VTBOpeHHs mpoMmikHOTO NpoaykTy AK B pe3ynbrari 3BOPOTHOI
B32€MO/III MIXK KaTali3aTOPOM 1 OJTHOIO 3 BUX1IHUX PEUYOBHUH:
ki
A+K<AK
ka
2. VYTBOpEHHS AaKTHUBHOTO KOMIUIEKCY B pe3yJbTaTi B3aeMOii
YTBOPEHOTO TMPOMDKHOTO MPOAYKTY 3 JAPYTUM KOMIIOHEHTOM

peaKIi:
ks
AK+B—(AB")K
3. YTBOpeHHS KiHIIEBUX MPOAYKTIB 1 pereHepairisi KaraaizaTopy:
Kq
(AB")K—>C+K

36



8. [lepeJik TeopeTHYHUX MUTAHB /10 4-T0 MOTYJIIO
(Enexmpoximis)

OCHOBHI MOHATTSI Ta 3aKOHU €IEKTPOXIMii.

CunbHi Ta cnalki enekTpoiiTi. CTyniHb Ta KOHCTAHTa TUCOIiaIlii.

[TpuumHu aucorialii, conbBaTaiis.

Teopis enexkTpoiTHUHOT AKCOITIaIii AppeHiyca.

3akoH po3BeneHHa OcBayiba.

Enextponituyna aucoriaiist Boau. pH po3unHiB.

[Tonsarts npo 6ydepHi cuctemu. BbydepHi cucTeMu B )KHUBUX OpraHizMax.

["ppomni3. 3acTtocyBaHHS METO/IB T1/IPOJII3Y.

. Teopii kucnot 1 ocuoB (bpenctena-Jloypi, JIptoica, Y canopuya).

lO EnexTpornpoBiHICTh PO3UHHIB 1 pO3ILJIABIB.

11.TTutoma Ta €KBIBaJICHTHA €JIEKTPONPOBIIHICTb.

12.3anexHiCTh €NEeKTPONPOBIAHOCTI CIA0KHX Ta CHJIBHUX EJIEKTPOJITIB Bif
KOHLIEHTpaLli 1 TeMIepaTypHu.

13.PyxnuBiCTh 10HIB, 1X 3aJIeXKHICTH BiJ TEMIIEpATypH Ta IPUPOIH 10HIB. 3aKOH
He3aJIeXKHOCTI pyXy 10HIB (3akoH Konbpaymia).

14.Yucna nepeHocy. Buznauenns uucen nepeHocy. Meron I'itropda.

15. AKTHBHICTb 10HIB Yy €JEKTPOJIITaX. 3aJeKHICTh KOE(DIIEHTY aKTUBHOCTI Ta
XIMIYHUX MTOTEHIIAJIIB CUIBHUX €JICKTPOJIITIB Bl KOHIIEHTpAIIii.

16.EnextpocratnyHa Teopis cuibHUX enektpoiitiB Jlebas-['tokkens. lonna
aTMocdepa.

17.Enextpodopetnunnii Ta  penakcariiHuii  edextd, ix BIUIMB Ha
€JIEKTPOIIPOBIAHICTb.

18.ITpakTryHe 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPOIPOBITHOCTI POZUUHIB.

19.KonaykTomMeTpuyHe TUTPYBaHHS. KpHBI KOHIYKTOMETPUYHOTO TUTPYBAHHSI.

20.Cy4acHi ysBJICHHS MPO MEXaHI3M BUHHKHEHHS €IEKTPOJHUX MOTEHINATIB i
MOABIMHOTO €JIEKTPUYHOTO 1Iapy.

21 Enextponnuii moteHuian. PiBusaHs Hepucra. Pons compBaTamii  y
BUHUKHEHH1 €JIEKTPOJHOTO MOTEHIIIATY HA MEK1 METaJI-PO3UHH.

22 Knacudikaiiist eeKTpOIiB.

23.I'anpBaHiyHM eneMeHT. TepMoarHaMiKa TalbBaHIYHOTO €JIEMEHTA.

24.CrtaHmapTHI MOTEHIaMM. Ps akTHBHOCTI METATIB.

25.EnexTpoau mopiBHSHHSA. BogHeBui, CKISHUM, XIHT1APOHHUHN, KaJTOMEIbHUN
eJIEKTPOJIN.

26.Knacudikariis ranbBaHIYHHX €JICMCHTIB.

27.3BOpOTHI Ta HE3BOPOTHI TaJIbBAaHIYHI €JIEMEHTH, XIMI4HI, KOHIICHTpAIliliHi,
OKHCHO-BITHOBHI.

28./Indy3iiiHuN TOTEeHIIall, MEXaHi3M HOTro BUHUKHEHHS 1 3aJICKHICTh BiJl
aKTUBHOCTI Ta MPUPOJU EJIEKTPOIITIB. MeTonu ycyHeHHs AuQy3iiHUX
MOTEHII1JTIB.

29.BumiproBanHs enekTpopyuiiHux cui. Hopmanbnuii enemeHnT Bectona.

30.EnextpuyHi JiaHLIOTHA 0€3 MepeHocy 1 3 MePEHOCOM 10HIB.
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31l.Ilorenmiomerpuunuid  meton  Bu3HaueHHss pH. IloTeHuiomerpuune
TUTPYBaHHS.

32.EnexTpoxiMiuHi JKepesia CTpyMy.

33.Ixepena CTpyMy OJTHOPa30BOTO BUKOPUCTAHHS.

34. Jxepena cTpyMy 6araTopa3oBoro BUKOPUCTAHHS (aKyMYJISITOPH).

35.EnexTpoxiMiuHi reHepaTopH (MaJruBHI €IEMEHTH).

36.ITonsapu3ariis, 1i THIHM, TPUYUHU BUHUKHEHHS, METOJN YCYHEHHS.

37.3acTocyBanHs siBUIa noJsipu3zaitii. [lonsporpadis.
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9. 3aaauyi do 4-ro moay.ao
(Enexmpoximis)

CKUIbKH IpaMiB MiJll BUIUIMTHCA HA KATO/Il PU MPOMYCKaHHI KPi3b PO3YHH
M1JHOTO Kynopocy cTpymy 4 A mpotsrom 18 xB.?

CtpyM, MpOXOAsiUM Yepe3 pO3urH KUCIOTH, BUALUIIE 3a 6 XB 120 M1 BOHIO,
BuMipsaux nipu 17°C 1 mig TuckoM 742 mm pt cr.. OOUUCINUTH BETUYUHY

CTpyMy.

Axuii 06’eM BoaHto npu Temneparypi 22°C 1 TucKy 1 aT™M BUIUIUTHCS Mij
qac eJIeKTPoi3y cipyaHoi kuciioTu 3a 4 xB 30 cex ctpymom B 2,6 A?

[Ipu onepxaH1 iTKOro HaTpy €JIEKTPOJII30M PO3UYMHY XJIOPUCTOrO HATPIIO
onepxkano 400 ma po3zuuny, skuii MictuTh 18 T NaOH. 3a Toii ke yac y
KyJoHOMeTpl Buaumwioch 20,20 T Mial 3 pO3UHMHY KYNpyMm cyibdary.
OO0uYHCIUTH BUX1J 332 CTPYMOM.

ko nocyauHy I BUMIPIOBaHHS €J1eKTponpoBigHocTi HanoBHUTH 0,01
N pozurrom KCI npu 18°C, To omip po3unny ctanoBuTh 408 Om. SIkiio
110 TTOCYAMHY 3allOBHUTH JUCTHIIHOBAHOIO BOAOKO 1 BKIHOUUTH ormip 50000
OM, TO BIWJIIK O PEOXOPHAl MICTKa BIJAMOBIIHUA OMOPY TOCYJIWHH,
ctanoButuMe 71,43 cM. OOUHUCIUTH TIUTOMY €JIEKTPOIPOBIIHICTH BOJIH.
[Turoma enextponporianicts 0,01 N po3unnom KCI mpu 18°C cTtaHOBUTS
1,224.1020mtem ™,

[Mpu 18°C muToma enektponpoBiaHicTs 5%-Horo po3unny Mg(NOs), piBHa
4,38-10% Owmlem?. T'ycrmna uporo posumHy popisHioe 1,038 r/cm®.
OOYKCITUTH 3HAYEHHS EKBIBAJICHTHOI EJIEKTPOIPOBIAHOCTI PO3YMHY 1
ySBHUM CTYIIHb HOro aucomiaiii. PyxiuBicTe 10Ha MmarHito piBHa 44,6;
HiTpaT-ioHa — 62,0.

OOuncnutu, npu AKkid koHHeHTpauii po3unHy NH4OH crynine
CJEKTPOITUYHOL AucoIiiaiii JopiBHIOE 2%. fIka npu 1[bOMY KOHIIEHTpaIlis
ioHiB rigpokcuity? Knnaon=1,79-107.

[Ipu sikomy po3BeneHH1 po3unHy (PEHOJy KOHIICHTpAIlis 10HIB T1IPOTEHY
nopiHioe 10 r-ion/n? KoHcTaHTa enekTpoMiTUYHOI gucowianii (peHory
K=1,28-101°,

O0UHCIUTH eNEeKTPOIHUHN MOTEHITIAa MIJTHOTO €JIEKTPOy B PO3UMHI, SKUI

mictuthb 1,6 T CuSO4 B 200 M1 po3unny ( mpu temmepatypi 25°C). VsaBHui
CTymiHb Aucouianii BBaxkatu 3a 40%. E,“'=0,34B.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17,

O6uucautu EPC MigHO-IIMHKOBOTO €JIEMEHTY, B IKOMY KOHIICHTpAIIisl 10HY
migi popisHioe 5-10r-ion/n, a iomis umHky — 0,5 r-ion/n. Temmneparypa
25°C. E,©'=0,34B, E,*"=-0,76B.

Ha notenmiomerpuynomy Mictky npu 18°C BIIK AJiE HOPMaJIBHOTO
enemenTa Becrona mopiBHioBaB 52,80 cM, BIIIK JUIs €JEKTPOa B PO3UHHI
nopiBHIOBaB 22,35 cMm. OOYHCIWTH TOTEHIA] €JIEKTPOoJia B PO3YMHI.
Hpyrum enekTpoioM OyB HOpMaIbHUN BOJTHEBHUH.

EnexTpopymriiiHa cuiia TalbBAaHIYHOTO €JIEMEHTY

Boanesuit  enexktpona|H2SO4(2N)||KCl(racuy.)||[NaOH(po3unH)|BogHeBUit
EJIEKTPOL npu 25°C nopisaioe 0,764 B. Ilpu Bka3zaniil TemnepaTypi
ysaBHUM cTymiHb aucortiarii HySO4 mopisaioe 0,5. OOYnCINTH BOTHEBHIMA
NoKa3HUK po3unHy NaOH.

Ctpy™m cuioro 3A npomnyckaiu Ha MPOTsI3i 3-X TOJIUH 4epe3 BOJHUN pO3UUH
CuSQy. Skuit BUXija 3a CTPyMOM METAIIYHOTO KYIIPyMY, SIKIITO 32 BKa3aHUU
yac Ha KaToJll BUAUTMWIOCH 9,162 1 kynipymy?

Ha npoTs3i sikoro yacy moTpiOHO MPOIyCKaTH CTpyM cujioto 1,5 A, mo6
BUMLINTH 13 po3unHy cyabdaraoi kucnotu 0,5-10°m° rpumydoro rasy mpu
T=293 K ip=0,99975-10°H/m??

B mocynuHy ajis BUMIpIOBaHHS €JIEKTPONPOBIAHOCTI, 3amoBHeHy 1/32 N
pozunHom CH3COOH, nowmimeni napanenbHi enexkrpoau miomiero S=3-10°
“*m? a Bigcrani 1=2-10"2m omun Big oxuHoro. Ipu Hanpysi 10 B uepes po3uun
poxoauTh cTpyM crioro 1=4,3058-10°3A npu T=298K. Bu3HaunuTH CTYIIiHb
JUcolianii, KOHCTaHTy aucolianii Ta pH po3unHy, SKIIO NpH BKa3aHId
temneparypi pyxmmBocti ioHiB H' 1 CH3COO™ BigmoBigHO piBHI
7\,H+:34,9820M_1'M2/K6KBi )\,CH3COO-:4,O9OOM-1'MZ/KeKB.

Po3uun, sxuit mictute 70% 3a Macow Cyiab(paTHOI KUCIOTH , Ma€ IMpH
T+291K rycruny 1,6146-10° kr/mM® i mMTOMY €IEKTPONPOBIIHICTH
0,2157-10°Omt-M?. 3maiifiTh ekBiBaJeHTHY A Ta MOJSpHY W
€JICKTPOIIPOBITHOCTI PO3UMHIB.

Busnaute mnpu T=298K exBiBaJeHTHY €JEKTPONPOBIAHICT, MpHU
0€3MEXKHOMY PpO3BEJCHHI JJII OLTOBOI KHUCIOTH, SKIIO MOpH I Ke
temnepatypit s po3unHiB NaCl, HCl, CH3COONa ekBiBajeHTHI1
CJIEKTPOIPOBIAHOCTI  TpU  OE3MEXKHOMY  PO3BEIICHHI  BIiJIIIOBITHO
piBHI: AN=12,6450M - M?/keKkB, Ahol€1=42 6160M1-M?/kekB,
Ao CHICOONa=9 101 Om™t-M?/KeKB.
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21,

22,

23.

24,

25,

26.

Posunn, sxuii wmictute 1,139-10%r cpiona B 1-10°m3, mignaerscs
SJIIEKTPOII3Y MK CpiOHUMHE enekTponamu. [licims enekTpoizy piguHa 011
anoma wmictuna 39,66-10°kr cpibnma B 20,09-10°M° posummy. 3a wac
CJICKTPOITI3Y B IPUETHAHOMY ITOCTITOBHO KyJIOHOMETPI1 Bijkianocs 32,1-10°
®kr cpibma. 3malinite uncna nepenocy mis Agti NOg™

BuszHauTe akTUBHICTH 10HIB Kynpymy, ko EPC nanitora
Cu| Cu?*(a;=x)|| Cu?*(ap=1)| Cu npu T=298K pisna 0,0885 B.

Busnauutu npu T=298K EPC nanitora
Pthop=1am| HCI(c=0,05)|| H*(an+=1)| PtHop=1arw) 3 BpaXyBaHHSIM aKTUBHOCTI
ioHIB BoaHto. Ilpm 1oHHiM cumi 0,05 cepenHiit koedilllEHT aKTHUBHOCTI
OJTHOBaJICHTHOTO 10HY piBHHU# Y"=0,81,

[Ipu T=298K enexrpoauuii norenuian exexrpoxy Cu/Cu?*(a=0,005) pisen
0,2712 Busnaute HOpMaJIbHUM MOTEHITIAT MIJTHOTO €JIEKTPOY.

Busznaure pH po3uuny, skmo npu T=298K EPC enementy

Hg| HY2CloqsKClo,1n)|| H (pH=X) xiH rizpos |Pt piBaa 0,15 B. Ctannaptanit
CJIEKTPOJHUN  TOTEHIIall  XIHTiIpoHHOro  ejektpoay  0,6994B,
kajiomenpHoro 0,3369B.

Buznaure EPC nanutora

Cd|Cd(NO3),(c1=0,01 xmoms/m3||AgNO3(c,=0,1 xmons/m3|Ag npu T=298K.
HopmaibHi enekTpoaHi MOTeHIianu CpiOHOTO Ta KaJMIE€BOTO €JIEKTPOIY
BIAMOBIZHO PiBHI: (P°agag+=0,799B, @°cqica2+=-0,402B. Jna nBoBageHTHOTO
iony y"=0,53, nns ogHOBaneHTHOTO ioHY Y "=0,78.

Busnaure koHctanty piBHOBaru peakiii ZnSO;+Cd=CdSO4s+Zn mnpwu
temrepatypi T=298K, skiio HOpMasnbHI €JIEKTPOJHI MOTEHLIadu PIBHI:
@°cdicd2+=-0,402B, ¢°znjzn2+=-0,762B, Enaumora=Pcdicd2+ - Pznjzn2+-

3anexuicte EPC Big Temmeparypu Juisi €leMEHTa, B SIKOMY IMPOTIKA€E
peaxitis

Zn+HQg2S0,=2nS0O,+2HQ, BupaxaeThcsi pIBHIHHIM

E=1,4328 — 0,00119(T-298) - 7-10%(T-288)2. Busnaure mis wiei peaxmii
AU, AH, AS, AG, AF ipu T=303K.

[Turoma enextponpoBianicte pozuuHy Kl y1=0,89 i KCl| mpu mii xe
KoHLEeHTpalii y2=1,8653 Om™*-cM™. ITuTOMa €MEKTPONPOBIAHICTL PO3UUHY,
AKMHA MicTUTh 0OMABI comi Tiei * koHueHtpamii x=0,9845 Owmt.cm™.
Busnaure mnpouentauii BMict KCl B po3umHi, SIKIO BBaKaTw MHUTOMY
€JIEKTPOIPOBIAHICTh AUTUBHOIO BETUYHHOIO.
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31.

32,

33.

34,

35.

[Tpu Temmnepatypi 18°C nuroma eneKTponpoBiAHICT HACHUEHOTO BOJIHOTO
pozunny AgCl %=1,259-10° Om™t-cm?, a pyxmuBocTi npu GesmMexHOMY
po3BenenHi po3unHy Ag*=54,4 ; CI'=65,5. Busnauntu kisbkicth (B T) AgCl,
PO3YHMHEHOTO B JITP1 pO3UHHY.

[Ipu temneparypi 25°C nutoma enektponpoBigHicTe 0,11N BomnHoro
pO3UMHy XJOpouToBOi KHMcnotd ¥=46,51 Omt-cm?. PyxmmBocTi ioHIB
U»=349,8 ; V=39,8. BusHaunTtu Temnepatypy, pH sKiii KHTUTH 1 3aMep3ae
PO3YMH.

[Ipu temmepatypi 18°C ekBiBaJeHTHa €JIEKTPONPOBITHICTH BOJHUX
o3unHiB KNO3; Mae HacTyIHI 3HAaYCHHS:
0,0005 |0,001 0,005 | 0,01 |0,05 0,1

C,e-exe/n
A,cm?/(r-exB-OMm) 124,4 123,6 120,5 1 118,8 | 109,9 | 104,8
BuznaunTu 13 mpuBeaeHUX TaHUX Ao 71T KNOs.

Busnauntn yucio nepenocy iony NHs* B po3senenomy poszuuni NH,Cl,
SKImo ekBiBajgeHTHa enekTporpoBigHicte NH,Cl npu  Ge3mexnomy
possenenni npu 18°C A=129,5 cm?/(r-exB-OM), a pyxausicts V¢ .=65,5.

Busnauntn akTUBHOCTI 10H1B Xs10puay Kanbiito B 0,01 N po3umHi. Yca2+=0,6;
vc1-=0,88.

BusnaunTt aktuBHICTH 10HIBBr™ B po3uuni, skiio a0 0,1N po3unny KBr
no6asiieno 0,1N poszuun CaCl, npu temnepatypi 25°C. Jns pn=0,1 y=0,78;
st u=0,25 y=0,68.

Busznauutu pH 0,05N po3unny HCI 3 BpaxyBaHHsSM 1 0e3 BpaxyBaHHS
koedimienty akruBHocTi. st 0,05N po3unny HCI y=0,81.

EPC nanmrora (-)Ni|NiSOy4||H2SO4H2,Pt(+) mopisaioe 0,309B. Buznauutu
aKTUBHICTb 10HIB HIKENIO, AKIIO am+=1, ¢°Ni2+ni=0,25B.

[uukoBuit enextpon nomimenuid B 0,IN po3uun cynbdaTy UMHKY npu
temneparypit 25°C. BuszHauuTH, Ha CKUIBKM 3MIHUTBCS EJIEKTPOAHUMN
MOTEHIIAJI IUHKY Tpu 3MiHl koHueHTpamii g0 0,01 N, skmo cepeani
KOe(]illieHTH aKTUBHOCTI ISl BKa3aHWX KOHIIEHTpAIllid BiJAMOBIAHO PiBHI
0,2010,48.
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37.

38.

39.

40.

BusHauuTH, Ki nepesaxno ionu pepymy (Fe?* a6o Fe*") yreoproroTses pu
aHOJHOMY PO3UMHEHHI pepyMmy, AKIIO0 @ rer+Fe=-0,441B, a @°res+re=-0,036B
npu temmepatypi 25°C.

3naiitu  noOyTok pozumHHOCTI AgCl (nmpu t=25°C), saxmo EPC
rajbBaHIYHOTO JIAHITIOTa (-)Ag(1)|AgCI(t),KCI||[NHsNO;
(macuu.),AgNO3(m=0,1|Ag(+) E=0,448B, vc1.=0,769; 1yag+=0,72 1
noTeHian @°ag+ag=0,779B.

Busnauntu nudy31iHUN TOTSHITIAT (O JIAHITIOTa

Pt(H2)[HCI(m=0,0814)| HCI(m=0,00924)| Pt,H, , skmo pyxJHMBOCTI 10HIB
BOJIHIO 1 XJIOpY BiAmoBiaHO piBHI 315 1 65,5 mpu t=18°C. y(HCly 0s14)=0,806;
Y(HC|0,00924):0,906.

3HalTH EPC JIAHITIOTa Pb — aMmajibramMa
(m=0,001811)|Pb(C2H305)2(po3unn)| Pb — amansrama (m=0,000587).

PospaxyBaru EPC cBHHIIEBOTO aKyMyJIsTOpa i3 TEPMOJIMHAMIYHHUX JIaHHX,
SKIO BIJIOM1 XIMIYHI peakIlii, 1o MpOTIKAIOTh Ha €JIEKTPOIaX:
H,+PbO,+H,SO, — PbSO4+2H,0; Pb+2 H,SO,+ PbO, —2
PbSO4+2H,0

Ta 3MiHU 1300apHUX noTeHmiamB: AG® ppsos=-193,9 kkan/mMonb; AGP Hoo=-
56,7 xxai/monb; AGP® wasos=-176,5 xkaim/monb; A°G ppo2=-52,3 KKaj/MOJIb.
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10. IluTaHHs KypCy, AKi BUHOCATHCS HA CAMOCTiliHe BUBYEHHS

No HasBa Temu (3aBmnaHHs)

3/m

1 | I[30TepMu CTHCHEHHS PeaIbHOTO razy. 3B’SA30K MK TEPMOAMHAMIYHUMU
MOTEHITIAIAMH 1 ISIKUMHU TTapaMeTPaMH CHCTEMH.

2 | PiBHSIHHS AJ1 po3paxyHKY eHTpoIii 1-ro MoJto ijieansHoro razy npu Cp
=f(T). ®opmyna mist oOuuciaeHHS aOCOTIOTHOTO 3HAYCHHS EHTPOMii
TBEPJIUX, PIAKUX Ta Tra30MOAI0HUX PEUOBHH.

3 | Po3paxynku enepriii ['ibca 1 I'eapMrosbiia 3a JOMOMOTOI TaOIHITh
CTaHJAPTHUX BEJIMYHH.

4 | 3actocyBaHHS TPUHIWIYY BIAMOBIMHUX CTaHIB IS 3HAXOJKCHHS
440edimieaTy GyTriTUBHOCTI.

S5 | Po3unHHICTB ra3iB 1 TBEpAUX PEUYOBHH y piauHax. OOMeKeHa B3aeMHA
PO3YMHHICTh piAMH. BmMB Temmeparypu Ha B3a€EMHY PO3YMHHICTB.
TeopeTnyHi OCHOBH MEPETOHKH 3 BOASHOIO MaPOI0.

6 |Meroagu po3paxyHKy XIMIYHOi CIOPITHEHOCTI pEYoBUH. Brums
TEMIIepaTypHy Ha XIMIYHY CIIOP1IHEHICTb.

7 | Po3paxyHOK KOHCTaHT pIBHOBaru 3 BUKOPUCTaHHSIM  TaOJUIb
CTaHJAPTHUX BEJIUYUH TEPMOJANMHAMIUYHUX (DYHKITIH.

8 | ExcriepuMeHTanbHI METOAM BU3HAYCHHS MTOPSIIKY PEAKIlli Ta KOHCTAHTH
mBuaKocTi. HeobopotHi peakii [-ro, II-ro ta n-ro nopsnkis. Kinetnusi
pIBHSHHS KX peakuiid. O6o-potHi peakuii [-ro, II-ro Ta n-ro nopsukis.
Kinetnuni piBHSHHS wuX peakuid. CkimagHi peakuii: MapasenbHi,
MOCJiIOBHI, cripsbkeHi. KiHeTuuH1 piBHSHHS 1IUX PeaKIlin.

9 | ®oroximiuyni peakiii B atMocdepi 3emiui. OcoOMMBOCTI KIHETHUKU
reTeporeHHux mpoueciB. [udysiitHa Teopis reTeporeHHOl KIHETHUKH.
KineTuuHuii pexxum reTeporeHHux peakiii. TomoximMiuHi peaxii.

10 | Karami3 KOMIUJIEKCHUMH CIOJyKaMH TepexigHux MertaniB. Karamituuni
BJIACTUBOCTI MeTajiB. HaneceHi MeTaliuHi KaTaji3aTopu, pPoJib HOCIS.

11 | PyxyiuBICTh 10HIB, 1X 3aJI€KHICTh BIJ TEMIEpaTypu Ta MPUPOIU 10HIB.
3akoH He3alneKHOCTI pyxy 10HIB (3akoH Kosbpaymia).

12 | Yucna nepeHocy. Buznauenns uncen nepenocy. Merox 'itropda.

13 | EnexTpoximiuni mkepena crpymy. Jkepena cTpymy OIHOPA30BOIO
BUKOpUCTaHHA. Jkepena cTpymy ©0araropazoBoro BHKOPHUCTAHHS
(axkymynsitopn). EnextpoximMiuHi TeHepaTop (TaJUBHI €JIEMEHTH).

14 | [lonspwuzartisg, 1l TUMH, TPUYAHA BUHUKHEHHS, METOAU YCYHCHHS.
3acTtocyBaHHs siBUlIa nojsipusaitii. [lonsiporpadis.

CamocTiiiHa poOoTa HaJ HABUAJIBHOI JUCIUIUIIHOI TaKOX BKJIIOYAE:
OTIpAIlfOBaHHS TEOPETHYHUX OCHOB TMPOCIYXaHOTO JIEKI[IHHOTO Marepiaiy;
BHUBUYEHHS OKPEMUX TEM MUTaHb, 110 MepeAdayveH1 111 CAMOCTIMHOTO ONPAIIOBaHHS;
MOTJIMOJICHE BWBYEHHS JIiTEpaTypd Ha 3aJaHy TeMy Ta TOIIYK JOJAaTKOBOI
iH(popMarrii; maroroBka 10 J1a0OpaTOPHUX 3aHAThH; CUCTEMATH3AINI0 BUBYCHOTO
Matepianxy nepea ICIIMTOM TOIIIO.
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11. TecToBUIi KOHTPOJIbL 3HAHB ( pieens 1)

BubepiTh 03HaKH TEPMOXIMIYHOTO PIBHSIHHS:

A) crexioMeTpuyHi KOe(illi€EHTH 1 arperaTHUI cTaH PEYOBHHH;
b) arperatHuii cTaH peuoOBUHU 1 3MiHA CHTAJIBIIII;

B) arperatnuii cTaH pe4oBHUHU 1 3MiHA BHYTPIITHBOI €HEPTIi;
I') crexiomeTpruyHi KOEPIIIEHTH 1 3MiHA EHTPOIT;

J1) peaxiiist mpoTiKae IPU BUCOKIHM TeMIieparypi.

BkaxiTh, 0 Ipyn SKUX IapaMeTpiB BiIHOCHTHCS Maca pedoBHHH (M) Ta Ti
00’em (V):

A) €KCTEeHCHUBHUX;

b) inTeHcHuBHUX;

B) TepMoXiMiUHHX;

I') pi3nunmX;

J1) XiMIYHUX.

BubepiTh pedoBUHH, ISl SIKUX €HTAJIbIIISI YTBOPEHHS 3a CTAHAAPTHUX
YMOB JIOPIBHIOE HYJIIO:

A) HCI, Ng;

b) NO, Og;

B) Oy, P (6inuit);

F) KNO3, Hz;

) S, H20.

Bxaxits dhopmyity, 3a SKOI0 PO3paXxOBYEThCS BOIHEBHH MOKa3HUK pH:
A) Kino=-1g[H"];

B) pH=1g[H"];

B) pH=Ig[OHT;

I') pH=-1g[H"][OH];

M) pH=-Ig[H"].

BkaiTh Ha3By €JIEKTPOJLY, CKIAIEHOrO0 3a cxeMoro Au/ Aud*:
A) enektpon I pony;

b) okucHO-BITHOBHMI €IEKTPOI;

B) cranpaptauii enexrpon;

I') enexTpo MOPiBHSHHS;

J) enextpon Il pony.

BxaxiTe HanpsiMok 3MiHM piBHOBaru peakiii 2CO + Oz <> 2C0O; + 136
KKaJI MpH 301TIbIIEHH] KOHIEHTPALI1 BUX1AHUX PEYOBHH:

A) 4acTKOBO BMPABO;

b) 3 npaBa Ha 711BO;

B) 3niBa Ha npaBo;
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11.

I') He 3MicTUThCS;
J1) 4acTKOBO BIIiBO.

BubepiTh BU3HAUCHHS CTYIMEHS JUCOLIAIII:

A) KUTBKICTh IUCOIIIOBAHUX MOJIEKYJ B 1 JITpi po3unHYy;

b) BigHOLIEHHS 3araibHOT KIIBKOCTI MOJIEKYJ Y PO3YHHI 10 KIJIBKOCTI
JTUCOIIIHOBAHUX MOJICKYJ;

B) BiHOIIEHHS KITBKOCTI IUCOIIMOBAaHUX MOJICKYJI JI0 3arajibHOi
KUTBKOCTI MOJICKYJT PO3UYMHEHOI PEUOBHHHU;

I') K1IBKICTh UCOIIHOBAHUX MOJICKYJI, IO MpUMaaae Ha 1 MOJIeKyTy
PO3YHMHHUKA;

J1) BiZHOIIIEHHS KIJIBKOCT1 IUCOLIIMOBAHUX MOJICKYIT /10 KITBKOCTI
MOJIEKYJ B 1 JIITp1 pO3UuHY.

BubepiTh TBEpIKEHHSI, SIKE€ BU3HAYAE 3MIHY PO3UYMHHOCTI ra30moai0HUX
PEYOBHH Y PiAMHAX 3 MIJIBUILEHHAM THUCKY:

A) HE 3MIHIOEThCS;

b) 30u1bIy€eThCS HE3aI€XKHO B1Jl TPUPOJIU PEUOBUH;

B) 3MeHIIy€eThCS HE3aJIEKHO Bl IPUPOIA PEUOBHH;

I') 3MiHIO€TBCS HEOAHO3HAYHO, 3aJIEAKHO Bl IPUPOIU PEUOBUH;

J1) 3MIHIOETBCSI CTPUOKOIO110HO.

Bulepith 03HaKy, 3a sSIKOT TeMIiepaTypa He BILUIUBAE HA 3MIIIECHHS
pIBHOBAru:

A) ex30TepMivHa;

b) ennorepmiuna;

B) nporikae 6e3 3MiHH 00’ eMy;

I') mpoTikae 3 MPaKTUYHO HYJIHOBUM TEIUIOBUM €(PEKTOM.

J1) npoTikae 6€3 3MIHU TUCKY.

BubepiTh TBEpIKEHHS, SIKE XapaKTepU3y€e MPoLeC PO3UYNHEHHS
KPUCTAIIYHUX CHOJYK Y BOJI:

A) eHA0TEpMIYHUI NPOLIEC;

b) ex3oTepmiunumii nporiec

B) cynpoBoKy€ETBCS TETIIIOBUM €(PEKTOM;

I') He 3aye)uTh BiJl TEMIIEPATYpPH;

J1) 3a1€KUThH BiJT THUCKY.

BubepiTh yMOBH 1300apHO-130€HTPOIIIMHOIO MPOLIECY B TEPMOAUHAMILII:
A) V=const; P=const
b) T=const; V=const
B) T=const; P=const
I') V=const; S=const
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J1) S=const; P=const

Bubepith kputTepiii, 3a SIKUM MOKHA BCTAHOBUTH (PI3UYHHIA 3MICT
. . a b .
KOHCTAHTH IBUIKOCTI K 3 piBHAHHA W = K¢’ G, :

A) crerieni a i b piBHI HYJTIO;

b) cyma creneniB a i b piBHa oguHuUIi;

B) xonnenTpariii pearyrounx pe4oBUH PiBHI OJUHHUIIL;
I') cyma BcCixX KOHIIEHTpaIliil piBHA OJAUHUIIL;

J1) peaxiiist mpoTiKae€ TOMOT'E€HHO.

BxaxiTh 03HaKy, Ky BCTAHOBIIFOE OCHOBHUH 3aKOH TePMOXiMii (3aKOH
I'ecca):

A) 3a7eXHICTh TEIIOBOTO €(PEKTy Bl NPUPOIN PEUOBHUHH;

b) 3anexHICcTh TEMIOBOro ePeKTy BiJ LUISAXY MPOLIECY;

B) He3anexHICTh TEMI0BOro eeKTy Bl HUIAXY POLECY;

') 3as1e3KHICTh TEMIOBOTO €PEKTY BiJ TEMIEPATYPH;

J1) He3aNeKHICTh TEIUIOBOTO €()EKTY BiJl MAaCH PEUOBHHH.

BxaxiTh TEpMOJMHAMIYHUN MTPOLIEC, ISl SIKOTO TEIUIOBUM €PEKT peaxiii
JIOPIBHIOE 3MiH1 €HTAJBIIII:

A) 130TepMIvHMIA;

b) 130x0pHwuif;

B) 1300apHuii;

I') aniabaTHwmii;

J1) 130€HTpOTHHU.

BubepiTh TBEpIKEHHS, AK€ XapaKTepU3y€e XIMIUHY KIHETHKY SK BUEHHS
po:

A) piBHOBary XiMi4YHUX peaKiiiii;

b) mBUAKICTh XIMIYHUX PEAKI[IH;

B) arperatHuii cTaH pe4OBUHU;

I') 6ynoBy peuoBUHU;

J1) XiMiuHY TPUPOTY PEUOBHHHU.

Bxaxite Hanpsimok 3miau piBHOBaru peakiiii 2CO + Oz > 2C0O; + 136
KKaJI TIPY MiBULICHHI TUCKY:

A) 4aCTKOBO BIIPaBo; b) 3 mpaBa Ha 11iBO;

B) 3niBa Ha npaBo; I') He 3micTuThCS; J1) 4acTKOBO BIIiBO.

BubepiTh TBEpIKEHHSI, SIKE XapaKTepU3y€e KOHCTAHTY XIMIYHO1 pIBHOBAru:
A) BIITHOIIIEHHS] KOHCTAHT IIBUJIKOCTI MPSIMOT 1 3BOPOTHOI peaKiii;

b) noOyToK piBHOBaKHUX KOHIIEHTpALIN MPOIYKTIB PEaKIii B CTENEHSX,
10 JIOPIBHIOIOTH CTEXIOMETPUYHUM Koe]ilieHTaMm;
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18.

19.

20.

21,

22,

B) cyma piBHOBa)KHMX KOHIIEHTpAIli{ MMPOAYKTIB peaKIlii 1 BUX1THUX
PEUOBUH;

') BigHOIIEHHS! KOHCTAHT MIBUAKOCTI 3BOPOTHOI 1 MPSAMOT peaxiiii;

J1) 100yTOK pIBHOBaKHUX KOHIIEHTPAIIM BUXITHUX PEUOBUH B CTETICHSX,
10 JOPIBHIOIOTH CTEXIOMETPUUHUM KOE(IIIEHTAM.

Bulepith piBHSAHHS, 32 IKUM PO3PaXOBYIOTh €HEPTi0 aKTUBALlli XIMIYHOT
peakiii rpadYHUM METOJIOM:

A) E=-Mtgp;

B) E=Rigg;

B) E=-Rigp,

[') E=Nige;

1) E=Riga.

BubepiTh TBEpIKEHHSI, SIKE€ BU3HAYAE 3MIHY PO3UYMHHOCTI TBEPIUX
PEYOBHH Y PIIMHAX 31 3MIHOIO THUCKY:

A) 301IBIIYETHCS HE3AJIEKHO B IPUPOJIHA PEUOBHH,;

b) He 3MiHIO€ThCH;

B) 3MeH11y€eThCS HE3aJIEKHO B NPUPOIU PEUOBHH;

') 3MiHIOETBCS HEOTHO3HAYHO, 3aJI€KHO B1Jl IPUPOAU PEUOBUH;
J1) 3MIHIOETBCSI CTPUOKOIO110HO.

BxaxiTh KpuTepiil 30UIbIIEHHS BUXO1Yy MEeTaHOoIy 3a peakiiero COq +
2Hy ) <> CH30H, sixio gaHuii npouec € eK30TepMIYHUM:

A) IOHWKEHHS TUCKY;

b) miaBuILIEeHHS TeMIiepaTypu;

B) miBHILIEHHS TeMIIepaTypH 1 MOHWKEHHS TUCKY;

I') moHmkeHHs TeMnepaTypH 1 TUCKY.

J1) MOHMXEHHS TeMIepaTypHu.

BubepiTh yMOBH 130XOpHO-130€HTPONIHHOTO IPOLECY B TEPMOIUHAMILII:
A) V=const; P=const
b) T=const; V=const
B) T=const; P=const
I') V=const; S=const
J1) S=const; P=const

BxkaxiTh npaBuiibHEe BU3HAUEHHS CTAHIAPTHOI €HTAJIbIIIT SK TEIJIOBOTO
e(eKTy yTBOPEHHS:

A) CKIIaJiHOT PEYOBMHHM 3 NPOCTHX pedoBuH mpu 25°C;

b) 1 mons cnionyku 3 npoctux peyoBud npu P =101,3 x[Ta1 T =298 K;
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23.

24,

25.

26.

217.

B) 1 MoJb-eKBiBaIeHTa PEYOBUHY 3 IPOcTHX pevosuH npu 25°C 1 101,3
klla;

I') cknagHo1 pevyoBuHM 3 TIpocTuX peuoBuH npu P =101,3 klla i cramiii
TeMIIepaTypi;
J1) 1 xr cionyku 3 mpoctux pedoBuH mpu P = 101,3 kIla1 T =298 K.

BubepiTh 03HaKy piBHOBaKHOTO CTaHY CUCTEMHU:

A) mapameTpu CUCTEMH 3 YaCOM HE 3MIHIOIOThCS;

b) He 3MIHIOIOTBCS 3 YaCOM €KCTEHCHBHI MapaMeTpH;
B) He 3MiHIOIOTBCS 3 YaCOM 1IHTEHCUBHI TapaMeTpH;
') He 3MIHIOIOTBCS 3 UACOM XIMIYHI MapaMeTpu;

J1) HE 3MIHIOIOTHCS PIBHOBAXHI TTapaMETPH.

Bxaxith TepMOIMHAMIYHUN MPOIIEC, AJISI SIKOTO TETUIOBHH e€eKT peaxiiii
JIOPIBHIOE 3MiH1 BHYTPIITHBOT €HEPrii B CUCTEMI:
A) 130TepMIvHMIA;

b) 130x0pHwuif;

B) 1300apHuii;

I') aniabatHwmii;

J1) 130€HTpOMHHUH.

BxkaxxiTh npaBuIbHE TBEPIKEHHSI CTOCOBHO MOKJIMBOCTI BU3HAUYCHHS
a0COJIIOTHOI BETMYMHM BUIBHOI eHeprii ['10ca:

A) HE MOXJIUBO;

b) MoxnuBo;

B) Mox1BO 32 HOpMaTBFHUX YMOB;

I') MOXITMBO €KCIIEPUMEHTAJIBHO;

J1) HEe MOKJIMBO 3a MEBHUX YMOB.

BxaxiTe Hanpsimok 3miHu piBHOBaru peakiiii 2CO + Oz > 2C0O; + 136
KKaJI TP TiBUIICHH] TEMIIEPaTypH:

A) 4acCTKOBO BIIPaBo;

b) 3 nmpaBa Ha 711BO;

B) 3niBa Ha npaBo;

I') He 3micTUTHCS;

J1) 4acTKOBO BJIiBO.

BxkaxiTh, 32 paXyHOK 4OT0 MPOXOAUTH aKTUBAIIISI MOHOMOJICKYJIIPHUX
peakiiii 3rijgHo 3 rinore3oto [leppena (1918 pik):

A) 31TKHEHS,

b) enepris aktuBariii;

B) nornuuanus iH(ppauepBOHOT pajialiii;

I') 3acTocyBaHHs KaTami3aTopy;

J1) HarpiBaHHSsL.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

BubepiTh TBepAKEHHS, 11040 3MIHA PO3UYMHHOCTI TBEPAUX PEUOBUH Y
piauHaXx 31 3MIHOIO TEMIIEPATYpPH:

A) 3MIHIOETHCSI HEOTHO3HAYHO;

b) 3aBxxau 3017bITY€EThCS;

B) 3aBx1u 3MEHIIIyEThCS,

I') He 3MiHIOETHCS;

J1) 3MIHIOETBCS CTPUOKOIIOAIOHO.

BubepiTh giro, 3a 10MOMOI010 K01 MOKHA 3MICTUTH BIIPABO PIBHOBAry
o6opoTHOi peakitii Nz «» 2N (AH>0):

A) 3HWKEHHS TeMIlepaTypHu;

b) niaBuIeHHs TeMIepaTypu Ta 3HUKEHHS THUCKY;

B) miagBuiieHHs TUCKY;

I') 3HMO>KEHHS TEeMIEpaTypH Ta I1IBUILEHHS THCKY;

J1) miABUILIEHHS TEMIEPATypH Ta IMiIBUILIEHHS TUCKY.

BubepiTh OCHOBHUI KPUTEPIid, IKUM KEPYIOTHCS MTPU MPOBEICHHI
XIMIYHOTO MPOIECY:

A) WIBUAKICTh YTBOPEHHS LIIJIbOBOT'O MTPOJYKTY 3HAYHO OlIbIIA Bij
IIBUIKOCTEH BCIX 1HITUX MOYKJIMBUX PEAKIIIH;

b) mpouiec npoxoauTs 6€3 Karagizaropa.

B) mpoiiec npoxoauTh 3 MiHIMAJIBHUMH €HEPTETUYHUMHU 3aTpaTaMu;
') mBUAKICTH YTBOPEHHS! HEOOX1AHOTO MPOAYKTY 3HAYHO MEHIIIA BiJI
IIBUIKOCTEH BCIX 1HITUX MOYKJIMBUX PEAKIIIH;

J1) mporiec mpoXoauTh MPH MaKCUMaJIbHO HU3BKIHM TeMmeparypi.

BubepiTh OCHOBHY OAMHUIIO BUMIPIOBaHHS €HEPril (TEIUIOTH) B CHUCTEMI
CI:

A) kau;

b) kkaun;

B) °C;

) Tl

) xJhx.

Bubepits nmpaBunbHy GopMyity i BU3HAYEHHS BUTbHOT eHeprii ['10ca:
A) AG =H + TAS;

b) AG =H-TAS;

B) AG = AH - TAS;

INAG=AH-TS;

) AF=U-TS.

BxaxiTh 03HaKy 130XOpHOTO MPOIECY B TEPMOAMHAMILII:
A) T=const;
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34,

35.

36.

37.

38.

b) P=const;
B) V=const;
I') RT=const,;
J1) PV=const

Bkaxith MeToNl ekcnepuMeHTanbHoro BuMmiptoBanHsi EPC ranpBaHiuHHX
€JIEMEHTIB:

A) cTaHIapTIB;

b) norenmiomeTpuaHMA;

B) xommieHcariii;

I') KoHAYKTOMETPUYHUI;

J1) ranbBaHIYHUM.

BubepiTh yMOBY CaMOJOBIIBHOTO MPOTIKAHHS XIMIYHOT pEAKIIIi:
A) AG > 0;

b) AG =0;

B)AG<O0;

[N AG<0;

1) AG > 0.

BxaxiTe 03HaKy (03HAKM), BiJl IKMX 3aJIEKUTh KPIOCKOIIIYHA CTasa:
A) ipupoia pO3YMHEHOI PEYOBUHUY;

b) koH1IeHTpallis pO3UHHY;

B) remnepartypa;

I') npupoaa po3unMHHUKA;

J1) Mmaca po34YMHEHOI PEYOBUHHU.

BxaxiTh CHmiBBIIHOIIICHHS TUCKIB HacuueHUX mapiB Boau (Pi1) 1 eranoiy
(P2) mpu Temneparypi KUMiHHS:

A) Py =Py;

b) P1 <Py;

B) P1 > Py;

F) Py <Py

I[) P> P,.

BuOepiTh BU3HAUEHHS CTYIEHS JUCOLIAIi:

A) KUTBKICTh TUCOIIHOBAHUX MOJIEKYJ B 1 J1 po3unHY;

b) BimHOIIEHHS 3arajibHOI KIJTLKOCTI MOJIEKYJT Y PO3YHHI J0 3arajbHO1
KUIBKOCT1 MOJIEKYJI PO3YNHEHOT pEUYOBUHHU;

B) BiHOIIEHHST KUIBKOCTI IUCOIIMOBAaHUX MOJIEKYJI /IO 3arajbHOi
KUIBKOCT1 MOJIEKYJI PO3YMHEHOT pEYOBUHU;

I') K1IBKICTh TUCOIIAOBAHUX MOJIEKYJI, III0 MpUMaaac Ha 1 MoJeKyIy
PO3YMHHUKA
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

J1) BITHOIIIEHHS 3arajibHOI KIJIBKOCTI MOJICKYJT Y PO3YHHI 10 KUJTBKOCTI
JTUCOIIIOBAaHMX MOJICKYJI PO3YMHEHOI pEYOBUHHU.

BxaxiTe po3ain Gi3udHOT XiMii, SKUi BUBYAE MIBUAKICTh XIMIYHUX
peaKIiii:

A) TepMOIMHAMIKA;

b) enexrpoximis;

B) karaniz;

I') kiHeTHKa;

J1) 6ynoBa pe4OBUHHU.

BubepiTh TBepKEHHS, SIKE XapaKTepru3y€e HAMOUIbIITY IBUJIKICTh peaKIii
MIXK MOJIEKYyJaMH B CTaHI:

A) pinkomy ;

b) razomonioHomy;

B) TBepaomy;

I') mepexinHomy;

J) KpucTaaiyHoMy.

BubepiTh OCHOBHY OAMHUIIO BUMIpIOBaHHA TUCKY B cuctemi Cl:
A) kai;

b) Ila;

B) mm pr cT;

') Jok;

J1) aT™m.

BubepiTh TBEpIKEHHS, SIKE XapaKTepU3y€e MIBUIAKICTh PEAKIIIi:

A) 3MiHa KOHIIEHTpAIlli pearyrouux peuoBUH 3a OJMHUIIIO Yacy B OJUHUIII
00’ eMy;

b) 3MiHa KOHUEHTpallll pearyrounux pe4oBHH 3a OJIMHULIIO Yacy;

B) 3MiHa KOHIEHTpALlil pearyrounux pe4oBHH Y IEBHOMY 00’ €Mi;

I') 3MiHa TemniepaTypu pearyrounux peuoBHUH 3a OJUHULIIO Yacy B OJIUHMII
00’ eMy;

J1) 3MiHa THCKY pearyrounx peyoBHH 3a OJUHUIIO Yacy B OJUHHUII 00’ eMYy.

Bubepith TepMoguHaMiuHy (YHKIIIIO, SIKY Ha3UBAIOTh BIJILHOIO €HEPTI€I0
I'ensmrossna:

A) G;

b) S;

B) F;

I H,

Il U.

Bxaxith 03HaKy 1300apHOT0 MPOIIECY B TEPMOIUHAMIIIL:

52



45.

46.

47.

48.

49.

A) T=const;
B) P=const;
B) V=const;
I') RT=const,;
J1) PV=const

Bubepith TBEpIKEHHS, SIKE XapaKTepU3y€e HANOIbIILY
MIBUKICTH PEAKITI MK MOJIEKYJIaMH 3 TUTIOM 3B’ SI3KY:
A) 10HHUM ;

b) xoBaneHTHUM;

B) meraniunum;

I') nmoHOpHO-aKIIENTOPHUM;

J1) BOJIHEBUM.

BxaxiTe HanpsiMok 3MiHM piBHOBaru peakuii 2NOCl«—2NO + Cl; npu
I1JIBUIICHH] TUCKY:

A) 4aCTKOBO BIIPaBo;

b) 3 nmpaBa Ha 71BO;

B) 3niBa Ha npaBo;

I') He 3micTUTHCS;

J1) 4acTKOBO BJIiBO.

BxaxiTe 03HaKy (03HAKH), BiJl IKMX 3aJIEKUTh €0YyI10CKOIIIYHA CTala:
A) ipupo1a pO3YMHEHOI PEYOBUHU;

b) koH1eHTpallis po34nHY;

B) tremniepatypa;

I') mpupoa po3unHHHUKA;

J1) Mmaca po34MHEHOI PEYOBUHHU.

BubepiTh cxemy peakiiii, 1715 IKOi TUCK MOYKHA BUKOPUCTOBYBATH IS
3MIIIEHHS PIBHOBAru peaKiii:

A) Ap + B Ao + M,

B) A¢w) + By A,

B) By Ar + M);

r) A(pizl) + B(piu)‘_’ I[(piﬂ) + M(pizl);

) Aas) + By Hem) + M.

BubepiTh TBepHKEHHS MO0 3aJIEKHOCTI MBUAKOCTI MPOIIECY
PO3YMHEHHS T'a30M010HOT PEYOBUHU Y PIAVHI BlJ] YUHHUKIB:
A) 3aneXUTh BIJ TUCKY;

b) He 3anmexuTh BiJl NEpEeMIITyBaHHS;

B) He 3a5exuTh BiJl PUPOAM ra30mnogiOHOI peYOBUHH;
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50.

51,

52,

53.

54,

55.

I') He 3anexuTh B TeMIepaTypu;
J1) 3aJIeKUTH BiJ pEaKIiHOI TOCYIUHH.

BubepiTh BUI YaCTUHOK, 1110 32BN MICTATHCS Y BOJHUX PO3UMHAX
KHCTIOT:

A) flonn meTaiy;

b) rinpokcun-iionu;

B) ¥oHM riIpoKCOHIIO;

I') xaTionu;

J1) aHioHwU.

Bubepith TepmoanHamMiuny GYHKIIIIO, SKY HA3UBAIOTh BUIBHOIO CHEPTIEI0
['i0ca:

A) U,

b) F;

B) S;

) H;

) G.

BxaxiTh 03HaKy 130TEPMIYHOTO MPOIIECY B TEPMOAUMHAMIIII:
A) T=const;

b) P=const;

B) V=const;

I') RT=const;

J1) PV=const.

BxaxiTe KpuTepiil, 3a SKMM MOJAUISIOTh PEakiiii 3 KIHETUYHOT TOYKH 30py
3a 03HAKOIO:

A) MONEKyISpHOCTI peakKliii;

b) nopsanky peaxuii;

B) BenmumHOIO eHeprii akTUBAIlii;

I') MonekynapHOCTI a0 MOPSAIAKY peaKiii;

J1) arperaTHUM CTaHOM.

BubepiTh piBHAHHS, SIK€ BUKOPUCTOBYETHCS JIJISI PO3PAXYHKY IMOTEHIIATY
OKHCHO-BIJTHOBHUX CIICKTPO/IIB:

A) HepHucra- Iletepca;

b) I'i66ca;

B) I'i66ca- I'enpmrorbia;

I') Tletepca;

) Haniens-Axo0i.

Bxaxits kpuTepiii, HeOOX1AHUHN JJIsI BU3HAYEHHS MIBUJIKOCTI XIMI4HOT
peaxilii sk 3MiHU B Yaci KIJIbKOCTI:
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56.

57,

58.

59.

60.

A) BUX1JIHMX PEYOBHH, III0 O€PYTh y4acTh B PEaKIIii;

b) npoaykTiB peaxiiii, 10 YTBOPIOIOTHCS BHACTIIOK XIMIYHOT peakilii;
B) onnoi 3 peyoBHH, 1110 6€pyTh y4acTh B peakilii (BUXigHOT a0o
KIHIIEBO1);

') npoMiXXHHUX PEUOBHH,;

J1) xaTamizaropa.

BkaxiTh KpuTepiil 30UIbIIEHHS] BUXOYy MeTaHOIy 3a peakiiero COq +
2Hy () <> CH30H, sk1o nanuii mpouec € eK30TepMIYHUM:

A) IOHM>KEHHSI THCKY;

b) miaBumeHHs TemnepaTypu;

B) miaBuiieHHs TemnepaTypHu 1 MOHWKEHHS TUCKY;

I') moHmxeHHs TeMIepaTypH 1 THCKY.

J1) MOHMXEHHS TeMIIEpaTypH.

BxaxiTe TUI 1aHOi (HOTOXIMIYHOT peaKlii B3aEMO/IIi XJIOPY 3 BOJIHEM
H"+Cl, > HCI+CI":

A) nepBHUHHA;

b) BropunHa;

B) o6pus;

I') pexombOiHais;

J1) akTuBaiiis.

BubepiTh criibHy XapakTepUCTUKY AJI BOJHOTO PO3UMHY €JIEKTPOJITY Ta
MeTaiy:

A) nieneKkTpUuyHi BIaCTUBOCTI;

b) lioHHa NPOBIJIHICTS;

B) oaHakoB1 epeTBOPEHHS MPU MPOXOKEHHI €JIEKTPUYHOTO CTPYMY;

I') enexTponpoBIIHICTS;

J1) 3maTHICTH AUCOIIIFOBATH.

Bubepite ymoBH, 3a sikux peaxiiis CaCOz; «» CaO + CO; € 000pOoTHOTO:
A) HarpiBaHHS;

B) BiaCyTHICTH JOMIIIIOK;

B) 3amkHeHa cucTema;

I') mpucyTHiCTh KaTanizaTropa,

J1) OXO0JOIKEHHSI.

BkaxiTh CITiBBIIHOIIICHHS TUCKIB HACHYCHMX TapiB Boau (P1) 1 eranomy
(P2) mpu Temnepatypi KUMiHHS:

A) P, =Py;

b) P1 <Py

B) P1 > Py;
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61.

62.

63.

64.

65.

I') P1 <Py
1) P1> Pa.

Bubepith TBepAKEHHS, SIKE XapaKTEPU3y€e SHTPOIIIIO K OJHY 3 OCHOBHUX

TEPMOJUHAMIYHUX (QYHKIIIH:
A) po3citoBaHHSI €HEprii;

b) TemnoBmicT cuctemu;

B) 130ms111s cuctemu;

I') 6e3namus B cucremi;

J1) 30epexeHHs eHeprii.

Bxaxith npeaMeT A0CIIHKeHHS B XIMIYHIA TEPMOIUHAMIIIL:

A) TeruioBi ePeKTH XIMIYHUX PEeaKIliif;

b) nepeTBopeHHs pi3HUX (POPM €HEPrii MPU XIMIYHUX PEAKLISIX;

B) nepetBopenHs pi3HUX (PopM eHeprii npu (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX
MpolLecax;

I') repmoiMHaMIYHI TApaMETPH;

J1) mapaMeTpu CTaHy CUCTEMHU.

BxaxiTh MaTeMaTUYHUM BUpa3 MEPIIOro 3aKOHY TEPMOJAUMHAMIKH:
A) Q=AU + A;

b) Q=AU - A;

B)AU=Q +A;

MNHAU=A-Q;

) A=AU-Q.

BubepiTh BUJI YaCTHUHOK, 1110 3aBKI1 MICTATHCS Y BOJAHUX PO3UMHAX
coJIei:

A) TITbKY HOHU METaiB;

b) rizpoxcun-iionu;

B) xaTioHu 1 KUCTIOTHI 3aJIUIIKH;

I') TUIbKY KUCIOTHI 3aJTUIIKH,

J1) aHioHwU.

BubepiTh nmpaBuibHE TBEPKEHHS, IKE XapaKTepU3Yy€e CHTANITIIO:
A) TETUTOBMICT CHCTEMH B YMOBAaX 130XOpPHOTO TIPOIIECY;

b) cyma BHyTpilIHbOi eHeprii 1 eHeprii ['10ca;

B) pi3Huils Mi>k BHyTPIITHBOIO €HEPTIEI0 1 pOOOTOIO MO 3MIHI
00’emy;

I') TernoTa, miaBeIeHA 10 CUCTEMHU B YMOBaX 1300apHOTO
npoLecy;

J1) pI3HUIISA MK TETIOTOIO 1 BHYTPILIHBOIO EHEPTIEO.
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66.

67.

68.

69.

70.

BxaxiTe kpuTepii caMO0BUIBHOTO TTepediry OKMCHO-BITHOBHOT peaKIIii:
A) EPC=0; AG<0;
b) EPC<0; AG>0;
B) EPC>0; AG>0;
I') EPC>0; AG<0;
) EPC=0; AG>0.

BubepiTh piBHSIHHS, SIKE XapaKTEPU3y€e MOHOMOJICKYIISIPHY PeaKIiio:

A) w= Kc;
B) W= kC1C2
B) w= kciCoCs;

I') w= KC1CoCsca;

) xonHe.

BxaxiTe (hakTopH, BiJ] IKUX 3aJI€KUTh JOOYTOK PO3YMHHOCTI
MaJOpPO3YMHHUX CIIONYK:

A) TeMmneparypu;

b) HasBHOCTI KaTanizaTopa;

B) xonnenTpariii HoHiB;

I') koHmeHTparii coJi;

J1) pO34MHHOCTI.

BubepiTh TBEpI)KEHHsS, 10 BHU3HAYA€ MACOBY 4YAaCTKy PO3YMHEHOI
PEUYOBMHHU B PO3UHHI SIK BIJHOIICHHS:

A) Macu po3duHy J0 oro 00’ eMy;

b) Macy po3urHEHO1 peuOBUHHU O MACH PO3UUHY;

B) Macu po3unHy 10 Macu po34YMHEHO1 pEYOBUHU;

I') Mmacu po34MHEHO1 PEYOBUHU JO Macu PO3YMHHUKA;

J1) Macu pO3YMHHUKA O MaCH PO3YMHEHO1 PEYOBUHM.

BxaxiTh 03HaKy MIPOXO/KEHHS PEaKIIii MK BUIbHUMHU aTOMaMH Ta
paguKaIamu:

A) motpebye eHeprii akTHBAIlii;

b) ne Bumarae eneprii akTuBariii;

B) npoxoauts 3 BIIHOCHO HEBEIMKOIO €HEPTI€0 aKTUBAIIIT;

I') mpoxoauTh npu BUCOKIM Temmeparypi;

J1) MpOXOaUTH 3 TOTJIMHAHHSM TeTLIa.
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71,

72,

73.

74,

75.

76.

BubepiThb enexTpoi, IK1il Ha MPaKTULll BAKOPUCTOBYETHCS SIK
iHAMKaTOpHUM B pH-MeTpii:

A) BOJTHEBHIA;

b) kanomenbHuii;

B) xinrigponnuii;

I') cknsinmit;

J1) x510p cpiOHUM.

BubepiTh yMOBH 1300apHO-130TEpPMIYHOTO MPOIIECY B TEPMOTUHAMIII:
A) V=const; P=const
b) T=const; V=const
B) T=const; P=const
I') V=const; S=const
J1) S=const; P=const

Bxkaxitp Hampsimok 3MmiHU piBHOBar# peakiii 2CO + O, > 2CO; + 136
KKaJl TP M1JBUIIICHH] TEMIIEPATYPH::

A) 4aCTKOBO BIIPaBo;

b) 3 nmpaBa Ha 711BO;

B) 3niBa Ha npaBo;

I') He 3micTUTHCS;

J1) 4acTKOBO BJIiBO.

BubepiTh BeMMUMHYy €HTaNbIIi YTBOPEHHSI POCTUX PEYOBHH, CTINKUX 32
CTaHJAPTHUX YMOB:

A) AH? > 0;

B) AH? < 0;

B) AH® > 0;

I') AH° < 0;

J1) AHC = 0.

Bxaxits dakTop, KUl BU3Ha4Ya€ MOKJIUBICTh MPOTIKAHHSI MPOLIECY
poskiany eranouny 3a peakuiero: CoHsOH ) — CoHary + HoOyp)

A) eHTponiiHUK;

b) entanpmiiTuii;

B) arperathuii;

I') kineTHUHMIA;

J1) enTpomiitHui Ta CHTAIBITIHMIMA.

BubepiTh TBEpIHKEHHS, SIKE XapaKTepU3ye peakliii HyJIbOBOTO MOPSIKY SIK
CTaJIICTh B Yaci:

A) MIBUAKOCTI peaKiii;
b) remnepatypu peakiii;
B) nopsiaky peakiiii;
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77.

78.

79.

80.

81.

I') MostekyIapHOCTI peakInii;
J1) eneprii akTuBarii.

BubepiTh 03HaKy po34MHHOCTI KUCHIO B KPOBI IPH TTiBUIIICHH]
aTMOC(EPHOTO THUCKY:

A) HE 3MIHUTHCS;

b) nouunsuthbcs;

B) miaBumuThcs a60 MOHU3UTHCS 3aJI€KHO BiJl YMOB,;

') 9acTKOBO IOHU3UTHCH,

J1) miaBUIIUTHCS.

BubepiTh TBepKEHHSI, sIKE BU3HAYAE TYCTHUHY PO3UYMHY SIK BITHOILICHHS:
A) Macu pO34YMHEHOI PEUOBUHHU JI0 00’ €MY PO3UHHY;

b) Macu po34rHEHOI pEYOBUHHU 10 MaCH PO3UHHY;

B) Macu po3unHy 10 00’€My pO3UHHY;

I') Macu po3uMHHUKA JO MACH PO3UUHY;

J1) Macu po3uuHy 10 Macu pO3YMHHUKA.

BubepiTh TBEpKEHHS, SIKE XapaKTepHu3ye crepuuHuil pakrop Py
E

dopmyii Appeniyca k = Pke R

A) BIANIOBIHA COPUSTIIMBA OPIEHTALIIS MOJIEKYJI HPH X 31ITKHEHHI;
b) Tuck peakiiitHoi cymii;

B) enepris aktuBariii,

I') cipusiTIMBI yMOBH MPOBEICHHS MPOIIECY;

J1) nepeOy1oBa €1eKTPOHHUX 000JIOHOK aTOMIB.

BxaxiTe mpuunHy, 3riHO 3 SIKOI0 B CTOMATOJIOT1UHIN MPAKTHUIIl HE
PEKOMEHIYEThCSI 3ACTOCOBYBATHU METAJIH 1 CIUTABH 3 PI3HOIO
EJIEKTPOXIMIYHOIO aKTUBHICTIO:

A) Kpaluii eCTEeTUYHUIN BUTJIA,

b) Metanu He migar0ThCs KOPO3ii;

B) yrBOprotoThes ranpBaniuHi kKona 1 Bunukae EPC;

I') mpo1oBKy€eThCSI TEPMiIH BUKOPUCTAHHS TAKUX BUPOOIB;

J1) yTBOpPIOIOTHCS rajbBaHIuHI KOJIA.

Bubepith 03HaKy 3anexnocti 3HauenHs AH%qgg peakiii Bijg HasBHOCTI B
CUCTEMI KaTaJli3aTOpIB:

A) 3a7€XKUTh;

b) 3a5exuTh B rOMOr€HHUX CHUCTEMAX;

B) 3ay1e’knTh B reTEpOreHHUX CUCTEMAX;

I') He 3anexuTh;

J1) 3a5eXUTh B 130JbOBAHUX CUCTEMAX.
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

BubepiTh yMOBH 130XOpPHO-130TEPMIYHOTO MIPOIIECY B TEPMOAMHAMIIII:
A) V=const; P=const
b) T=const; V=const
B) T=const; P=const
I') V=const; S=const
J1) S=const; P=const

Bxkaxith mpotiec, s IKOTO SHTPOITis 3pOCTaE:
A) BUTIapOBYBaHHS CIIUPTY;

b) 3amep3anns Bou;

B) neperBopenns rpadity B anmas;

I') kpucramnizariis coni;

J1) 3aTBEpAIHHS CIUIABY.

BubepiTh KiHIIEBI TPOIYKTH 3rOPAHHS OPTaHIYHUX PEUYOBUH B OPraHi3Mi:
A) COy, NO, SO;

b) CO, H20, SO3;

B) CO3, Ny, H,0;

I') CO, Ny, H20;

J1) CO,, H,0, O..

BubepiTh npaBuibHE TBEPAKEHHS, IKE XapaKTEPU3Yy€e BHYTPILIHIO
EHEeprilo:

A) TEMJIOBMICT CUCTEMHU B YMOBaX 130XOpPHOTI0 MPOIIECY;

b) cyma enTanbmii 1 poOOTH 110 3MiHI 00’ €My;

B) pi3HUIISA MIXK €HTAJIBIIIEIO 1 TEMIOTOO;

I') cyma enTanbmii 1 eneprii ['10ca;

J1) pI3HUIIT MK TETUIOTOIO 1 EHTAJIBITIETO.

Bxaxits Tun enementy Jlaniens-Ako0i1 3rigHo 3 Kinacupikaiier
rajbBaHIYHHUX €JICMEHTIB:

A) KOHIIEHTpaIliiHU;

b) 3BopoTHUI;

B) 6e3 nepenocy HOHIB;

I') He 3BOpOTHUI;

J1) OKHCHO-B1JIHOBHUH.

BxaxiTh mpi3BUIlEe BUCHOTO, SIKUI CPOPMYIIFOBAB TEOPiI0 aKTUBHUX
31TKHEHbD:

A) AppeHiyc;

b) EBanc;

B) Eiipinr;
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88.

89.

90.

91.

92.

93.

I') Baut-T'odd;
) MomnsHi.

BubepiTh npaBuibHEe BU3HAUEHHS TaJbBaHIYHOTO €JIEMEHTY SIK TIPUCTPOIO

I TIEPETBOPECHHS:
A) enexTpu4HO1 eHeprii B XIMIYHY;
b) TemoBoi eneprii B poboTy;
B) enexTpudHOi eHeprii B TEIJIOBY;
I') ximiuHOT eHeprii B poOoOTY;
J1) XiMi4HOT €HepTii B €JICKTPUUHY.

BkaxiTh peuoBUHY, sIKa TPU POZYMHEHHI Y BOJII YTBOPIOE MOHHU:
A) 1I1I0K03a;

b) onrroBa kuciora;

B) myxop;

I') criupr;

J1) atieToH.

BubepiTh BU3HAUEHHS pO3UUHHOCTI PEUOBUHHU:

A) 31aTHICT PEYOBHHHM JUCOL[IFOBATH HA MOHU MTPU PO3YMHEHHI;

b) 31atHiCTh pe4OBUHU 3MIIITYBATHUCS 3 1HILIOIO PEYOBUHOIO Ta
yTBOPIOBATU TOMOTE€HHI CUCTEMU;

B) 31aTHICTS p€4OBHUHU 3MILTYBATHUCS 3 1HILIOK PEYOBHHOIO Ta
yYTBOPIOBATH I'€TEPOTEHHI CUCTEMU;

') 31aTHICTH pEYOBHUHU PO3YUHATHUCS B MOISIPHOMY PO3UUHHUKY;

J1) 31aTHICTh pEYOBHUHU YTBOPIOBATH CYMIIIIl 3 1HIIUMHA PEYOBUHAMMU.

BubepiTh BU3HAUEHHS, SIKE XapaKTEpHU3y€e JOBKUHY JaHIIOTa :

A) 4KCII0 YTBOPEHUX MPOIYKTIB PEAKIIli;

b) KibKICTh YTBOPEHUX JIAHIIIOTIB;

B) uucno uukIiiB Bii MOMEHTY 3apOJIPKEHHS JIAaHIIora 10 HOro oOpuBY;
I') uncno peaxiiiil BiT MOMEHTY 3apOJIKEHHS JIAHIIIOTa 0 HOT0 OOPUBY;
J1) unciio peaxiiiii 3a MeBHUN MPOMIKOK 4acy.

Bxaxith THII cUCTEMH, SIKa OOMIHIOETHCS 3 OTOYYIOUUM CEePEOBUIIIEM
JIUIIE EHEPTIEr0:

A) 3akpura;

b) Binkpura;

B) i3omb0BaHa;

I') romorenHa;

J1) rereporeHHa.

BkaxiTh yMOBH, 32 SIKUX €HTPOIIIS POCTUX PEYOBHH TEOPETHUHO MOKE
JOPIBHIOBATH HYJIIO:
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94,

95.

96.

97.

98.

A) HOpMaJIbHI,

b) cranmapTHi;

B) npu Temniepatypi abCOTIOTHOTO HYIIS;
I') npu HOpManbHIi TeMIieparypi,

J1) mpyu HOpMaIILHOMY THCKY.

BxkaxiTh npuunHy 3MiHU €HEprii npu XiMiuHuX abo (pa3oBux
MIEPETBOPCHHSAX

A) 3miHa 1300apHO-130TE€pPMIYHOTO MOTEHITIANY;

b) 3MiHa 130XO0pHO-130TE€pMIYHOTO TOTECHITIATY;

B) nepexin pe4oBUHU 3 OJTHOTO CTaHY B 1HIIUH;

I') po3puB 0JTHUX XIMIYHMX 3B’SI3KIB 1 YTBOPEHHS HOBHUX;

J1) 3MiHa yMOB MPOBEJECHHS MIPOILIECY.

BxaxiTe npuiiaj Aji1 BUMIPIOBAHHS TEIUIOBUX €(PEKTIB XIMIYHHUX 1
O10XIMIYHUX peaKIiil:

A) Tepmorpad;

b) Tepmocrar;

B) tepmomerp;

I') kanopumerp;

) xanopudep.

BxaxiTh YaCTHHKH, 1110 ICHYIOTh Y BOJIHOMY PO34YHHI €TUIOBOTO CIIUPTY:
A) Monekynu;

b) atomu;

B) iioHu;

I') K001 HI YaCTUHKHU;

J1) Monexynu Ta HOHWU.

BkaxiTh 4ncio HOHIB, IO YTBOPIOKOTHCA B MPOLECI €IEKTPOIITUYHOL
JUcoIialii 0JHOT MOJIEKYJIU AJIFOMIHIN XJIOpHUIy, BBaXKalOUd JUCOIAIIIO0
MTOBHOIO:

A) 3;

b) 1;

B) 2;

Is5;

) 4.

[IBUKICTD SKOT peaKilii BUBHAYAETHCS K 3MiHA KOHIICHTpAIlii OJTHOTO 3
pearyrounux KOMIIOHEHTIB 3a OJIMHUIIIO Yacy B OJUHUII 00’ €My TpHU
MOCTIHHIN TeMmnepaTypi:

A) 060pOTHOT;

b) okuCcHO-BITHOBHOT;

B) romorenHof;
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99.

100.

101.

102.

103.

104.

I') rereporenHof;
J1) hboToXIMIYHOI.

Bubepits popmyity, 3a IKOI0 TPAKTUUHO BUPAXOBYIOTh 3MiHY €HTPOIi
XIMIYHUX peaKIii:

A) AS = ZSHPOZ{, - 2SBI/IX.p.;

E) AS = ZSBHX,p, - anpou. ;

B) AS = ZSBHX,p_ + anpoz{. ;

') AS =R InW;

1) AS = R In(W2/W,).

BxaxiTe HanpsiMok 3MiHM piBHOBaru peakiii 2CO + Oz <> 2C0O; + 136
KKaJI IIPH MiBUILICHH] TUCKY:

A) 4aCTKOBO BIIPaBo;

b) 3 nmpaBa Ha 711BO;

B) 3niBa Ha npaBo;

I') He 3MicTUThCS;

J1) 4acTKOBO BIIIBO.

Bubepith hopmyity, 3a sIKOIO MPAKTAYHO BUPAXOBYIOTh 3MIHY €HTPOTi
XIMIYHUX PEaKIIiif:

A) AS = ESHPOH, - ZSBI/IX.p.;

B) AS = ZSBHX_p, - anpou. ;

B) AS = ESBHx,p, + anpou. ;

) AS =R InW;

1) AS = R In(W/W,).

BubepiTh 3Ha4€HHS TPAHCMICIMHOTO KOEPIIIEHTY, IKE BUKOPUCTOBYETHCS
B [IPAKTUYHUX PO3paxyHKax 3a METOJIOM MEPEXITHOTO CTaHy:

A) 10;

b) 0,1;

B) 0,01;

I 1,

) 0,001.

BubepiTh Ha3By €JIEKTPOLY, CKIAICHOrO 3a cxeMoro Au/Sn**, Sn?*:
A) cTaHIapTHUI;

b) okucHO-BITHOBHMIA;

B) xoH1eHTpaIiiamii;

I') ximiuHMiA;

J1) 3BOpOTHUH.

Bxaxith TuM cucTeMu, Ko B TpoOipKy 3 po3unHoM H,SO,4 3anypennii
[IMATOK METAIIYHOIO IUHKY:
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A) XiMIYHa; TOMOT€HHA; BIIKPHUTA,;
b) xiMiuHa; TeTEepOTeHHA; BIAKPUTA;
B) ¢diznuna; roMmorenna; BigKpuTa;
I') ximiuyHa; TOMOTCHHA; 3aKPUTA;
J1) xiMiuHa; TETEPOTCHHA; 3aKpHUTa.

105. BubepiTh npaBUIbHE TBEPHKCHHS, IKE XapaKTEPU3Y€E BHYTPIIIHIO
EHEeprio:
A) TEIJIOBMICT CUCTEMHU B YMOBaX 1300apHOTO MPOILIECY;
b) cyma entanbmii 1 poboTH 110 3MiH1 00’ €MY;
B) pi3Huils Mixk eHTabIIIE0 1 pOOOTOIO IO 3MiHI 00EMY;
I') cyma enrtanemii 1 eHeprii ['10ca;
J1) pI3HUIIS MK TEIIOTOIO 1 EHTAJIBITIELO.

106. BxaxiTh Ha3By pEYOBHHHU, sika Oepe y4acTh SIK y IEPBUHHIN TaK 1y
BTOPUHHIHN COPSKEHUX PEAKLIAX:
A) akrop;
b) akuenTop;
B) npomixHa pe4oBUHa;
I') inykxTOD;
J1) KiHIIeBa pe4OBHUHA.

107. BuOepiTh THUI XIMIYHOTO 3B’SI3KYy Y CHOJyKaxX, IO MalOThb BHUCOKY
PO3YMHHICTH Y BOJII:
A) HOHHMI Ta KOBaJICHTHUM MOJISPHHUI;
b) KoBaJIeHTHUI HEMOJISIPHUN Ta TOJIAPHU;
B) metaniunuit
I') ioHHU# Ta KOBaJEHTHUI HEMOJISPHUIA;
J1) HOHHUH.

108. BkaxiTh THI CBITJIA, IKE € XIMIYHO aKTUBHHUM 3T1THO 3 TBEPHKCHHIM
®.X. I'porryca (1817p.):
A) 1u(padepBoHE;
b) BUnpomiHtO€ThCS B X011 peaKIii;
B) nmornmHaeTbes peakiifHIM CEpPeIOBHUIIEM;
I') Bunnme;
H) ynbTrpadionerone.

109. BkaxiTh YaCTUHKH, 1110 ICHYIOTh Y BOJJHOMY PO34YHHI aMOHIaKYy:
A) Mouekynu;
b) atomu;
B) iioHu;
I') KonoiAH1 YaCTUHKM;
J1) MoJIeKyJIh Ta MOHH.
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110.

111.

112.

113.

114.

BubepiTh xapakTepHi 3MiHH, 0 BiIOYBAIOTHCS 3 HACHYCHUM JI0 TIEBHOI
TEMIIEpPATypyu BOAHUM PO3UMHOM Kaliil XJIOpUIY NIPU HArpiBaHHI:

A) 3aUIIa€ThCS HACUUCHUM;

b) BunagaroTh KpuCTa M Kaliid XJIOPULIY;

B) cTae HeHacuueHUM.

') koHIEeHTpaIlis KaJiil XJI0OpUay 301IbIITY€EThCS;

J1) Bojga BUIIapOBYETHCSI.

Bubepith Bupas, sSKUi € TEPMOXIMIYHUM PIBHSHHSM YTBOPECHHS PIIKOL
BOJIU:

A) H*(p) + OH (p) = H2O(p) — 55,8 x/1x;

b) 2H,(r) + Oa(r) = 2H20(p) — 285,8 x/1x;

B) H*(r) + OH () = H,O(p) — 55,8 /I k;

I') Ha(t) + 1/202(r) = H2O(p) — 285,8 xJIx;

1) Ha(p) + 1/202(p) = H2O(p) — 285,8 Lk

BxaxiTh TUII cUCTEMH, sIKa CKIIATAEThCS 3 MPOOIPKH, B SIKIM HArpiBaroTh
BaITHSIK:

A) romorenHa; ofHo(]a3Ha;

b) rereporenna; nBodasHa;

B) rereporenna; tpudasHa;

I') rereporenHa; 3akpura;

J1) romorenHa; 130J50BaHa.

BubepiTh piBHAHHS, IK€ BUKOPUCTOBYETHCS JIJISl PO3PAXYHKY IMOTEHIIATY
OKHCHO-BIJJTHOBHUX €JICKTPO/IIB:

A) Hepucra- Iletepca;

b) I'166ca;

B) I'i66c¢ca- I'enpMrosniia;

I') Tletepca;

1) Haniemns- SAxo0i.

BI/I6epiTB PCUYOBHUHH, TJIA AKHUX CTaHJIapTHi TCIUIOTH 3rOpaHHA
(AHosrop.)

JOPIBHIOIOTH HYJIIO:
A) CO; H0;

B) CO; Ng;

B) CO; Hy;

I') NO;NHs;

1) CO2;NHs.
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115.

116.

117.

118.

119.

120.

Bxaxits ¢i3udHui 3MIicT AU 1 AH™ y METO/I1 aKTUBOBAaHOTO KOMILICKCY :
A) eHepris akTUBAIIii,

b) BHyTpiIHS eHepris;

B) enranbmis;

I') rerutora akTHBAIIiT,

J1) enepreTuunuii 0ap’ep.

BubepiTh 03HaKy peaxiiii, 3a sikoi 3MiHa THCKY HE BIUIMBA€E HA 3MIIICHHS
pIBHOBAru:

A) 3 BUAUICHHSM TEIUIOTH;

b) 6e3 3Minu 00’emy;

B) 31 3miHOI0 00’ €MYy;

') 3 moTIMHAHHSIM TETUIOTH;

J1) 6e3 3MiHU TeMIepaTypH.

BkaxiTh peuoBHHY, sIKa BUIUISETHCA HA aHO/I IT1JT Yac eJIEKTPOII3y
BoAHOro po3unHy AgNQO3 Ha ByTUJIbHUX €JIEKTPOJaX:

A) Oz;

b) Ag;

B) Nz;

F) HZO;

) H.

BkaxiTh 03HaKy MPOXO/KEHHS T€TEPOreHHOTO MPOIIECY:
A) peaxiiisi IpOXOJUTh B OJIHY CTallo;

b) peaxkuist BigOyBa€eTbcsl HA MEX1 pO3ALTY MIXK (ha3amu;
B) peakiis npoxoauth B ABOX (azax;

I') peakiis BigOyBa€eThCA 3a y4acTi KaTali3aTopa;

J1) peaxiiist BITOYBa€ThCA B KUJIbKA CTaIIH.

Bxaxith npi3Bulllie BYUSHOTO, IKUH BUCIOBUB TBEPKEHHS, 110 KIJIbKICTh
POJYKTY, OJACP>KAHOTO TIPH JIaHii (POTOXIMIUHIN peakilii - mpomnopIiiiHa
KUTBKOCTI MOTJIMHYTOI CBITJIOBOI €HEPT1i:

A) Timips3es;

b) Jlazapes;

B) I'potTyc;

I') Bant-Todd;

) Byn3zen.

BxaxiTe HanpsiMok 3MiHM piBHOBaru peakiii 2CO + Oz <> 2C0O; + 136
KKaJ TpH 301IbIIIEHHI KOHIIEHTpAIlli BUX1THUX PEUYOBUH:

A) yactkoBo BnpaBo; b) 3 mpasa Ha niBo; B) 3miBa Ha npaBo;

I') He 3micTuThCs; 1) 4aCTKOBO BIIBO.

66



12. TecroBuii KOHTPOJIL 3HAHB ( pigeHb 2)

BkaxiTh yMOBH, MIPH AKUX XIMIYHA PEAKI[is MOKIIMBA MPHU OYyAb-SIKUX
TEeMIepaTypax:

A)AH <0, AS<0,AG<0;

b) AH <0, AS>0,AG<0;

B) AH<0, AS<0,AG =0;

') AH>0, AS<0,AG >0;

J) AH>0, AS>0, AG > 0.

BxaxiTh OCHOBHHI KpHUTEPiH, SKUM KEPYIOTHCS MPH 3A1HMCHEHH] XIMIYHOTO
IpOLECY:

A) mpouec IpoxoauTh NPU MAaKCUMAJILHO HU3bKIM TeMIeparypi;

b) nabopaTopHe ycTaTKyBaHHS JUIsl MPOBEAEHHS IMPOLIECY NOBUHHO OyTH
HECKJIATHUM;

B) BuXiJ HIJIbOBOrO NPOAYKTY € MAaKCUMAJIbHHM,;

I') mpouiec mpoXoAUTh 3 MIHIMAJIbBHUMH €HEPIeTHYHUMH 3aTPaTaMu;

J1) mporiec npoxoauTh O6€3 KaranizaTopa.

BxaxiTe kpuTepiii, 3a IKUM TMOPSIO0K PEaKIlii 3a JaHOK PEUYOBUHOIO
CIIBIIAJIA€ 31 CTEXIOMETPUYHUM KOE(]IIIIEHTOM JJaHOT pEYOBUHU B PIBHSHHI
aA + bB —» mM + nN:

A) peaxiiisi MPOTIKA€E B OJIHY CTAIIIO ;

b) peakiis npoTikae B AB1 CTaIi ;

B) peakuist npoTikae B TpH cTaii;

I') peakuis rereporeHHa;

J1) peaxiiisi TOMOT€HHa.

Bubepite Qopmyny, 3amnpornoHoBaHy MenBiHUM-X'1030M, SIKa OIHCYE

B3aEMOJIII0 MiXK pearyfquMH MOJIEKYJIaMUA 1 MOJIEKYJaMU PO3YMHHHKA:
aRT
A) Z,=2n’ 2( )2

B) Z= 461'\"7OI
M

B) Z

a

1
_onzer(NM 2.
7

r) z=4614M .
M

Y
»21) k po;v 45 )
Vals
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Bubepith piBHSAHHS, KE 3B’SI3y€ KOHCTAHTY MIBUAKOCTI peakiiii K i mepion
HaITIBIEPETBOPEHHS T Y BUITAJIKy HEOOOPOTHIX PEAKIIIHA APYTrOro MOPSIIKY:

A) T—é
b) T_g
B) r—é
I r—%
=

BubepiTh 03HaKy pIBHOBaKHOTO CTaHY CUCTEMH:

A) KOHIIEHTpallil pearyounux peuoBUH OJIHAKOBI;

b) mBuaKocTi mpsAMoi 1 3BOPOTHOT peakilii piBHI;

B) xoH1eHTpalii pearylounx pe4oBUH HE 3MIHIOIOTHCS;
') He 3MIHIOIOTBCSI MACH pearyrouux peyoBHH;

J1) He 3MIHIOEThCS arperaTHuil CTaH PEYOBUH.

BkaxiTh peduoBUHY, siIKa YTBOPIOETHCS B PE3YyJIbTATI PEAKIIii T1IpOIIi3y 3a
MEPIINM CTYIIEHEM HATpii Cyab(dITy 1 BU3HAYAE PEAKLII0 CEpeIOBUIIA:
A) NaOH;

B) HgSOg;

B) NaHSOg;

I') HL0;

J1) HySO..

BubepiTh MaTeMaTuuHe piBHSHHS, K€ XapaKTePU3Yy€ 3aKOH OCMOTHYHOTO
tucky Bant-T'odda:

A) p=CRT;

b) p=vRT;

B) p=vCT;

I') p=iRT;

I) p=iCRT.

BkaxiTh peuoBHHY, sIKa YTBOPIOETHCS B PE3yJIbTATI PEaKIii rapoizy 3a
NEepIIUM CTYIIEHEM aIIOMIHIM HITPATy 1 BA3HAYAE PEAKIII0 CEPEIOBUIIA:
A) AlOH(NOg)z;

B) HNOg;

B) Al(OH)s;

I') H20;

J1) HNOs.
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10.

11.

12.

13.

14,

Bxaxith XxapakTepHy 0coOMBICTh Oy(EpHUX CUCTEM:

A) mocTiiiHe 3HAYE€HHS eIeKTPONPOBITHOCTI;

b) mocTiitHicTs 3HaueHHs pH nipu 1o1aBaHHI HEBETUKO1T KUTBKOCTI CHITBHOT
KHCJIOTH;

B) 3nauna 3mina pH nipu po3BeaeHHi;

I') nezanexuicts pH Bix Temneparypu;

J1) mocTifiHicTh 3Ha4YeHHS pH npu 101aBaHHI HEBEIHMKOI KITBKOCTI CHITBHOT
OCHOBH.

Bxaxits piBHsaHHS bpeHcrena-b’eppyma:

A) ksa'j = k ' ]/AB* ’

po3y

Al B
B) kposw = kzaa : M ’

}/AB*

B) kp03'-t - 7AB ’
ng:

1—‘) kPDB'-t = Kk as }/AB‘

ng:
I[) kpn3q =R j/AB

g

Bubepith npaBusibHe GOpMYITIOBAHHS 3aKOHY (POTOXIMIYHOT
exBiBaseHTHOCTI [lTapka-Eitamreiina (1912):

A) KOKHOMY MOTJIMHYTOMY KBaHTY BUIIPOMIHIOBaHHS hv BIANOBIAA€ OAHA
MEPETBOPEHA MOJIEKYJIA;

b) Ko’)KHOMY MOTJIMHYTOMY KBaHTY CBITJIa BIANOBIIA€ O/IHA MEPETBOPEHA
MOJIEKYJIa;

B) KOHII MOJIEKYJIl BIANOBIJIA€ OIMH KBAHT BUIIPOMIHIOBaHHA hv

I') 3 KO’KHOT MOJIEKYJIM BUXIJTHOI p€YOBUHHU YTBOPIOETHCS OJJHA MOJIEKYJa
MPOJYKTY peaKIlii;

J1) KO’)kHOMY MOTJIMHYTOMY KBAaHTY CBITJIa BIJMOBIJAIOTh JBI IEPETBOPEHI
MOJIEKYJIH.

BubepiTh 1ioH, sIKU 3yMOBIIIOE KUCIIE CEPEIOBUIIE BOAHUX PO3IUHHIB!
A) H30+;

b) OH;

B) H;

I CI;

JI) Na™.

BxaxiTh peuoBHHY, Ka BUAUISETHCS HA KaTO/I i Yac €JIeKTPOIi3y
BOJHOTO PO3YMHY HATPil XJIOPHUIY Ha BYTUILHUX €IEKTPOIaX:
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15.

16.

17.

18.

A) Oy;
b) Na;
B) Cl;
I') H,0;
A) Ho.

BxkaxiTh pedoBUHY, sSIka YTBOPIOETHCS B pe3yJbTaTi peakiii riapoizy 3a
nepimMm ctyneHeM CrCls 1 BU3Hauae peakiiito cepeioBHILa:

A) CrOHCl;

b) Cr(OH),Cl;

B) Cr(OH)s;

I') H0;

JI) HCL.

Bubepith Bupa3 moao mBuakocTi peakuli A+2B—2C, ska nepebirae y
raszoBiit ¢asi:

A) w=Kk[C]?

B) w=k[B]?;

B) w=k[A][B’;

I') w=k[A][BF’[CT

J) w=k[C].

BubepiTh piBHSIHHS, $IK€ MOKa3ye 3ajeKHICTh KOHCTAHTH IIBUIKOCTI
XIMIYHOI peakIlii Bi TeMIepaTypu:

dInK F .
A= =R
B) dink _ E :

dr RT

dInk E
B = ;
) dt R2T?

dinK E
I = ;

) dt R2T

dink E
Ay dT RT?’

BubepiTh TBepKEHHS MO0 AuUcoliarii opTrodocdaTHOl KHCIOTH:
A) BIIOYBa€THCS CTYMIHYACTO;

b) BinOyBaeThCs MOBHA AUCOIIAIIS;

B) npu aucouianii yrBoproroThes lonu ['igporenys;

I') kinbkicTh pochar-HoHIB y pO3UMHI HAHOIBINA;

J1) He nucolitoE.
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19.

20.

21.

22,

23.

BubepiTh piBHSHHA 111 BU3HAYEHHS IIBUAKOCTI OOOPOTHOI peakiii
MIEPIIIOTO MOPSIIKY:

A) £ =ki(a+x) ~ ko(bo+x);
B) % =ki(a+x) — ka(b-x);
B)j—’: =ki(b-x) — ka(a+x);
r)% =ki(a-x) — ke(b+x);

hiy % —ka(a-X) — ky(b+x).

BxaxiTh YMHHUKY, BiJl IKUX 3a51eKUTh pH OydepHUX po3unHiB:
A) KOHCTaHTH AUCOINaIlli KHCIOTH;

b) koHCcTanTH aucoITialii OCHOBH,

B) xoHueHTpartiii BUXiHO1 KUCJIOTH T4 OCHOBHU;

I') ciBBiAHOIIEHHS! KOHIIEHTpAIIli KUCJIOTH Ta OCHOBH;

J) THCKYy.

BkaxiTh peuoBHHY, sIKa BUIUISETHCA HA aHO/I IT1JT Yac €JIEKTPOII3y
BOJIHOTO PO3YMHY HATpil XJIOPUIY HA BYTIJIbHUX €JIEKTPOAAX:

A) Oy;

b) Na;

B) Cly;

I') H,0,;

1) Ha.

Bxaxith npukiaau peakiiii, siki 31HCHIOIOTHCS B MOTOIlI B POMUCIIOBUX
MacmTabax:

A) peakuii TepMIYHOTO Ta KaTAIITUYHOTO KPEKIHTY HA)TONPOAYKTIB;

b) kataniTHYHOTO aNKiTyBaHHS;

B) cunresy amiaky;

I') cuHTE3 OIITOBOI KUCIIOTH;

J1) onep>kaHHA Cynb()aTHOT KUCIOTH.

BubepiTh TBep/HKEHHS 100 JUCOIIAIlT HATPIK Cybdary:

A) B11OyBa€THCS CTYMIHYACTO;

b) BinOyBaeThCs MOBHA AUCOIIAIIS;

B) kinbKicTh HOHIB HATPIO Y pO3UMHI O1IbINA, HIXK CyTb()aT-HOHIB;
I') kinbKicTh HOHIB HATPiIO Ta CyIb(aT-HOHIB Y PO3UMHI OJHAKOBA;
J1) He nucolitoE.
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24,

25,

26.

217,

28.

29.

Bxaxith peuoBHHY, SIKa YTBOPIOETHCA B PE3yJIbTaTi peakiiii TiApoi3y 3a
NEPIINM CTYTICHEM aJTFOMIHIM XJIOpHTY 1 BU3HAUA€ PEAKIII0 CepeOBUIIA:
A) AIOHCly;

b) HNOy;

B) Al(OH).CI;

I') HL0;

JT) HCL.

Ky
Bxaxits Ha3By nporiecy A+ A— A"+ A 3riJIHO 31 cxemoro JIingeHmana:
A) ne3akTuBaIlis;
b) ximiuHa peakiris;
B) akTuBaris;
I') pexombOiHais;
J1) momizartisi.

BkaxiTh yMOBY IPOTIKaHHS IEPBUHHOTO (POTOXIMIYHOTO IIPOLIECY:
A) 31ITKHEHHSI MOJIEKYT;

b) nmornmHaHHS CBITJIIOBOTO KBaHTY;

B) npoxomxeHHsI OTOXIMIYHOI peaKIlii;

I') BcTyn B peakiiro aToMiB;

J1) BCTYII B peaKilito pajiuKaiis.

BubepiTh yaCTUHKU PEUOBUHHU, 3aBISKH SIKUM PO3YHUH ITPOBOJIUTH
€JIEKTPUYHUN CTPYM:

A) MOJIEKYIM PO3YMHEHOI PEYOBUHU;

b) Monexkynu po3uynHHUKA;

B) enextponu;

I') itonu;

J1) MOJIEKyJIH MOJASIPHOTO POIUYMHHUKA.

BkaxiTh peuoBHHY, sIKa BUJIJISETHCSA HA KATOA1 MiJ Yac eIeKTPOizy
BOJIHOTO PO3YMHY KaJlii XJIOPUAY Ha BYT1IIHHHUX EIEKTPOAAX:
A) Oz;

b) K;

B) Cly;

I') H20;

) Ho.

BubepiTh piBHSHHS KIHETHKHM XIMIYHUX MporieciB y moToii [Tanduenkona:
dl .

A) V= nOYAi E y
dx .

B) V= no,Ai H )
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30.

31.

32,

33.

34,

BxaxiTh peuoBHHY, IKa BUAUISIETHCS HA aHO/1 1] 9ac €JICKTPOJII3y
BOJIHOTO PO3YMHY KaJiii XJOpUIy Ha BYTUIBHUX €IIEKTPOJIaX:

A) Oy;

b) K;

B) Cly;

I') H20;

J1) Ha.

BxaxiTe Ha3By MOTEHIIIATY, III0 BUHUKAE HA MEXI1 pO3/ILTYy MIXK JJBOMA
pO3YMHAMU:

A) MeMOpaHHMUI;

b) mudysiitamii;

B) ocmoTnuHmii;

I') enextpuunwMii;

J1) piiuHHUT.

. k2 . . .
Bxaxits Ha3By npouecy A+ A— A+ A3rimHo 31 cxemoro JIinaeHnmana:

A) e3aKTHBaIlis;
b) xiMmiuHa peakuis;
B) akTtuBaris;

I') pexombOiHamis;
JI) momizaitisi.

BubepiTh piBHSHHS JUIsl BA3HAYCHHS IIBUAKOCTI 00OPOTHOI peaKiiii Ipyroro

MOPSIKY:
A)%:kl(a—x)(b—x)—kz(c+x)(d+x); b)
dx

.E:h@+@@+@—@@—mw—©;

B) %:kl(a—x)(b+x)—k2(c—x)(d +X);

I %: k,(@a+x)(b—x)—k,(c+x)(d—X);

) %:kl(a—x)(b—x)+k2(c+x)(d +X).

BxaxiTh coti, BOJHUI pO3UMH SIKHX MA€ KUCIIE CEPEIOBHUIIIE:
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35.

36.

37.

38.

39.

A) amomiHii cyibdar;
b) natpiii cynedar;

B) natpiii HiTpar;

') amoniii HiTpaT;

J1) xamiit xjaopus,.

Bkaxite ¢akTop, SKUN 3yMOBIIOE HANPAaBICHICTh OKHWCHO-BIAHOBHUX
IIPOIICCIB:

A) TIPUCYTHICTh KaTaji3aTopy;

b) 3mina eneprii I'16ca;

B) 3Mina BHYTpIIIHBOT €HEPTi;

I') Benuuuna EPC ranbBaHIYHOTO €JIEMEHTA;

J1) 3MiHa eHTaIbMIi.

BkaxiTe npaBUIbHE TBEPIKEHHS WLIOJI0 MOKIMBOCTI OJIHO3HAYHOTO
BHCHOBKY MpO peajbHy MOXJIHMBICTH IMPOTIKAHHS peakuii 3a CTaHAAPTHUX
YMOB Ha OCHOBI1 3MeHIIIeHHs eHeprii ['10ca:

A) Tak, 3aBKJI1 MOKJIUBO;

b) Tak, ane npu BIANOBITHUX YMOBAX;
B) Hi, HE MOXIIHBO;

') Hi, TIIbKKU IPUHIIUTIOBA MOKITUBICTD;

J1) moTpiOHi 10AATKOBI AaH1 MPO MEXaHI3M pPeakKiiii.

BxkaxiTe yMOBY, HEOOXITHY JIJIsl 3/[IHCHEHHS €JIEMEHTAPHOTO aKTy XiMI4YHOT
peaxiii 3riIHO 3 TEOPIsIMU XIMIYHOT KIHETHKU:

A) XiMIYHA CTIOPIAHEHICTh M1k pearyr04uMu peuOBUHAMU;

b) 31TKHEHHS YaCTHHOK, sIKI 0EpYTh B HbOMY Y4acTh;

B) BianoBijiHa eHepris akTUBAIlli;

I') onHakoBuUii arperaTHUM CTaH pearyr4ux peuoBHH;

J1) BIATIOBIIHA TeMIIEpaTypa peaKilii.

BubepiTh npaBuibHE CIHIBBIJHOIICHHS MK PI3HUMH  OJMHMIISIMU
BUMIPIOBAHHS €HEPT1i:

A) 1 kan = 6,02 JIx;

b) 1 JIxx = 0,239 kau;

B) 1 xan =4,1868 [Ix;

I 1 Jx=4,18 kain;

) 1 xan=4,02 Tx.

BkaxiTh akTMBHI YaCTUHKH, SIKI YTBOPIOIOTHCS HA MMOYaTKOBOMY €Talll
JIAHIFOTOBUX PEAKIIIH :
A) BUIBHI aTOMU;
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40.

41.

42.

43.

44,

b) monekynu;

B) panukanuy;

') KOMIUIEKCHI CTIOTYKH;
J) Bona.

BxaxiTe coti, BOTHUI PO3YHH SKHX Ma€ JIy)KHE CEPEIOBUIIIE:
A) amoMiHiii cynbdar;

b) natpiii kapOoHar;

B) natpiit HiTpart;

I') xaniit pocdar;

J1) xamnii XJa0puI.

Bxaxite OydepHi cymilii, siKi MiATPUMYIOThH cTanicTh pH 6looriunux
pLOuH:

A) areTatHa;

b) rizpoxapbonaTHa;

B) amiauna;

I') HiTpaTHa;

J1) remorno6iHOBa.

BxaxiTh peduoBUHY, sIKa BUJILISETHCSA HA aHO/II IT1JT Yac eJIEKTPOIIi3y
BOJHOT'O PO3YUHY Kaulii cynbGaTy Ha BYT1JIbHUX €JIEKTPOJax:

A) Oy;

b) K;

B) S;

I') H,0,;

A) Ho.

Bxaxith coJii, BOJHUM PO3UMH SIKUX MA€ HEUTPAJIbHE CEPEIOBHUIIIE:
A) antoMmiHii cynbdart;

b) natpiit kapOoHar;

B) Hatpiii HiTpar;

I') amoHiii HiTpAaT;

J1) xaumiit xjaopus,.

Bxkaxith yMOBH, 5IK1 CIpUsIOTH OUTbIIOMY BUX0y SO3 3a peakili€ro
SO, + 1/20, < SOs; AHozgg =-98.9 KI[)K/MOJIL:

A) 3HMKEHHS TeMIepaTypHu;

b) niaBuIeHHs TemnepaTypu;

B) miagBuiiieHHs TUCKY;

') moHMXEeHHS TUCKY;

J1) MiABUILIEHHS TEMIIEPATYPH 1 IOHUKEHHS TUCKY.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

Bxaxits dakTop (hakTopn), K1 BIUIMBAIOTh HA POZYMHHICTH TBEPIUX
PEYOBHUH Yy PIAMHI:

A) THUCK;

b) crynine gucormiariii;

B) nonsipHicTh pO3UMHHUKA,

I') remniepatypa;

J1) cTymiHb TUCTIEPCHOCTI.

BubepiTh BU3HAUEHHS JIAHIFOTOBOT PEaKIIii:

A) peaxiiis, sika Ma€ JOBIHH JIAHITIOT;

B) mocnioBHICTh peakiiii, sKi IepioAMYHO TOBTOPIOIOTHCS,
B) peaxkiiis, sika mpoTikae B KiJibKa CTail;

') peaxkiist 3 po3raay>KeHUM JIAHIIOTOM;

J1) BIIbHO pajiiKaJibHA PEAKITIs.

BubepiTh pIBHAHHS [ BU3HAYECHHS IIBUAKOCTI MapajelbHUX PEaKIiii:

A) L= )@+ )0-x);
B) &= (4 +k)@-00-%);
B) &=k +k)-(@a-Xb-¥);
1) &= -k)@-00-%);

1) S = -k @+ 00-%).

BcTanoBiTh CyTh OCHOBHOTO 3aKOHY TepMOXiMii (3akoHy ['ecca):
A) 3a7eXHICTh TEIIOBOTO €(PEeKTy Bl MPUPOJIN PEUOBUHH;

b) 3anexHICcTh TEMIOBOrO €PEKTy BiJ IUISAXY MPOLIECY;

B) He 3a5iexHICTh TEMIOBOro €PEKTy B LLISAXY MPOLIECY;

') 3asie’KHICTh TEMIOBOTO €PEKTY BiJ TEMIEPATYPH;

J1) He 3aJIe)KHICTh TEIUIOBOTO €)eKTY BiJ IPUPOIU PEUOBHHHU.

BkaxiTe pedoBHHY, SiKa BUAUISIETHCS HA KaTOAl TiJ 4Yac EJEKTPOJI3y
pO3IUIaBy HATPii XJIOPUAY Ha BYTUIBHUX €JIEKTPOAAX:

A) Oy;

b) Na;

B) Cly;

F) H,0;

1) He.

BkaxiTh yMOBH, SIKI CIIPUSIOTH 301JIBILIEHHIO BUXO/y aMiaKy B CUCTEMI1
N, + 3H, <> 2NH3; AHozgg =-924 KJ:[)K/MOJ'IBZ
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ol

52,

53.

o4,

55.

A) 3HWKEHHS TeMIlepaTypu;

b) migBummeHHs TeMiepaTypu;

B) BBeneHHs kaTaizaropa;

I') migBUIIEHHS KOHIIEHTpAITli a30Ty 1 BOJIHIO;
J1) 3HUKEHHS TUCKY.

BubepiTh MaTeMaTuuHe PiBHSHHS, SKE XapaKTEPU3Yy€ 3aKOH OCMOTHIHOTO
tucky Bant-T'odda:

A) p=CRT;

b) p=vRT;

B) p=vCT;

I') p=iRT;

) p=iCRT.

BkaxiTe yMOBH, SIK1 TPUIHSATI 32 CTAHAAPTHI B TEPMOAMHAMILIL:
A)t=0°C, P =760 mm pr CcT,;

b) T=298 K, P=101,3 klla;

B) t=25°C, P =1 amvm;

I t=20°C, P =760 mm pr CT.;

) T=289 K, P=101,3 klla.

+hv

Bxaxits THI AaHO] JIaHIIOroBo1 peakiii Cl, — 2Cl :
A) PO3BUTOK JIAHITIOTA;

b) 3apomkenHs naHmrora;

B) 06puB naniriora;

I') npoioBXEHHS JTaHIIIOTa;

J1) pexomOiHalIis.

BxaxiTh (hOTOXIMIYHUN MTPOLIEC, IKUI MIAKOPSETHCS 3aKOHY
exBiBaseHTHOCTI [IITapka-EitHreiina:

A) nepBUHHUI;

b) BTOpUHHUI;

B) o6puB naniora;

I') pexombOiHamis;

J1) exBiBaJICHTHHUI.

Bubepith psaaok, 1o MiCTUTh pEYOBUHU, BOJIHI PO3YUHU SKUX MTPOBOJISATH
€JIEKTPUYHUN CTPYM:

A) CH3COOH; CH3COOK; C,Hs0H; Caly; NaSOq;

b) CH3COOH; CH3COOK; NaOH; Caly; Na;SOq;

B) CH3COOCH3; CH3CO0C2H5; CH3OH; CHgI; NagSO4;

F) NaOH; Caly; NaZSO4; CH30H; CH3I;

I[) CH3COOCH3; Calz; C2H5OH; NaOH; CHgoH.
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56.

S7.

58.

59.

60.

BkaxiTh peuoBuHY, SIKa BUIUISETHCS HAa aHO1 T Yac eNeKTPOi3y
PO3IUIaBY Kaliil XJIOpHUAY Ha BYTUIBHUX €JEKTPOIaX:

A) Oz;
b) K;
B) Cl;
I') H,0;
J1) H.
BubepiTh piBHSAHHS, IKE BUpAXKa€e CEPEJHIO IIBUIKICTh PEaKIIii:
— At |
A)w=- —;
AcC
b) w=- ﬁ;
At
— Ac,
) W = Ei
— At
Nw=—;
) Ac
— AT
Hw= -

BxaxiTe Hanpsm 3mimieHHs piBHoBaru peakiii  2CO0«—2CO + O, ipu
ninasuinensi Temneparyps; AH%oggs = 556 kJ[x/MOIb:

A) Bi1BO;

b) He 3micTuThCs;

B) B Oik yTBOpeHHS IPOYKTIB peakKiiii;

I') B Oik yTBOpEHHS BUX1JHUX PEYOBHH;

J1) BIIpaBo.

Bubepith MeTo, 3a SIKUM MOXKHA BU3HAYUTHU MOPSIOK PEAKIIIi:
A) 13ossii OcBanibaa;

b) TI'iOca;

B) Appeniyca;

I') TepmonMHAMIYHMIA;

) rpadiunuii.

BubepiTh TBepHKEHHS, SIKE XapaKTEPU3y€E 3aJICKHICTh MIBUIKOCTI TIPOIIECY

PO3YMHEHHS TBEP/I0i PEYOBUHHU Y BOJII BT YNHHUKIB:
A) He 3aJeXUTh BiJ] IEPEMIITyBaHHS;

b) 3anexuTs BiJl po3Mipy YaCTHHOK;

B) 3anexuts Biz TUCKY;

I') He 3ayexuTh BiJl TEMIIEPATYPH;

J1) He 3aJIeKUTh BiJl TUCKY.
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61.

62.

63.

64.

65.

BubepiTh THT peakiiii, A1l IKOi XapaKTepHE MPOTIKaHHSA B CHUCTEMI
OJIHOYACHO KUTBKOX peakiliif, TpuuoMy IPOTIKaHHS OJIHOT 3 HUX MOKJIMBE
TIJIBKY TIPU YMOBI1 MPOTIKaHHS 1HIIUX PEaKIlii, skl HIyTh CAMOJOBLIBHO:
A) 000pOTHS;

b) cripsixena;

B) napanenbHa;

I') mocmimoBHa;

J1) HeobopoTHA.

BxaxiTe HanpsM 3MilieHHs piBHOBaru peakxiii Ny + Oy «»2NO npu
I1JIBUIIICHH] TUCKY:

A) BIIIBO;

b) e 3micTuThCS;

B) B 01k yTBOpEeHHS IPOYKTIB peaKliii;

I') B 01K yTBOpEHHS BUX1JHUX PEUOBHH,;

J1) Bopago.

BkaxiTh peuoBHHY, sIKa BUIJISETHCSA HA KATOA1 M1/ Yac €1eKTPOizy
BOJHOro po3unny KynpyM cynbdaTy Ha ByrUIbHHX €JIEKTpOIax:

A) Oz;

b) Cu;

B) S;

F) HZO;

1) Ha.

BxaxiTe hopmyy, 3a sIKOIO PO3paxOBYEThCSI MaKCUMallbHa Po0OTa, 110
BUKOHYETHCSA B 00OPOTHOMY T'aJIbBaHIYHOMY esieMeHTi npu T,P=const:
A) Ayax=AG - TAS;

Bb) Auax= -nNFE;

B) Aun=E;

I') Ayax=AH - TAS;

) Ayax=-AG.

BubepiTh piBHAHHS 17151 PO3PAXyHKY KOHCTAHTH IIBUAKOCTI peaKIlii 3a

METOJIOM TIEPEXITHOTO CTaHy:
RT

A) k=P—x«";
Nh

B)kz;(%/(*;
RT

B) k=y—«";

) k=24 %

F)kz;{?ﬁ;
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66.

67.

68.

69.

70.

) k—mk‘*.

BubepiTh piBHSIHHS 17151 BU3HAYCHHS KOHCTAHTH IIBUIKOCTI HEOOOPOTHOT
peaKui'l' NEPILIOTO MOPSIKY:

A) k=1n_2_;
t a—x
B) k=1 3=%:
t
B) k=—n—2_:
2t a—x
r)k—1| a-x.
t
1
k="
k==

BxaxiTh pe4OBUHH, BOJHUHN PO3UMH KX MA€ KUCIIy PEAKIIIO:
A) Nast4;)

b) KNOg;

B) FeCls;

I') KCI;

1) K2SOq.

Bubepitb q)opMyJIy, AKa  XapakTepu3ye  JIOBXKHUHY  JIAHIJIOTa:
A)l=

H
= | [
=

B) I =

E
|_\

\ s

B) 1=

H
=

)W =

D 11=

[E=N

|_\
|

BxaxiTe 03HaKy (03HAKH), K1 XapaKTePU3YIOTh KpiockomiuHy ctany K:
A) TIOHIKEHHSI TEMIIEPATYPH KUIIIHHS PO3UYHHY;

b) migBuiieHHs TeMiepaTypy KUIIHHS PO3UUHY;

B) niBHILIEeHHS TeMIiepaTypy 3aMep3aHHs PO3UHHY;

I') mapameTp, 110 XapaKTepu3ye PO3UNHHUK;

J1) TOHI>KEHHS TeMIIepaTypH 3aMep3aHHs PO3UHHY.

BxaxiTh peuoBHHY, sKa BUAUISETHCS HA KaTO/1 MiJI Yac €JIeKTPOIi3y
BOJHOTO PO3YMHY HATPii XJIOPHIY Ha BYTIJILHUX €ICKTPOIaX:
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71.

72,

73.

74.

A) Oy;
b) Na;
B) Cl;
I') H,0;
A) Ho.

Bubepite hopmyiy, 3a sIKOI0 MOKHA BUSHAYUTH IIBUAKICTh TOMOTE€HHOT
XIMIYHOI peaKIlii:

A)W:ﬁl’
dt Vv
b) W:%;
dt
B) w= 2¢
At
F)W:-ﬂ;
Ac
dc 1
wW=—-=,
o dt S

BkaxiTh yMOBH, SIK1 COPUSIOTH 301JIBILIEHHIO BUXOy aMiaKy B CUCTEMI1
N, + 3H, < 2NH; ; AH0298 =-924 KI[)K/MOJIBZ

A) 3HMKEHHA TeMIEpaTypHu;

b) migBuilieHHs TeMIiepaTypu;

B) BBeeHHs kaTanizaropa;

I') migBUIIIEHHS KOHIIEHTpAIIli a30Ty 1 BOJIHIO;

J1) 3HUKEHHS TUCKY.

BubepiTh piBHSHHS, SIKE 3B’s13y€ KOHCTAHTY MIBUAKOCTI peakiiil K i mepion
HaIBIIEPETBOPEHHS T Y BUMAJKy HEOOOPOTHIX PeakKiliii mepioro nopsaKy:

k
A :_-
)* In2’

B) r= LK,
B) :'g—kz;
r)r="‘Ta,
IL)Tz'”TZ.

BxaxiTe BUu3HaueHHs Oy(depHOi CHCTEMH SIK CyMillli, 1[0 YTBOpEHa:
A) c1a0K0I0 OCHOBOIO 1 CIJUTIO I11€1 OCHOBH 1 CHIIBHOI KHUCJIOTH;

b) criibHOIO OCHOBOIO 1 CIIIJTIO ITiET OCHOBH 1 CHJIIbHOI KHCJIOTH;

B) cmabkoro KHCIIOTOO 1 CLIIIO ITi€1 KMCJIOTH 1 CHIIBHOI OCHOBH;
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

I') cuibHOIO OCHOBOIO 1 CUILITIO I1i€T OCHOBH 1 CIT1AOKO1 KMCJIOTH;
J1) c1abKo10 KMCIOTOXO 1 CLIUIO ITi€T KMCJIOTH 1 CJIA0KO1 OCHOBH.

BxaxiTe 03HaKy (03HAKH), K1 XapaKTepU3YIOTh €0y TiocKomiuHy cTany E:
A) OHMKEHHSI TEMIIEPATyPU KUITIHHS PO3UUHY;

b) nmiagBuIeHHs TeMIepaTypy KUIIHHS PO3YUHY;

B) nigBuIiieHHsa TeMnepaTtypy 3aMep3aHHs pO3UUHY;

') mapameTp, 110 XapakTepu3ye pOZUYNHHUK;

J1) HOHMKEHHS TEMIIEPATypH 3aMep3aHHs PO3UHHY.

BxaxiTh peuoBHHY, KA BUAUISIETHCS HA KaTO/1 i1 Yac eJIeKTPOIi3y
BoAHOTrO po3unHy AgNQO3 Ha BYTUJIbHUX €JIEKTPOAax:
A) Oz; B) Ag; B) Ny; T') H,O; 1) Ha.

BxaxiTh, HE IPOBOASYH PO3pPaXyHKIB, IJIs IKMX 3 HABEAECHUX MPOLIECIB
€HTPOITIS 3pOCTAE:

A) Cpagin) + CO2) = 2CO(;

B) 4HC|(F) + Oz(r) = 2C|2(r) + ZHQO(F);

B) Hz(r) + Clz(r) = 2HC|(F);

I N&Cl(K)—> N&Cl(p);

J) Nagy + 3H2(y = 2NHa)

Bubepith hopmyity, 3a SIKOI0 MOYKHA BUBHAUYUTH IMIBUAKICTh T€TEPOTCHHOT
XIMIYHOT peaKIii:

A)W:E-l,
dt Vv
b) W:E;
dt
B) v_vzﬁ;
At
F)w:-ﬁ;
AC
dc 1
1) s

BkaxiTh cucTeMH, 10 SKMX HaJieKaTh 010J10T14HI 00’ €KTH:
A) romorensi; b) rereporenni; B) piBHoBaxHi; ') HepiBHOBaXkHi;

J1) KIHETHUYHI.

BubepiTh piBHSIHHS 1JI1 BU3HAYEHHS KOHCTAHTH IIBHUIKOCTI HEOOOPOTHOI
peaxiii Ipyroro MopsaKy:

A) k==X
2t a(a—x)

82



81.

82.

83.

84.

1 x

b) k==—~—;
ta(@a-x)
B)k:}a(a—x)_
t ox
I) k=2 *
t(a—x)
_1(a-x)
) k==

BxaxiTh yMOBH, sIKi CIIPUSIOTH OlbIIIOMY Buxoay SO3 3a peakili€ero
SO, + 1/20;, <> SOg; AHozgs = - 98,9 kJIx/MOJIb:

A) 3HWKEHHS TeMIlepaTypHu;

b) migBuiieHHs TeMIiepaTypu;

B) nijiBUILIEHHS TUCKY;

') moHmkeHHS TUCKY;

J1) miIBUILIEHHS TEMIIEPATYPH 1 IOHUKEHHS TUCKY.

BxaxiTe Ha3By enekTpony, ckiaaeHoro 3a cxemor Ag/ AgCl, KCl(nac.):
A) enextpon I pony;

B) okucHO-BITHOBHUII €IEKTPOI;

B) cranpapTHuMil enekTpon;

I') enexTpon MOPIBHSAHHS;

I) enextpon Il pony.

BxaxiTe 03HaKy (QyHKIIIT CTaHY CUCTEMHU B TEPMOIUHAMIII:

A) 3aJIKUTH BiJ] USIXY MEPEXOAY CUCTEMH 3 OJHOTO CTaHY B 1HIIIHA;

b) He 3anmexuTh BiJl NUIAXY MEPEX0Iy CUCTEMH 3 OJTHOTO CTaHy B 1HIIIHIA;
B) 3anexuTh BiJl TOYaTKOBOTO Ta KiHIIEBOTO CTaHY pearyrounX peYOBHH;
') He 3a1eKUTH BiJ] MTOYATKOBOTO Ta KIHIIEBOTO CTaHY pearyouux peuoBUH;
J1) 3aleXuTh BiJ MOYaTKOBOI'O, ajie HE 3aJIeKUTh BiJ KIHIIEBOTO

CTaHy pearyr4ynuX pe4YOBUH.

BubepiTh TBEpIKEHHS, 110 XapaKTEPU3YE PO3UUH:

A) reTeporeHHa cucTema, o CKIaAa€eThCS 3 KITbKOX PEYOBUH;
b) pedoBuHa y pikoMy arperaTHOMY CTaHi;

B) ximiuHa cnomnyka;

I') romorenHa cymili pe4oBHH,;

J1) omHOpiHA CyMIlll PEYOBHH.
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13. TecToBHIi KOHTPOJIbL 3HAHB ( pieeHd 3)

Bu3HauuTy BUKOHAaHY po6oTy ( B JUKOYJIAX), AKio 0,5 M3 KUCHIO
HarpiBalOYKCh IIPU CTAIOMY THCKY 740 MM. PT. cT. 3aiimMac 06’em 5 M°;
A) 230 k/Ix;

b) 444 x]Ix;

B) 746 Ix;

I') 128 xJIx;

J) 645 xJIx.

OO6YuCINTH MaKCUMAJIbHY KUIBKICTh CTYTICHIB BOJII 1 MAKCUMAaJIbHY
KUIBKICTH (a3, sIKi 3HAXOAIThCS B PIBHOBA31 B OJHOKOMITOHEHTHIN CUCTEMI:
A) 3;2;

b) 2;1;

B) 1;3;

I 0;2;

J0) 2:3.

PospaxyiiTe, y CKIJIbKH pa3iB HEOOX1HO MiJABUIIUTH TUCK, 1100 IMIBUJIKICTD
peakii Ho+Cl,=2HCI 3pocna y 9 pa3sis:

A) 33;

b) 6:

B) 3;

I') 81;

9.

Po3zpaxyiite KinbKicTh TEMIOTH ( B K/[X), 10 BUALIATHCS MPU 3rOPaHHI

1 M3 anetuneny (1.y), SKIIO TEMIOBUI eeKT peakiii qopiBHIOE 786 KJ[x:
A) 25580;

b) 30560;

B) 35090;

I') 28055;

J1) 31095

3HalTH MacOBY YacTKY Y BiJICOTKaxX PO3UMHY, OJICPKAHOTO TIPH
sminryBanHi 200r 40%-noro 1 800r 10%-HoTO pO3UnHY:

A) 8;

b) 24;

B) 12;

I') 6;

) 16.

Po3paxyiite 1 BKaXiTh MOJIEKYJISIPHICTh peaKIii
CH50CHs= CH, + CO + H,T:
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10.

11.

A) 2;
b) 0;
B) 4;
nNi;
) 3.

BusHaunTy 3a1€KHICTh MK TEIJIOBUMHU €()EKTaMU MPH CTATHUX THCKY 1
00’emi Qp 1 Qy mpu 25°C aJis peakxiii TOpiHHS BOJAHIO 3 YTBOPEHHSIM PLAKOL
BOJIU:

A) 7,44 xJIx;
b) 3,46 x]Ix;
B) 1,25 xJIx;
I') 76,2 x]JIx;
) 750 JTx.

O0YKCIINTH MaKCUMANIbHY KUIBKICTh CTYNEHIB BOJ1 1 MAKCUMAJIbHY
KUIBKICTB (ha3, sIK1 3HAXOASATHCS B PIBHOBA31 B IBOKOMIIOHEHTHIHN CHCTEMI:
A) f=4; S=3;

b) f=1; S=2;

B) f=3; S=4;

I =2; S=1;
) =3; S=2.

Po3spaxyiite 1 BKaXkiTh MOJICKYJISPHICTH PEaAKIi
2NaOH + H,S0,4 = Na,SO4 + 2H,0:

A) 2;

b) 0;

B) 4;

nNi;

D 3.

[Ipu peskiii TeMnepaTypi TUCK razy 00’emom 3 1 cknagae 700 MM pT CT.
BuszHauTe TUCK, SIKILO HE 3MIHIOIOYH TEMIEPATYPHU 00’ €M 3MEHUIUTH /10
2,8

A) 100 xITa;

b) 95 xlla;

B) 92 000 ITa;

I') 89,96 xlla;

J1) 101.3 kIla.

O06YKCIUTH MaKCUMAJIbHY KUIBKICTh CTYTIEHIB BOJI 1 MAKCUMAIIbHY
KUIBKICTh (ha3, K1 3HaXOASAThCS B PIBHOBA31 B TPUKOMIIOHEHTHIW CUCTEMI:
A) f=4; S=3;

b) f=1; S=2;
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12.

13.

14,

15.

16.

B) =5; S=4;
I =2; S=1;
) £=3; S=2.

Pospaxyiite, y ckiibku pasiB 3pocte mBuakicTh peakiii 2Fe+3Cl,=2FeCl;
npu 30UTBIICHH] TUCKY B 3 pa3u:

A)y 3 pasu;

b) y 9 pasis;

B) y 12 pasis;

I') y 27 pazis;

1) y 243 pazm.

Kopucrtytouncs cranjapTHUMU TEIIOTAMU 3TOPAHHS CHOJIYK, BUPaxyBaTu
TeroBui edekT peakuii npu 25°C:
C2H5OH(p)+CH3COOH(p):CHscOOCsz(p)+H20(p), AKIIO TEIIOTHU
3rOpaHHs pEYOBUH HACTYIIHI:

( AHsrop.) C2H50OH )= - 1366,9 x/Ix/Momb,

( AHarop.) CHsCOOHp,)= - 873,8 x/[x/Mob,

( AHsrop.) CH3COOCHsp) = - 2254,2 xJI/MOb:

A) 17,6 xJIx;

b) 22,1 xJIx;

B) 13,5 x/Ix;

I 162 JIx;

) 73,4 JTx.

Po3paxyiite koHCcTaHTy piBHOBaru peakuii Hy + 1, <» 2HI, skmo koHcTaHTa
MIBUAKOCTI MpsiMoi peakitii piBHa 0,16, a 3Bopotnoi — 0,05.

A) 0,31;

b) 0,008;

B) 3,2;

I) 6,4;

) 0,16.

Pospaxyiite mBuakicts peakuii A+B—>AB  (Monp?/(i1%.c)), SKmo
KOHIICHTpAIlii pedoBUH A 1 B 10piBHIOIOTH 2 MOJIb/JI, KOHCTAHTA IIBUAKOCTI
peaxmii — 1,5 ¢k

A) 6;

b) 3;

B)12;

I9;

) 2.

IIpu 27°C 06’em ra3y pisuuii 600 mi1. Busnaute 06’em rasy npu 57°C,
SKIIO TUCK Oyie 3aTUIIATHCS CTAIIM.
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17.

18.

19.

20.

21.

A) 6600 mi;

b) 0,65 x;

B) 0,61-103 m3;
) 0,66°10° m3;
J) 6,6°10% M3,

OOuuncaNTH KUTBKICTD CTYTICHIB BOJI, SIKI Ma€ CUCTEMA, 10 CKIIATA€ThCA 3
po3unHy KNO3 1 NaNOs3 y Bo/li Ipy HasiBHOCTI KPUCTAIIB 000X COJIeH i
BOJISTHOI MapH:

A) 0;

b) 1;

B) 2;

I 3;

) 4.

Po3paxyiite 1 BKaXxiTh MOJIEKYJISIPHICTb peakuii Ay+B,—>2AB:
A) 0;
b) 1;
B) 2;
I 3;
1) 4.

OO0uunciniTh 060’€eM Macu ra3zy npyu HOPMAJIbHOMY THCY 1 HE3MIHHIN
TEeMIIepaTypl, KO 00’ €M TIET )K MACH razy IpH TUCKY 721 MM PT CT.
nopiBHo€e 250,0 mut:

A) 8,96210° m3;

B) 0,66°10 m3;

B) 1,2310° M3,

') 0,66°10° M>;

J0) 2,37¢10% m3,

3HaANTH MPOIIEHTHY KOHIIEHTPAIlII0 PO3YUHY, OJCPXKAHOTO TIPU 3MIITyBaHH1
200r 40%-noro po3unny Ta 600r 20%-HOr0 pO3UHHY:

A)S;

b) 12;

B) 25;

I') 37;

1) 42.

Po3zpaxyiite, y cKiIbKH pa3iB 3p0cTe MBUAKICTH peakilii A,+B,—>2AB, saka
nepebirae y ra3oBiil ¢asi, AKII0 MOABOITH KOHIICHTPAIIII0 KOXKHOI 3
pearyrodmux peuyoBHH 3a YMOBH CTaJIOCTI BCIX 1HIIMX YMOB B3a€MO/IIi:
A)y 2 pasu;
b) y 3 pasu;
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22,

23.

24,

25,

26.

B) y 4 pasu;
I') y 8 pa3is;
) y 16 pa3si..

Po3spaxyiite THCK, K0, HE 3MIHIOIOYN TEMIIEpaTypH, 301IBIIATH 00’ €M 110
5,5 11, K110 [0 IIbOT0, Ta3 IiJ] TACKOM 1,2 at™ 3aiimaB 00’eM 4,5 x:

A) 145 Ila;

b) 131 Ila;

B) 23,7 Ila;

I 95,2 Ila;

) 13,6 kIIa.

OOGYuCINTH KUIBKICTh CTYIICHIB BOJI1, SIKI MAa€ CUCTEMAa, 110 CKJIATAEThCS 3
po3unHy 000X coseil mpu HasBHOCTI b0y, kpuctaimiB KNO3z, NaNO; i1
BOJISIHOI IIApH:

A)1;

b) 3;

B) 0;

I 2;

) S.

Po3spaxyiite, y CKUIbKH pa3iB 3pocTe MIBUIAKICTh peakiii 2A+B,—>2AB, ska
nepedirae y ra3oBiid (aszi, SKIIO MOABOITH KOHIEHTPALIID KOXHOI 3
pearyrourx peuoBHH 32 YMOBH CTAJIOCTI BCIX 1HIIUX YMOB B3a€MO/III:

A)2;

b) 4;

B) 12;

I §;

) 16.

Pospaxyiite 06’em, skuii 3aiime ra3 npu 100°C , sximo mpu 37°C 06’ em
rasy gopiBaroe 0,50 M3, a TUCK 3aJIMIIATHMETHCS CTAIMM:

A) 0,40 M3,

B) 0,35 m3;

B) 0,55 m3;

') 0,60 m3;

J0) 0,70 M3,

OGYuCINTH KUIBKICTh CTYIICHIB BOJII, SIKI MA€ CUCTEMA, 1110 CKJIAJAEThCS 3
PO34YMHY HaTpii cynbdary, KpUCTaNIB JIbOIY 1 BOJSHOI APH:

A) 0;

b) 2;

B) 4;
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27,

28.

29.

30.

31.

I 3;
D 1.

OOuucauTu  TOTEHIIad  €JIeKTpoAa B PO3YMHI,  SKIIO  Ha
MOTEHLIOMeTpUuYHOMY MicTKy Tipu 18°C BiJUTIK A1 HOPMAJIBHOTO €IeMEHTa
Becrona nopiBHioBaB 52,80 cM, BIIUIIK [ €JIEKTpoJa B PO3UHMHI
nopiBHIOBaB 22,35 cM. J[pyrum enekTpoaom OyB HOpMadbHHI BOJHEBHIA:
A) 2,4B;

b) 0,4B;

B) 2,36B;

I') 0,43B;

) 1,5B.

OOGuuCHITh MOJIEKYJISIPHY Macy peuOBHHH, 3HaIOUH, 1110 600 MJ1 apiB i€l
pevosunn ipu 87°C i Tucky 623 MM PT CT. BaxkaTh 1,3r:

A) 78;

b) 32;

B) 46;

I') 154;

) 120.

OOYHCIIUTH KUIBKICTH CTYIICHIB BOJI, K1 MA€ CUCTEMA, 110 CKJIaJIa€ThCs 3
PO34YMHY HaTpii cynbdarTy 1 BOASHOI Hapu:

A) 0;

b) 2;

B) I;

) 4;

) 3.

OO6uuncnntu, pu skiit konnentpamnii pozunny NH,OH ctymiab
eEKTPOITHYHOI Aucomianii gopisaioe 2%. Knnaon=1,79-107°;
A) 2,7x107%
B) 4,0x1073;
B) 9,6x107?;
) 4,4x107%
J0) 1,3x10%,

OO06uwmcIiTh Bary 4 1 BYyIJICKHUCIIOTO Ta3y 3a HOPMaJbHUX YMOB:
A) 8,610 kr;
B) 4,510 kr;
B) 7,910 kr;
I') 8,910 kr;
1) 1,310 r.
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32.

33.

34,

35.

36.

OOGuuciTh MacoBY YacTKy po34uuHeHoi pedoBuHH Yy 200r po3uuHy,
YTBOpEHOMY MpHU po3unHeHH1 40T peuoBUHU Y Baji:

A)S;

b) 0,05;

B) 0,1;

I)0,3;

) 0,2.

Busnaute pH po3uuny, skmo npu T=298K EPC enementy
Hg| Hg2Cly s KClo,1n)|| H (pH=x) xinrimpon |Pt
pipHa 0,15 B. CtangapTHuUil  €JIGKTPOJHMM  IMOTEHINa] XIHT1IPOHHOTO
enektpoay 0,6994B, xanomensHoro 0,3369B:
A) 3,6;
b) 5.4,
B) 12,3;
I 72;
1) 6.,9.

Bu3zHauTe Macy KHMCHIO, SIKIIIO BIIOMO IO CTANBHUHN uiTiHAp eMHicTIO 20,5
J1 HATIOBHEHUH KucHeM, a ripu 17°C Tuck B umtinapi pisauil 87 aTM.

A) 2,399kr;

b) 2399 «kr;

B) 1521 1;

I') 1521 kr;

) 2425 r.

Bu3HaunuTH KIJIBKICTH CTYIIEHIB BOJI ISl CHCTEMU Spimuna¢> Srapa:
A)1;
b) 0;
B) 4;
I 2;
1) 3.

Bu3HauuTi akTUBHICTH 10HIB XJIOPY B PO3UMHI XJIOPUIY KAJIBIIIIO 3
koHuentpariero 0,005 monw/m, skmo yc-=0,88

A) 4,4x1073r-iion/m;

B) 2,8x10*r-iion/x;

B) 8,8x10r-ion/x;

I') 3,6x10°r-tion/m;

J1) 8,2x10°r-tion/m.
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14. 3anaui 3 eKOJOriYHNUM 3MiCTOM

Y ¢dopmyBaHHI €KOJOTIYHOI CBIJJOMOCTI CTYACHTIB JOCTAaTHHO
(EKTUBHUM METOJIOM € PO3B’A3yBAaHHS 337a4 3 €KOJOTIYHUM 3MiCTOM.
Ile mo3BoMsie MO€AHATH TEOPETUUYHMI Marepian 3 (PI3W4yHOI Ximil
00’€KTIB MOBKUUIA 3 OTPUMAHHAM NPAKTUYHUX 3HAHBb Ta JOTIOMAarae
CTyJICHTaM yCBIJOMJIFOBATH, IO 1 BiJf HUX 3QJICKUTh Cy4YaCHHUH 1
MaiOyTHIM CTaH €KOJIOTli HaBKOJIMIIHBOTO cepenoBuma. I[lig yac
PO3B’sI3yBaHHS 3a7a4 BaXXJIMBO (POPMyBaTH €KOJOTIUYHY CBI1JOMICTH
ctyneHTiB. lle crmpusie, 30KkpemMa, MNEPEKOHIMBOMY BHCBITJIICHHIO
MO3UTUBHUX 1 HETATMBHUX HACIIJIKIB BIUIUBY JISUIBHOCTI JIFOJJMHUA Ha
npupoaHe cepenonuiie. [lopsia 3 UM, po3B’sI30K 3a/1a4 3 €KOJIOTTYHUM
3MICTOM JIa€ MOKJIMBICTH 3allPOIIOHYBATH MOKJIMBI IUISIXH YCYHEHHS
a00 MiHIMi3allll HEraTUBHOIO BIUIMBY JISUIBHOCTI JIFOAWMHU. 3aaadi 3
€KOJIOTIYHUM 3MICTOM, Mepul 3a BCE, MICTATh 1H(OpMaLi Mpo
HABKOJIUIITHE ~CEPEAOBUINE, TEOPETUYHI PO3PAXyHKH, CKJIaTaHHS
XIMIYHUX pIBHSHb Ta BUKOPUCTaHHS NeBHUX (opmyn. Taki 3amayi
BUKOPHUCTOBYIOTHCS MMApajeibHO 3 BUKIAJACHHSAM TEOPETHYHOTO
Marepiany, MOTTHOJIEHHS Ta 3aKpIIJICHHS 3HaHb. Hipkde mpuBOIUMO
KUJIbKa 3pa3KiB 3a/1a4 3 €KOJOTTYHUM 3MICTOM:
Pospaxyiite, un Oyne MaTH HETaTUBHUI BIUIMB HAa HABKOJIUIIHE
cepeJIOBHIIE CKMAAHHS B 03€p0 3 IPHOIM3HUM 06’ eMoM Boau 100 kv
BIJIXOJIIB, IO MICTATh 6 Kr Kaublii TigpodocdaTy, SKIO BiIOMO
HACTyMHe: puba OUThIIT YyT/IMBa A0 BMICTY (ocdartiB HIX JIIOJIUHA;
JUTST BOJI03a00Opy TMHTHOI BOAM JIONMYCKAEThCS KOHIEHTparis 1,5
mr/omM®  ¢Qocdaris, a Bmict ¢ocdaris Gimpme 0,2 mr/am3 Bxke
3arpoKye JKUTTIO pud?
3HaliTh MacoBE CIIBBIJIHOILICHHS «TEJ1€BOTO TOBITPS» [0
3BUYAWHOIO, 3HAKOuM, Mo g 3anodiranHs KeconHoi xBopoOu
BOJI0JIa3M JINXAI0Th HE 3BUYANHNM, a «TEJTIEBUM MOBITPSIMY, B IKOMY
00’eMHE CIIBBIIHOLIEHHS TaKe SK a30Ty 1 KUCHIO B atMocdepi.
Busznaute, B Akiii Maci HaTpiil aurigpodocdary mictutbess 700 mr
®dochopy , TOOTO Ta MOr0o KUIBKICTh, fKYy JIFOAWHA TOBUHHA
CIOXKMBATH 3a J100y, SKIO BigoMo, mo Qochop HEOOXITHMI
JIOJICBKOMY OpraHi3My IS 3aCBOE€HHS BITaMiHIB, MIHEpaIiB
(ocobmmBoO, BiTamiHIB Tpynu B), mns miaTpuMku MeTaloi3My Ta
HOpMaJi3aiii 0OMiHy pEYOBHUH.
Pospaxyiite 3Hauennst pH, sike moTpiOHO MIATPUMYBAaTU B PO3UYMHI,
mo0 KOHIIEHTpAIlis 10HIB MiJl HE TMEPEBUIyBala TPAHUYHO
nonyctumy (0,1 Mr/m), 3HarOud, MO AJISI OYUCTKH TMPOMHUCIOBUX
crokis Bix iomis Cu?* ([Cu®] = 0,1M) ocamkyrors Cu(OH);
nonasanssaM nyry? (IPCu(OH), = 2,2:1022),
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CamocrTiitHa po0oTa CTYZeHTIB 3 Kypcy «Di3nuHa Ximist 00 €KTIB JTOBKIJIIS»
nepenbavae caMOCTIMHE CKJIQJaHHsS CTYACHTaMHU 3a1ad 3 EKOJOTIYHUM
3MICTOM JI0 KO’KHOTO MOYJTIO.

15. IlutaHHs, siki BHHOCSATBLCS HA 3aJiK

[Tpenmet izuuHOI XiMmii.

OcHOBHI po3aUTH (HI3UYHOI XIMIi.

Metoau gociiipkeHHs (13udHOT XiMii.

IcTopist cTaHOBIEHHS Ta PO3BUTKY (DI3UUHOT X1MIii.

Teopist arperaTHoOro craHy pe4oBHUHHU.

XapakTepucTrKa iicalbHUX Ta peaIbHUX ra3iB. 3aKOHHU 1/I€JIbHUX ra3iB.

PiBusiHHs MengeneeBa-Knanelipona. VYHiBepcaibHa Ta3oBa craja, il

(13UYHMI 3MICT Ta PO3MIPHICTbD.

PiBHsIHHSA cTaHy peanbHOTO ra3y Ban-nep-Baanbca, ioro xapakrepucruka.

[30TepMuU CTHCHEHHS PEaTbHOTO Ta3y.

10. 3aranpHa XapakTepUCTUKA PIAKOTO CTaHYy.

11. IToBepxHeBHil HATAT, HOro (PopMyIIa, OAUHUL BUMIPIOBAHHS.

12. Meronu BU3HAUEHHS IOBEPXHEBOI'O HATATY.

13. ®akTopu, 1110 BIUIMBAIOTH HA BEJIMYUHY TOBEPXHEBOI'O HATATY.

14. TloBepxHEBO-aKTUBHI Ta MOBEPXHEBO-HEAKTHUBHI peyoBUHU. [Ipuknanu .

15. TlpaBuno Tpay6e-/lrokio.

16. PiBusuns ['16ca. [lo3uTrBHA 1 HEraTUBHA aICOPOITIS.

17. ®opmyna baunncekoro. [Tapaxop.

18. B’s3kicThb piauH. BuBectu hopMyiy B’sI3KOCT.

19. ®akropw, 1110 BIUIMBAIOTH Ha B SI3KICTh.

20. PiBHsaHHA TiaponuHamiku moToky HeioTona i [Tya3zeiins.

21. ExcnepuMeHTa bHEe BU3HAYECHHS B’ SA3KOCTI.

22. Tuck HaCHUYCHOT TapH.

23. OCHOBHI TOHATTSA, TEPMIHM Ta BEIUYMHU, IO BUKOPHCTOBYIOTHCS B
TEPMOIMHAMILII.

24. BHyTpilIHS €Hepris, eHTajbIIis, TEIoTa, podoTa.

25. Tena0eMHICTh PEYOBHH.

26. PiBHSIHHSA 17151 pOOOTH PO3MIUPEHHS 1-T0 MOJIIO 1/1€a]IbHOTO Ta3y MPU PI3HUX
YMOBaX.

27. 1-# 3aKOH TEPMOJIUHAMIKH, HOTO (POPMYIIIOBAHHS, MaTEMaTUYHUIN BUPa3.

28. Hacnigku 3 1-T0 3aK0OHY TEpMOIUHAMIKH.

29. OcHoBu TepMmoximii. 3akoH ['ecca.

30. Hacniaku 3 3akony ['ecca.

31. 3’3ok Mk Qp 1 Qy abomixxk AU 1 AH.

32. 3anexHiCTh TEIUIOBOTO €PEeKTy peakKilii BiJl TemMrneparypu. BuBectu piBHSIHHS

Kipxroda.

NoOokowodPE

© 0o
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33.TepmouHamMiyHO OOOPOTHI 1 HEOOOPOTHI MPOLIECH.

34.PoboTa i TerioTa 000pOTHOTO MPOTIECY.

35. OCHOBHMIA 3MICT Ta 3HAYEHHS 2-TO 3aKOHY TEPMOIHMHAMIKH.

36. IIpo MOXKIHBICTH , HALIPSIM 1 MEXY MPOXOKEHHS CaMOIOBIILHUX MPOLIECIB.

37. CTaTUCTHYHUHN XapaKTep 2-T0 3aKOHY TEPMOAMHAMIKH.

38. OcHOBHI (hopMyITFOBAaHHS 2-TO 3aKOHY TEPMOIMHAMIKH.

39. Exrtpomis 1 aHaTITHYHUHN BUpPA3 2-TO 3aKOHY TEPMOIUHAMIKH.

40. JIoka3 HassIBHOCTI €HTPOIIi 3a JornoMororo nukiay Kapso.

41. 2-1i 3aKOH TEPMOJMHAMIKM Ta ICHYBaHHS HIPHUPOJHOIO Hadayia BIJJIIKY
TEeMIIepaTypHu.

42. EdTpormiss Ta TepMOJAMHAMIYHA HWMOBIPHICTh CTaHy cucTemu. Dopmyia
bonbumana. [TosicHUTH TOHATTS “TepMOAMHAMIYHA UMOBIPHICTD .

43. O0’ennane piBHSAHHSA 1-ro 1 2-r0 3aKOHIB TEPMOJUHAMIKA Ta MOro
XapaKTepPUCTHKA.

44. XapaktepucTuyHi (PyHKUII Ta TEPMOJIUHAMIYHI TOTEHI1AH.

45. 3B’430K YACTMHHMX [MOXIIHMX TEPMOJMHAMIYHUX TMOTEHIaNiB 3
napaMeTpamMmu CUCTEMHU.

46. BuBectu piBHSHHS MaKCUMaIbHOI poOoTH ['iGca-I eapMronbiia Ta MOSCHUTH
MOro 3HAYCHHS.

47. IlokazaTu 3B’SI30K MIXK TEPMOJAMHAMIYHMMM TMOTEHINAJaMU 1 JEIKUMU
napaMeTpamu CUCTEMHU.

48. BuBecT pIBHSIHHS 3 KaJOPUYHUMHU Koe]illleHTaMH, AT iX aHami3 Ta
NOKAa3aTu 3HAYCHHS.

49. BuBectu piBHSHHS JUIsl PO3PAXyHKY €HTPOIi 1-r0 MOJIIO 171€albHOTO Ta3y
npu C, = const.

50.BuBectu piBHSHHS JUIsl pO3paxyHKy €HTpOIi 1-To MO0 i/1eaTbHOTO  Ta3y
npu C, =f(T).

51.TToctynat [1nanka 1 po3paxyHOK aOCOJFOTHOTO 3HAUYCHHS EHTPOITII.

52.BuBectn  dopMyny IS OOYHCIICGHHS  aOCOJNIIOTHOTO  3HA4YeHHS
EHTPOMIITBEPINX, PIAKUX Ta ra30MoJIOHINX PEYOBHH.

53.BuBecty piBHSHHS IJ1s1 TEPMOIMHAMIYHUX TIOTEHITIAIIB 11€aJIbHOTO Tas3y.

54.OCHOBHI TMOHATTA TEPMOJUHAMIKM pealbHUX Ta3iB. TepMoauHaMiyHa
(GyTITUBHICTH Ta 11 3HAXOIKEHHS.

55.®a30B1 nepexo1u 1HIUBIyaATbHUX PEYOBHH.

56.Tepmonunamika (azoBux mnepexoxiB. Bumectu piBHsHHsS Kianelipona-
Knaysiyca.

57.3actocyBanns piBHsHHA Kianeiipona-Kiaysiyca 10 mporieciB miaBIeHHS.

58.3acrocyBannst  piBHsHHA ~ Kunanelipona-Knaysiyca 10 mporiecis
BUITAPOBYBAHHS.

59.3anexHiCTh TUCKY HACMUEHO1 Tapy PEUYOBUHHU BiJl TEMIIEPATYPH .

60.3arajibHi yMOBHU PiBHOBaru B T€TE€POT€HHUX CUCTEMAX.

61./lati BU3HAUEHHS TOHATTSIM — “(pa3a”, “KOMIIOHEHT”, “CTyMiHb BUILHOCTI 200
BapIaHTHICTD .

62.BuBectu 1 qaTu aHaniz npasuiy ¢as ['i0ca.
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63.da30B1 nepexoau NepIIoro i APyroro posay.

64.TepMoanHaMiuHa yYMOBa pPIBHOBArd B T€TEPOTEHHINA OJHOKOMIIOHEHTHIM
CUCTEMI.

65./liarpamMu  CTaHy OJHOKOMIOHEHTHUX CHCTEM B KOOpAMHATaX THCK —
Temrneparypa (Ha NpuKiIaal JiarpaMu CTaHy BOJIN).

66./liarpama crany cynbypy. EHanTioTpomist 1 MOHOTpOMis.

67.PiBHOBara B IBOKOMIIOHCHTHUX CUCTEMaX.

68./liarpama craHy cucTeM, B SKUX KOMIIOHEHTH A 1 B HeoOMexeHo
PO3UYUHSIOTHCS B PIKOMY CTaHl, @ B TBEpJOMY CTaH1 BOHM HE YTBOPIOIOThH Hi
TBEPJIUX PO3UYMHIB Hi XIMIYHUX CIIOJIYK.

69.I1punITMT TOOYI0BH JliarpaM CTaHy.

70.Tepmiuauit aHasi3, KPUBI OXOJOMKCHHS.

71.liarpaMul  CTaHy CHCTEM, KOMIIOHEHTH SIKUX HEOOMEXEHO PO3YHMHHI Yy
PIIKOMY CTaHi, a B TBEpJIOMY CTaHl YTBOPIOIOTh XIMIYHI CITOJIYKH.

72.JliarpamMul cTaHy CHUCTEM, IO YTBOPIOIOTH XIMiUHI CHOMYKH, SIKi MJIaBISATHCS
IHKOHTPYEHTHO (3 pO3KJIaJIOM).

73.TBepai po3urHHU.

74.D13uK0-XIMIYHHI aHaJ13, KOr0 HAYKOBE Ta IPAKTUYHE 3HAYEHHS.

75.0cobnMBOCTI pIBHOBard B TPUKOMIIOHEHTHHUX cHcTeMmax. ['padiune
BUPaXEHHS CKJIaAy 3a JOMOMOTOI0 PIBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHHKA.

76.00MesxeHa B3aEMHA PO3YMHHICTD TPHOX PIAMH.

77.OCHOBHI MOHATTA Ta TEPMIHOJIOT1S TEOP1i PO3UMHIB.

78.KoHiieHTpaliist pO34MHIB Ta METO/IM i1 BUPAYKECHHS.

79.P0o34nMHHICTH Ta3iB 1 TBEPAUX PEUOBUH Y PiIUHAX.

80.0OcHOBH TepMOAMHAMIKH pO3unHIB. XIMIYHUN TIOTEHIIIAL.

81.Xapakrepucruka 17IealbHUX Ta peaJbHUX pO34MHIB. 3aK0H Payis.

82.PeanbHi po3unnu. BigxuieHHS BiJl 3akoHy Payus.

83.[TaprmianpHi  MOJBHI BEIMYMHH  Ta iX 3HAXOKEHHS.

84.PiBusausa [i0ca-/lrorema.

85.TepmoanHaMiuHa Teopis PO3UYMHHOCTI. BrumB Ttemmneparypu Ha
PO3UYUHHICT.

86.3amexHICTh  PO3YMHHOCTI  Ta3iB  Big  THCKY. TepmoannamiuHe

OOTpYHTYBaHHsSI  III€1 3aJI€KHOCTI.

87.3akon ['enpi, WOro 3acToCyBaHHS MJIs 1J€AIbHUX Ta PEAIbHUX CHCTEM.
3alIe’KHICTh PO3YMHHOCTI ra3y BiJ] TEMIEPATYPH, IPUPOJIU ra3zy Ta
PO3YMHHUKA.

88.liarpamu piBHOBaru B CHUCTEMax Mapa — PO3YMHU JIETKUX PEUOBUH. 3aKOHU
Konosasosa.

89.00mMexkeHa B3aeMHa pO3YMHHICTG piauH. Kputnyna Temmeparypa
PO3YMHEHHS.

90.Temnepatypa KUITHHS PO3UYHHIB HEJIETKUX pEUYOBHH.
EOymiockonisi. ®Dizuynuit  3micT  eOymiockomiyHoi  cTanoi. BuBectu
dbopmyiy 11 BABHAUCHHS MOJIEKYJISIPHOT MacH pEUOBUHU €0YJ110CKOTIYHUM
METOJIOM.
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91.Temnepatypa 3aMep3aHHsl PO3YMHIB HEJNETKUX peuoBUH. Kpiockormis.
@Di3uyHUN  3MICT KpiockomiuHoi cTanoi. BuBectu dopmyny s
BU3HAYCHHS MOJICKYJISIPHOI MacH PEYOBHHH KPIOCKOTIIYHUM METOIOM.

92.AzeotponHi cymiri. [leperonka 3 BOASHOIO Maporo.

93.0cMoTHYHHUIT THCK pO3YMHIB. biojoriyHa pojib OCMOTHYHOTO THUCKY.

94.3akon ocmotnuHOTO THUCKY BanTt-I'odda.

95.03Haku Ta 3aKOHU (13UKO-XIMIYHUX PIBHOBAT.

96.Koncranta xiMiuyHOi piBHOBard. (CrnocoOu BUpPaKEHHS  KOHCTAHTU
pIBHOBaru B TOMOT€HHUX CUCTEMaX.

97.0co6MBOCTI XIMIYHOT PIBHOBAru B po34MHaxX. 3MIIICHHS CTaHy PiBHOBArH.
[Tpunuun Jle Ilarenbe.

98.38’s30k Mk K, 1 K. 3akon girounx wmac.

99.BuBecTty 3aK0H JIIIOYUX MAC TEPMOJUHAMIYHUM METOIOM.

100. Busectun PIBHSHHS 130T€PMHM  XIMIYHOI peakuii (piBHAHHS
MaKCUMaJIbHOI POOOTH XIMIYHOT peakuii Baut-I'odda).

101. XiMI4HA crIOpiAHEHICTh pedoBHH. [IpuHiun beptio.

102. MeTonu po3paxyHKy XIMIYHOI CITIOP1THEHOCTI PEUOBHUH.

103. OcoOMuBOCTI BUpaXEHHS KOHCTAaHTH PIBHOBAru JUisl Fe€TEPOreHHOI
peaxii.

104. BuBecTu piBHSAHHS 1300apH Ta 130X0PH XIMIYHOI PEAKIIIi.

105. TeroBa Teopema Hepucra. Ilocrymar [Ilnanka. 3-if  3aKkoH
TEPMOIUHAMIKH.
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16. CTpykTypa 3aj1iKOBOr0 BapiaHTy 3aBJaHHS 3 KypCy
«®PizuyHa Ximis 00’ekTIB JOBKLLIS» Y popMmi TecTiB

3anikoBuii Oiser Ne
Bapiaum micmumsv 24 mecmu 3-x pieneeoco cmynensa cknaonocmi. Ilepwi 7
mecmie( 1-7) oyinrowmucsa no 2 6anu xodxcue 3asoanns. Hacmynni 8 mecmie (8-
15) ouinroromucsa no 4 oanu. Pewuma 9 mecmie (16-24) ouinroromucs no 6 oanie
KoxcHe. Makcumanbha KiibKicmos mMoxcausux Haopanux oanie cknaoae 100.
Tecmu micmamo 00HY a0 KilbKa npasuibHux 6i0noeioeil.
1. BkaxiTh 03HaKy MO3UTHUBHOI a/ICOPOIIi:

A) 301TBIIICHHST KOHIIEHTpAIIil peYOBHHU HAa TTOBEPXHI po3auty ¢as;

b) 3sMeHIIeHHs] KOHIIEHTpaIlii peYOBUHH Ha MOBEPXHI po3auTy (as;

B) 3MeHIIeHHsS] KOHIIEHTpAllil peYOBUHU B IIOBEPXHEBOMY IIApI;

') 301bIIIEHHST KOHIIEHTpAIlli PEYOBUHU Y BChOMY 00’ €Mi;

J1) 3MeHIIeHHST KOHIIEHTpaIlii pEYOBUHU Y BChOMY 00’ €Mi.

2. BkaxiTh 03HAKH 1/1€aJILHOTO rasy:
A) XaOTUYHICTh PYXYy MOJIEKYIT,
b) Monekynu B3aEMOJIIIOTH Mk CO0O0I0;
B) BicyTHICTH B3a€EMO/IIi MK MOJIEKYJIAMH;
[') MonekyJii HEe MalOTh BIACHOTO 00’ €My;
J1) MOoJieKy1 MaroTh BIACHUM 00’ €M.

3. Bubepith TepMoanHaMiuHy (YHKIIiIO, Ky Ha3UBAIOTh BUIBHOIO E€HEPTI€I0
I'epMmrosena:
A)G; B)S, B)F;, T)H; JDHU.

4. BkaxiTh NMPUHIIMUII, 32 SKUM KJIACU(DIKYIOTh PO3UUHHU:
A) 3a HACUYEHICTIO TUCIIEPCHOTO CePeIOBUIIIA;
b) 3a arperatHuM cTaHOM PO3UYMHHUKA,;
B) 3a MosnekysipHiCTIO;
') 3a peakiiiitHOIO 3aTHICTIO;
J1) 3a po3mipamMu 4aCTUHOK JUCHEPCHOI (pa3u.

5. BubepiTh 03HaKy pIBHOBA)KHOT'O CTaHY CUCTEMH:
A) mapameTpu CUCTEMH 3 4aCOM HE 3MIHIOIOThCS;
b) He 3MiHIOIOTHCS 3 YaCOM €KCTEHCUBHI MapaMeTpH;
B) He 3MIHIOIOTBCS 3 YaCOM IHTEHCUBHI TapaMETPH;
[') He 3MIHIOIOTHCS 3 YACOM XIMIYHI TapaMeTPH;
J1) HE 3MIHIOIOTHCS PIBHOBAXHI TapaMETPH.

6. BkaxiTh, 10 Ipyn SKKX MapaMeTpiB BiTHOCUTHCS Maca pedoBwHHU (M) Ta ii
o6’em (V):
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A) excreHcuBHUX; b) iHTeHcuBHHX; B) tepmoximiunux; I') dizuunux; Jl)
XIMIYHHX.

7. BubepiTh 03HaKM TEPMOXIMIYHOTO PiBHSIHHS:

A) crexioMeTpu4Hi Koe(illi€eHTH 1 arperaTHUIl CTaH PEUYOBUHH;
b) arperatHuii cTaH peuOBUHHM 1 3MiHA €HTAJBII;

B) arperatnuii cTaH pe4oBHHU 1 3MiHA BHYTPIIIHbOI €HEPTii;
I') crexioMmeTpuuHi KOShIIIEHTH 1 3MiHA EHTPOTIIT;

J1) peaxiiist mpOTIKa€e IPU BUCOKIN TeMIieparypi.

8. BxaxiTh TmpaBUibHE TBEP/KEHHS 100 MOXIHMBOCTI OJHO3HAYHOIO
BHUCHOBKY IpO peajibHy MOXJIMBICTh MPOTIKAHHS PEaKIlli 3a CTaHAAPTHUX
YMOB Ha OCHOBI 3MeHIIIeHHs eHeprii ['16ca:

A) Tak, 3aBXKJI1 MOKJIUBO;

b) Tak, ajne npu BiAMOBIIHUX YMOBAX;

B) Hi, HE MOXJIUBO;

') Hi, TUIBKYA NPUHIIMIIOBA MOKJIUBICT;

J1) moTpiOHI 1O0AATKOBI JaH1 PO MEXaHI3M pPEaKIIii.

9. BkaxiTh Ha3By KPUBOi, IKY BUKOPUCTOBYIOTH JUIsl IOOYZOBU JiarpaM CTaHy:

A) narpiBanusi; b) cruckyBanusi; B) oxomomxenns; [') miaBnenns; [l)
BUITAPOBYBAHHS.

10.BkaxiTh MakCUMalbHY KUIBKICTh (a3, sAKI MOXYTh CIIIBICHYBaTH B
TPUKOMITIOHEHTHUX CUCTEMaX:

A)l; B)2; B)3; 1N4; [)S.

11.BkaxiTh 03HaKy (0O3HAKH), B/ SIKUX 3aJIEKUTh KPIOCKOIIYHA CTaJla;
A) nipupo/ia pO3UMHEHOI PEUYOBUHH;
b) KoHLEeHTpalis pO3UHHY;
B) Temnieparypa;
') mpuposa po3unHHUKA,
/1) Mmaca po34MHEHOI PEYOBUHHU.

12.BkaxiTs HanpsiMok 3MiHH piBHOBaru peakiiii 2CO + Oz > 2C0O; + 136 kkan
py 301TBIIICHH] KOHIICHTPAIlii BUX1THUX PEUOBHUH:
A) uyactkoBOo BmpaBo; b) 3 mpaBa Ha miBo; B) 3miBa Ha mpaBo;
') He 3micTuThCs; Jl) 4aCTKOBO BIIBO.

13.00uucniTh MOJEKYISIPHY Macy pedoBUHH, 3HatouM, 1o 600 mu1 mapiB mi€i
pevosunn ipu 87°C i Tucky 623 MM pT CT. Baxkath 1,3r:
A)78; Bb)32; B)46; 1)154; M) 120.
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14.0064yucniTh MaKCUMaJIbHY KIJIBKICTh CTYTICHIB BOJII 1 MAKCUMAJIbHY KIJTbKICTh
¢as3, SKi 3HAXOAATHCS B PIBHOBA31 B OJTHOKOMIIOHEHTHIH cucTeMi:
A)f=1;S=2; b)f=3;S=2; B)f=2;S=1; TI)f=1;S=3;, [J)f=3;S=1.
15.Po3paxyiite koHCTaHTy piBHOBaru peakiii Hy + I; «» 2HI, skmo koncranra
HMIBUAKOCTI TIpsIMOi peakiii piBHa 0,16, a 3Bopotnoi — 0,05.
A)0,31;
b) 0,008;
B) 3,2;
I 6,4;
) 0,16.

16.BusHaunTH BUKOHAHY po0OTy , Akimo 0,5 M® KUCHIO HArpiBalouYMCh IIpH
cranoMy TUCKY 740 MM. pT. cT. 3aiimae 06’eM 5 m>:
A) 560,5 x/Ix; b)345,4 kkanm; B) 443,99 x/lx; 1) 746,2 xam; 1) 127
KJIx.

17.BusHaure THUCK, SIKIIO HE 3MIHIOIOYU TeMmepaTypu 00’€M 3MEHIIUBCS [0
2,871, a nepea uum npu 700 MM pT CT. BiH CKJIaziaB 3 J:
A) 100 xITa; B) 95 klla; B) 92 000 ITa; I') 89,96 xIla; /1) 101.3 kIla.

18.3HaiiTu pizHuIIo entpomnii 1r Boau i 1r asoxy mpu 0°C i 1 arm. I[IpuxoBana
TEIJIOTa TOIUICHHS T0piBHIOE 80 Ka/T.

A) 0,3 xan/rpan; b) 3,42 xan/rpan; B) 1,23 Ix/rpan; T') 14,29 Ix/rpan;
) 1,32 JIx/rpan.

19.Bu3HaYuTH MaKCHUMajabHO MOJIMBHUI TEPMIUHUN KOE(IIIEHT KOPUCHOT il
JUTsl TapOTYpPOIHHOI YCTAHOBKH, SKIIO MaKCHMAaJIbHO MOXJIMBA TEMIlepaTypa
HarpiBy mnapu jaopiBHioe 550°C, MmiHIManbHa Temmeparypa, 3 sIKOK Iapa
3anuiae Typoiny — 25°C:

A) 63,8%; b)95,4%; B) 14,2%; TI')37,1%; ) 4,38%.

20.0649uchiTh KIIBKICTH CTYIEHIB BOJI, SIKI Ma€ CHUCTEMa, IO CKIATAEThCS 3
po3uriHy KNO;3; 1 NaNOs3 y Boji mpu HasBHOCTI KPHUCTaJIiB 000X cOeH 1
BOJSHOI Mapu:

A)0; B)l; B)2; T)3; )4

21.BupaxyiiTe TMpOILIEHTHUI BMICT amiaKy B pO34uHi, SKUid MicTUTh 1 Mob NH3
y 3 MOJISIX BOJU:
A)31,50%; Bb)18,30%; B)29,34%; TI')17,52%; 1) 23,94%.

22.Po3paxyiiTe TUCK apu pO3YUHY, SKUH MICTUTH 10 I XJIOPUCTOTO  aMOHIIO Y
100 r Boau mpu 20°C, K10 TUCK Mapy BOM IIPH 11ili K€ TeMIIepaTypi piBHUI
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17,535 MM pT. cT. 115 po3paxyHKIiB  MPUAHSTH, IO CUCTEMA MiAKOPAETHCS

3aKOHAM 11€aJIbHOTO CTaHy:
A) 16,09 mm pT ct.;  B) 2,26 xlla;  B) 0, 225 klla; TI') 22,586 klla;

10) 2300 TTa.

23.Bu3Haure, yu MOXIJIMBE MPHU KIMHATHIM TeMIiepaTypi MPOTIKAHHS — peaKili:
PbS+H; < Pb+H,S, axkmo  AG°Has= - 7840 /Ixx/mMoab, AG%ps= - 15275
JIx/Mob:
A) -23115 JIx/mMomb;
b) 7435 JIxx/Momnb;
B) moxnuBa;
I') -7435 JIx/Mo0b,;
) HEe MOXkITHBA.

24 Po3paxyiiTe KiMbKICTh TeTI0TH ( B KJ[K), 1110 BUIITUTHCS PU 3rOpaHHi
1 M3 aneruneny (1.y), Ko Ternosuii ekt peaxiii qopisHoe 786 kJ[x:
A)25580; b)30560; B)35090; TI)28055;  JI)31095
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

17. IlutaHHs, sIKi BAHOCATBCS HA eK3aMeH 3 Kypcy
«®PDiznyHa XiMifl 00’€KTIB JOBKILI»

OCHOBHI ITOHATTSA XIMIYHOI KIHETHKH.

[IBUAKICTH XIMIYHUX PEAKIIi.

dakTopH, 110 BIUIMBAIOTH Ha IIBUJIKICTh XIMIYHMX PEaKIliH.
MonekynsapHiCTh peakiiii.

[Topsimok peaxiii.

MeTonu BU3HAYCHHS TOPSIKY PEAKITIi.

HeoGopoTHi peaxitii I-ro mopsiaky.

HeoGopoTHi peaxkuii Il -ro mopsaxy.

O6opoTHi peakiii |-ro mopsaxy.

. O6opoTHi peakiii Il -ro mopsiaxy.

. [lapanenbHi peaxiiii.

. [locnitoBHI peaxiii.

. CripsbkeH1 peaxiiii.

. BB temrnepaTypu Ha MIBUAKICTD PEaKIIii.

. Enepris aktuBaitii ta ii eKCriepuMeHTaIbHE BU3HAYCHHSI.

. Jliarpama ximMi4HO{ peakiiii.

. Teopist akTUBHUX 31TKHEHb Y XIMIUHII KIHETHII].

. Teopist AppeHniyca.

. MeTos1 aKkTHBOBAaHOT'O KOMILIEKCY.

. BUB1 KIHETUYHOTrO PIBHSAHHSA TE€OP1i AKTUBOBAHOT'O KOMILIIEKCY.
. TepMoauHaMIYHUI aClIEKT T€OPii AKTUBOBAHOT'O KOMILIEKCY.

EnTpomis akTuBaii.
KineTuka mpoiieciB y npotounux ymoBax. PiBusuns [lanuenkona.
KineTtuka peaxiiiif B po3unHax.
MonomonekysipHi peakiiii B razax. Teopist Jlingenmana.
TpumonexkysipHi peakilii 3 mo3ullii Teopii 3ITKHEHb.
Jlan1TI0TOBI peaxiii.
KineTuka Hepo3ramyKeHUX JaHIIOTOBUX PEAKIIii.
Posramy»xeHi JaHITIOTOB1 peaxiiii.
JIOB)KWHA JIAaHITIOTA 1 IOBXKHHA PO3TaTyKEHHS.
Teopis Cemenoa-I'inmensByaa.
[HAYKIIAHWN TIepio/.
Mexi cnanaxy Ta BUOYXIB.
Oco0MMBOCTI KIHETUKHU T€TEPOT€HHUX MPOLECIB.
Hudysiiina Teopisi reTeporeHHO1 KIHETUKH.
KineTnanuii pexxuM reTepOTeHHUX PEaKIlii.
TomoximiuH1 peaxirii.
OcHoBHI1 3aK0HU (HOTOXIMII.
[TepBuHHI 1 BTOprHHI (hOTOXIMIUHI PEaKIIii.
KBanToBuit BuXij.
Tunu GoTOXIMIYHUX peaKIliil.
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41. doroceHcuOLTI30BaH1 PEaKIli.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52

doToxiMiyHI peakiii B aTMocdepi 3emii.

3aranbHi MPUHIIMIIN KaTami3y.

Ponpb katanizy B mpOMHCIIOBOCTI Ta >KUBIH MPUPOII.
['omorenHmit Katais.

Teopii roMmoreHHOTo KaTamizy.

KucnorHo-ocHOBHUIT KaTai3.

Piusans Bpencrena-b’eppyma.

Karani3 KOMIUIEeKCHUMU CIIOJTyKaMH MEePEeX1THUX METaIB.
depMeHTaTUBHUHN KaTai3.

['eTeporenHuit Kataiis.

. [IIBUAKICTH TE€TEPOreHHO-KAaTATITUIHOI PEaKIIii.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

AKTHUBHICTb Ta CEJICKTUBHICTh T€TEPOTEHHUX KaTali3aToPiB.
Cranii reTepOreHHUX KaTaJlITHYHUX MPOIIECIB.

AKTHUBHI HEHTPHU I'€TEPOreHHNX KaTaji3aTopiB.

KaraniTu4Hi BIacTUBOCTI METAIB.

OTpy€eHHs KaTadi3aTopiB.

[TpomoTopH Ta iX posib Yy TETEPOr€HHOMY KaTai3i.

Haneceni MeTtasniuHi kaTaai3aTopH, PoJib HOCISL.

Teopii rereporennoro katanizy ( Teinopa, bananaina, Ko6o3zena,

CemeHOBA).

61.
62.
63.
64.
65.
606.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

OCHOBHI MTOHSATTS Ta 3aKOHU €JIEKTPOXIMIi.

Po3uunu enexrpoditiB. [30ToHIUHMM KoeditieHT Bant-I'odda.
Teopis eneKTpoMTHYHOT THUcomiarii AppeHiyca.

[TpuunHM nucorriaiii, conbBaTAIlis.

CunpHi Ta cnadki enekTponiTi. KoHcTanTa Ta CTymiHb AUCOITIALI].
3akoH po3BeneHHsa OcBaibaa.

Enextponituuna aucoriaiis Boau. PH po3unHis.

BydepHi cucremu.

['apois.

Teopis kuciot 1 ocHoB (bpencrena-Jloypi, JIbtoica, YcanoBuya).
Teopia cunpHux enekTponiTiB ebas-I tokkens. [onna armocdepa.
AKTHUBHICTb 10HIB B €JIEKTPOJIITAX.

EnexTpornpoBiaHICTS, 11 TUMH.

[Turoma eneKTponpoBIAHICTS.

ExBiBasieHTHA €IEKTPONPOBIIHICTD.

PyxnuBocTi 10HiB.

3aKoH He3aJIeKHOCTI pyXy 10HIB (3akoH Kombpayima).

Hucia nepenocy.

Busznauenns uncen neperocy. Merox ['itropda.

BunukHeHHs 1 Oy10Ba MOABIHHOTO €JIEKTPUYHOTO I1apy.
EnexTpoanuii moTexuiai.

PiBusinas Hepucra.

Knacudikanis enekrpomis.
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84. 'anbBaHIYHUMN €JIEMEHT.

85. TepmoauHaMika rajqbBaHIYHOTO €IEMEHTY.

86. CtanmapTHi MOTEHITIAU. P51 akTHBHOCTI METaJIiB.
87. BogHeBu# €1EKTPOI.

88. EnexTpoau nmopiBHSIHHS.

89.
90.
91.
92.
93.
94.

95

CkJIsiIHUM €NTeKTPO/I.

Kanomenbsauit enekrpon.

XiHT1IPOHHUN €JIEKTPO/I.

Kinacudikariiis raapBaHIYHUX €JIEMEHTIB.
3BOpPOTHI Ta HE3BOPOTHI rajibBaHIYH1 €JIEMEHTH.
KoH1eHTpariiiti JaHIIOTH.

. Audy3iitHuii moTeHIiam.
96.
97.
98.
99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

Enextpuuni nanioru 6e3 mepeHocy 10HiB.

Metoan BusHaueHHs1 EPC rajgsBaHIYHHUX €JIEMEHTIB.
Hopmaneanuii enemenT Bectona.

EnextpoximiuHi JpKepena CTpyMmy.

Jlxepena cTpymMy OJHOPa30BOr0 BUKOPHUCTAHHS.
Jlxepena ctpymy 0araTopa3oBOro BUKOPUCTAHHS (aKyMYJISITOPH).
EnexTpoxiMiuH1 reHepaTopH (MajJuBHI €IEMEHTH).
[Honsipuzaris, ii TUIN.

[Tpu4riHY BUHUKHEHHS TTOJISIPU3AIlLi.

MeToau ycyHEeHHs MoJipu3altii.

3acTocyBaHHs MOJISIpU3AILii.

[Tomsiporpadist.

102



18. CTpykTypa ek3aMeHALIHHOT0 BapiaHTy 3aBJAaHHS 3 KYpPCY
«®PizuyHa Ximis 00’ekTIB JOBKULLIA» Y (popMi TecTiB

Ex3amenaniiinmii 0isteT Neo

Bapianm micmumo 40 mecmis, koxcen oyinoemoca no 2,5 oanu. Maxcumaivha
KiIbKicmo Modxcaueux nabpanux oanie cknaoace 100.
Tecmu micmamo 00HY a0 KilbKa npasuibHux 6i0noeioeil.

1.

Po3paxyiiTe, y CKiJIbKU pa3iB HEOOX1THO MIBUIIMTH TUCK, 100 MIBUAKICTh
peakuii H, + Cl; = 2HCI 3pocna y 9 pa3sis:
A)9; Bb)3; B)27, I)2; )I18.

BxaxiTh 03HaKy aBTOKATaJITUYHOI pPEaKIIii:

A) mpuckoproe nepBUHHI peakiii;  b) npuckopioe camy ceode;
B) npuckoproe BTopuHHI peakiiii; [') 3MIHIOE MeXaH13M peakxiiii;
J1) COBLIBHIOE PEAKIIIi.

BkaxiTh OCHOBHMI KPUTEPIN, IKUM KEPYIOTHCS IPH 3A1MCHEHH] XIMIYHOTO
poLecy:

A) mpoluiec MpoXOAUTh NMPU MAKCUMAJIBHO HU3bKINA TEMIIEpaTypl;

b) nabopaTopHe ycTaTKyBaHHS J1J1s1 IPOBEACHHS NPOLIECY IOBUHHO OyTH HE
CKJIQJTHUM;

B) Buxija 11i71b0BOTO MPOAYKTY € MAaKCUMAJILHUM;

') mpotiec mpoxXoAUTh 3 MiHIMATLHUMU €HEPTE€TUYHUMU 3aTPATAMU;

J1) mporiec mpoxoauTh 6€3 KaraizaTopa.

Po3paxyiiTe 1 BKaXKITh MOJIEKYJISIPHICTh PEAKIIIi:
CH30CH;3; = CH4 + CO + Hat:
A)2; B)0; B4, D)1, M0)3.

BxaxiTh yMOBY, HEOOX1AHY JIJIsl 3A1MCHEHHSI €JIEMEHTAPHOTO aKTy XIMIYHO1
peakKIlii 3r1IHO 3 TEOPIAMHU XIMIYHOT KIHETUKH:

A) XiMIYHa CHOPIAHEHICTh MK pearyroYuMu pe4OBUHAMU;

B) 3iTKHEHHS YaCTHUHOK, 5IKi OEpyTh B HHOMY y4acCTh;

B) BiamoBigHa eHepris aKTUBAIIIT;

') oqHakoBUI arperaTHUil CTaH pearyrounx peuoBUH,;

J1) BUCOKI TemmiepaTypa 1 THCK.

BkaxiTh 03HaKy, XapakTepHY JUIsl MOJIEKYJIH Y T€Opli aKTUBHUX 31TKHEHb!
A) 0Oe3cTpyKTypHa yacTuHKa; b) TBepaa yacTUHKA;
B) 3Buuaiina yactunka; ) iAealibHa YaCTUHKA;

) panukain.

BubepiTh mxepeno akTuBallli y TOMOT€HHUX Fa30BUX PEaAKIIsAX:
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A) 3MiHHU, III0 NPOXOJISAThH B pearyrouux MoJIeKyJax Impu afacopOrii ix
MOBEPXHEIO KaTami3aTopy; b) morinuHaHHS KBaHTIB CBITIIA;

B) sitknHenns;  [') pi3HOTO poly BUIIPOMiHIOBAaHHS,

J1) pamiartis.

8. BuOepiTh 3HaUCHHS MEX, B AKX KOJIMBAETHCS CTEpUUHUI QakTop P nms
PI3HUX peaKIii:
A) Bin10® 101; B)Bin10® no1; B)Bix 10° 10 0,1;
I') Bin 10® 1o 102, J1) Bix 1 10 0,01.

9. BkaxiTh HEJIOMIKU TEOpii aKTUBHUX 31TKHEHb I10]I0 MOXKJIMBOCTI
BU3HAYCHHS KOHCTAHT IIBUAKOCTEH TIILKH JIJISl PEaKIIIi:
A) GiMoNeKyIsIpHUX;  B) TpuMOneKyIspHuX;  B) 0JHOMOJICKYISPHHUX;
') monoMoOnekysipuux;  Jl) IBOMOJEKYISIPHUX.

10.BkaxiTh IPUITYIIEHHS METO/Ty MEPEXiTHOTO CTaHy, IKHI PO3TIIAIae pyx
anep B aniabaTHYHUX YMOBAaX 3 MO3ULIINA:
A) kiacu4Hoi TepmoiuHamik;  b) kiHetuku;  B) Oyn0BU peuoBHHU;
I') xnacuunoi MexaHikm;,  J]) kaTaimizy.

11.BubepiTh 3HaUCHHS TPAHCMICIHHOTO KOE(DIIIEHTY, STKE BUKOPUCTOBYETHCS B

IMPAKTHYHHUX PO3paxyHKax 3a MCTOA0M HGpGXi,[[HOI‘O CTany:
A) 10; B)0,1; B)001; TI)1; J)0,00l.

12.BxaxiTh 03HAKH, 3a SKHMH €KCIIEPUMEHTAIHPHO MOKHA BUIIIUTH
MOHOMOJIEKYJISIPHI peaKIlii cepe/l HITUX:
A) peaxiig reTeporeHHa, 1 Ha ii MpOTiKaHHS HE BIUIMBAIOTh CTIHKH
NOCYJIUHU;
b)peakiiist cTporo roMoreHHa, i Ha ii IpOTiKaHHS HE BIUIMBAIOTh CTIHKH
NOCYJIUHU;
B) peaxuist rereporeHHa, 1 Ha ii IPOTIKaHHS BIUIMBA€E TEMIIEPATYPA;
') peakuiist cTpOro roMOT€HHa, 1 Ha 1i MPOTIKAHHS BIUIMBAE TUCK;
J1) peaxiiisi KaTaJiTUYHA 1 HA 11 TPOTIKAHHS BIIUBAE KOHIIEHTPAILIis.

kl . . .
13.BkaxiTh Ha3By mpoiiecy A+ A— A"+ A 3rigHO 31 cxemoro Jlinnemana:
A) nesaktuBaiis;  b) ximiuna peakmist;  B) akruBaris;
I') pexombGinartis; /1) 3apo/KeHHS JaHIToTa.

14.BubepiTh yMOBY akTHBaIlii 3a Teopicto JliHmemMana Jjisi MOHOMOJICKYJIIPHUX
peaKIlii :
A) He € pe3yJbTaTOM 31TKHEHb, TOOTO € OIMOJIEKYJIIPHUM IPOLIECOM;
B) € pe3ynbTaToM 3iTKHEHb, TOOTO € OIMOJICKYJIIPHUM ITPOIECOM;
B) He € pe3ynbTaToM 3iTKHEHB, TOOTO € MOHOMOJIEKYJIIPHUM TPOIIECOM;
I') € pe3ynabTaToM 31TKHEHb, TOOTO € MOHOMOJIEKYJISIPHUM MPOLIECCOM;

104



J1) He € pe3yJIbTaTOM 31TKHEHb, TOOTO € TPUMOJIEKYJIIPHUM MTPOLIECCOM.

15.BkaxiTh aKTUBHI YaCTUHKH, IK1 YTBOPIOIOTHCS Ha MOYaTKOBOMY €Tarli
JIQHITIOTOBUX PEAKIIIH :
A) BinpHI aTromu; b)) Monexkymu;  B) pagukanu;
I') komrmiekcHi cnonyku;  J[) Boma.

16.BubepiTh BU3HAUCHHS, SIKE XapaKTepU3y€e JIOBKHUHY JIAHIIOTa:
A) 4uCI0 YTBOPEHHX MPOAYKTIB PEaKIIii;
b) KiIbKICTh YTBOPEHUX JIAHIIIOTIB;
B) uncio uKITiB BiJl MOMEHTY 3apOJIXKEHHS JIAHITIora 10 HOro OOpHUBY;
') uncno peaxiiiil BT MOMEHTY 3apOJKEHHS JIAHIOTa JI0 HOro 0OPUBY;
J1) 3arajgpHe YHCII0 IUKJIIB.

17.BkaxiTh NpUYMHY AHOMAJIbHO BUCOKHUX 3HaY€Hb KOHCTAHT LIBUIKOCTEN
JIAHIFOTOBUX PEAKIIIN:
A) BeuKi 3HAUEHHS JOBKUHM JIAHITIOTa,;
b) Benuki 3HaUeHHS OPAJIKY peaKLii;
B) Benuki 3HaYEHHS! MOJIEKYJIIPHOCTI pEaKIIii;
') masi 3HaYEHHSI TOBXKUHU JIAHITIOTA;
J1) BesmMKa KUTbKICTh ITUKJIIIB MMPOXO/PKEHHSI PEaKIii.

18.Bxkaxith TBepmkeHHa K. A.Timips3eBa, sike XxapakTepusye KiIbKIiCTh
MPOJYKTY, OJACP>KAHOTO TIPH J1aHii POTOXIMIUHIN peakIlii:
A) 3aneXuTh BiJ IPUPOAH BUXITHUX PEUOBUH;
b) 3anmexuTh BiJ TEeMIiEpaTypu;
B) nponopiiiiina KiJIbKOCTI MOTJIMHYTOI CBITJIOBOI €HEPT11;
') mponopiiiiiHa KUTbKOCTI BUXITHUX PEYOBUH;
J1) nponopiuiiiHa KiIbKOCTI KBaHTIB CBITJA.

19.BkaxiTs THI HaHOi peakii Br-+H, - HBr+H -:

A) 3apojiKeHHs JlaHIora;  b) mpoIoBKEeHHS JTaHITIOTa;
B) posramyxxenns nanmtora;  [') oOpuB JaHIOra;
J1) pekomMOiHartis.

20.Bxaxits pik popmymoBants D.X ['poTTycom TBEpKEHHS, IO XIMIYHO
aKTUBHHM € JIUIIIC T€ CBITJIO, SKE MOTJIMHAETHCS PEAKIIMHIM CEPEIOBHUIIICM:

A) 1875 p.; B) 1817 p.; B) 1907-1910 p.; ') 1912 p.; ) 1760 p.

21.Bubepith piBHSIHHS, SIKE XapakTepusye 00’ eqHanui 3akoH JlamOepra-bepa:
A)l=1,™; B) I,=1e™; B)I1=1,e"; T)Il,=1e""; ) I=1,e"".

22.Bubepith npaBuiibHE (HOPMYITIOBaHHS KBAHTOBOTO BUXOJLY:
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A) BiIHOIICHHSI YUCJIa TIOTJMHYTUX KBAHTIB JI0 YMCIIa MIEPETBOPEHUX
MOJICKYT,

b) BimHOIMIEHHS YKCIia IEPETBOPEHUX MOJIEKYJT JI0 YHCIIA TTOTIUHYTHX
KBaHTIB;

B) BimHOIIEHHS YKClia TOTIMHYTHX KBAHTIB JI0 3aTaJIbHOTO YKCIIa MOJIEKYIT,
') BimHOIIECHHS YKCIIa TEPETBOPEHUX MOJICKYJI JI0 3arajbHOTO YHCIia
MOJIEKYT;

J1) KUIBKICTh MOTJIMHYTUX KBAHTIB CBITJIA.

23.BkaxiTh TUII JaHOi (HOTOXIMIYHOI peakilii B3aeMOJI1 XJIOPY 3 BOJHEM
Cl"+H, > HCI+H":
A) nepsunna; b) Bropunna; B) 0o6puB; ') pexomOiHartis;
J1) 3apoKeHHSs JaHIIoTa.

24.BuGepiTh npaBUIbHE BUSHAUCHHS JJIs CEHCHOLTi3aTopa:
A) moriavHae CBITJIO 1 BCTyHA€E B XIMIUYHY PEAKIII0 3 peareHTaMu, OCKUIbKU
cami peareHTy He MOTJIMHAIOTh XBUJII JOCTYITHOI JOBKUHHU;
b) mornuHae cBITIIO 1 Iepeae EHePrito peareHTaM, OCKUIbKH caMi peareHTH
HE TIOTJIMHAIOTh XBUJIl JOCTYITHOI JIOBXKUHU;
B) BumpomiHioe CBITIIO 1 Iepejae SHEPrit0 peareHTam, OCKUIbKU cami
peareHTH He MOTJIMHAIOTH XBUJII IOCTYITHOI JOBXKHUHH;
[') mornuHae CBITIIO 1 Mepeae eHeprito MPOIyKTaM Peakilii, OCKUIbKU caMi
peareHTH He MOTJIMHAIOTH XBHJII IOCTYITHOI JOBXKHUHH;
J) cTexioMeTpUYHO HE BXOJAUTh y PIBHSIHHS PEaKIii, aje MPUCKOPIOE ii.

25.BxaxiTh BU3HAUCHHS SBUINA KaTaJI3Yy:

A) 10 cKJIaay aKTUBHOTO KOMILJIEKCY BXOJUTh PEUOBHUHA, KA
CTEXIOMETPUYHO Oepe ydyacThb y CyMapHOMY MPOLEC] Ta 3MIHIOE KIHETUYHI1
BIIACTHBOCTI CUCTEMH;

b) 1o ckiiamy akTHBHOTO KOMILIEKCY BXOJIUTh PEYOBHHA, SIKA
CTEX10OMETPUYHO HE Oepe y4acTh y CyMapHOMY MPOIIEC], aJie 3MIHIOE
KIHETUYHI BJIACTUBOCTI CUCTEMM;

B) 1o ckiany akTHBHOTO KOMILIEKCY BXOJWTH PEYOBUHA, SIKA
CTEX10METPUYHO HE Oepe y4acTh Y CyMapHOMY MPOIIEC;

') sBuIe, Ipu sIKOMY pedoBUHA HE Oepe yJacTh y CyMapHOMY IPOIIECi;

J1) siBuIIE, IPU IKOMY PEUOBHHA 3MIHIOE KIHETHYHI BIIACTUBOCTI CHUCTEMHU.

26.BxaxiTh Ha3By pEYOBUHH, SIKa CIIOBUIBHIOE XIMIYHY PEAKIIiIO:
A) akuenrop; b) karamizatop; B) inriditop;

I') mpomorop; ) iHOyKTOP.

27.BxaxiTh pe4OBHHY, SIKa € KaTaJl13aTOPOM pEaKIlii CHHTE3y aMOHIaKy:
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A) xpom (III) okcun;  b) 3amizo; B) koHIeHTpoBaHa Cyab(daTHA KUCIIOTA;
I') Bananmiii (V) okcuna; 1) pTyTh.

28.BkaxiTh aBTOpa pavKaIbHO-TAHIIOIOBO1 TEOPil KaTamizy:
A) Teitnop; b) [lonskos; B) lllnuranscekuit; ') bamanmin;
J1) CeMeHOB.

29.BubepiTh peakilito, B kil HOH T1IPOKCHITY € OJTHOYACHO 1 BUX1JTHOIO
PEUYOBHHOIO 1 KaTalli3aTOPOM:

A) cuHTE3 OIITOBOI KHCIIOTH; b) CHHTE3 HITpaTHOI KHCIIOTH;
B) iaBepcis nykpy; I') cuaTes amoniaky; Jl) oMUIIEHHS eCTepiB.

30.BkaxxiTh BUEHOTO, IKMIl BCTAHOBUB KaTATITHUYHUN €(EeKT MPHU OTHOYACHIN
IPUCYTHOCTI B PO3YHHI 1 KUCIOTH, 1 OCHOBH:
A) Appeniyc; b) Jlaypi; B) Jlaycon; I') OctBanwsa; [l) bpencren.

31.BkaxiTh BUEHOTO, SIKMI BIEPIIIE TOKA3aB 3B'SI30K KAaTAIITUYHUX SBUII 3
azicopOIIi€ro:
A) Ban-Mapywm; b) [Ipictni; B) bepremiyc; ') JIibix; [I) @apaneii.

32.BxaxiTh reTeporeHH1 KaTaJiTUYHI IPOIECH, sIKI HAWYaCTIIIE 3yCTPIUatOThCs
Ha MPaKTUIL:
A) katanizatop TBepAa dasza, a pearyroui pe4oBUHU — pifka ¢asza;
b) karanizaTop TBepaa (a3za, a pearyrodi peHoBMHHU — ra3onoAioHa ¢asa;
B) xaranizatop pigka daza, a pearyrodi peuoBuHU — TBepAa ¢aza;
I') katanizaTop razomnozaioHa (asza, a pearyrodi peuoBUHM — pijika ¢asa;
J) xatamizaTop razonoioHa ¢asa, a pearyroul pe4OBUHH — PijKa.

33. BkaxiTh MexaHI3M OTPY€EHHS KaTalli3aTOpPIB:
A) 6110KyBaHHSI BCI€T OBEPXHI;
b) He3BopoTHa ajcopOilisi OTPYTH HA TTOBEPXHI;
B) 6:110KyBaHHS aKTUBHHMX LEHTPIB MOBEPXHI;
I') 3BopoTHa afcopO1iisi OTPYTH HA MIOBEPXHI;
J1) 3MiHa CTPYKTYpH MOBEPXHI.

34. BkaxiTh TUIl IPOMOTOPY OKCHY Kajlil0 B 3aJ113HOMY KaTayli3aTopi CUHTE3Y
amiaKy:
A) 3BopotHiil; b) crpykrypHuii; B) He3BOpoTHI;
I') repmonunamivnmii; 1) TEKCTypHUH.

35.BubepiTh BU3HAUEHHS CTYNEHS JUCOLIALI:
A) KUTBKICTh JUCOLIMOBAHUX MOJIEKYJ B | JIITP1 pO3UUHY;
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b) BigHOIIEHHS 3arajibHOI KIJILKOCTI MOJIEKYJI Y PO3YMHI JO KIJIBKOCTI
JUCOIIIHOBAaHUX MOJICKYJT;

B) BimHOIMIEHHS KUTHKOCTI JUCOIIHOBAaHUX MOJIEKYII JIO 3aTJIbHOI KITBKOCTI
MOJIEKYJI PO3YMHEHO1 PEUYOBUHU;

') KUTBKICTH AUCOIIMOBAaHMX MOJICKYJLITIO MPUTIATAE Ha 1 MOJIEKyITy
PO3YMHHUKA;

J1) BigHOIIEHHS KUTHKOCTI TUCOIIHOBAHUX MOJICKYJI 10 KUTBKOCTI MOJIEKYIT B
1 miTpil po3uuHy.

36.BkaxiTh BU3HAUYCHHS PEUOBHHH — €JICKTPOJIITY:
A) po3MIaBu NPOBOASTH €IEKTPUUHUN CTPYM;
b) npu HarpiBaHH1 pO3KJIaal0THCS Ha MPOCTI PEYOBUHU;
B) He 1HCOoIiO0Th HA 10HU;
') BOgH1 pO34YMHU MPOBOJATH EIEKTPUUHUMN CTPYM;
J1) HE TPOBOMSITH €IEKTPUUHUNA CTPYM.

37.Bubepith 1OH, KU1 3yMOBIIOE KHCIIE CEPETOBUINE BOAHUX PO3UHHIB:
A)H3;0%; B)OH’; B)H*, TI')Cl; ) Na'.

38.BkaxiTh piBHICTb, sIKa CIPaBEJIMBA JIJIS IPOIIECY €NEKTPOIITUIHOT
aucouianii Boau mpu 25°C:
A) [H] +[OH]=10"%; B) [H*]:[OH]=107; B)[H']/[OH]=107;
) [H*] [OH]=10";  TT) [H'] =[OH]=10"".

39.Bkaxith (pakTop, KM 3yMOBIIIOE HAMPABIEHICTh OKUCHO-BIIHOBHUX
MIPOIICCIB:
A) mpuCyTHICTh KaTanmi3zaTopy; b) 3mina eHeprii ['i0ca;
B) 3MiHa BHYTpILIHBOI €HEPTii;
I') Bennumna EPC ranbBaHIYHOTO €JIEMEHTA;
J1) 3MiHa eHTaJbIIii.
40.BxaxiTh MPUUMHY, 3T1THO 3 SIKOIO0 B CTOMATOJIOTIYHIN MPaKTHUIl HE
PEKOMEHTYEThCS 32CTOCOBYBATH METAJIH 1 CILJIABU 3 PI3HOIO
€JIEKTPOXIMIYHOKO aKTUBHICTIO:
A) Kpammi eCTeTUYHUN BUTJIST;
b) Metanm He miamarThCs KOPO3ii;
B) yrBOprotoThcs ranpBaHiuHi Koja i Bunukae EPC;
') mpo1oBKYy€ThCSI TEPMiH BUKOPUCTAHHS TAKUX BUPOOIB;
J1) yTBOPIOIOTHCS TalIbBaHIUHI KOJIA.
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PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

AynuTopHa, caMOCTiifHa Ta 1HIMBIIyalbHa poOOTa CTYIEHTIB 3a0€3MeUy€eThCS
BCIMa HAaBYAJIbHO-METOAWYHHMHM 3aco0aMy, HEOOXITHUMH i1 BHUBYCHHS
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HABYAJIbHO-METOAUYHIMH  TMOCIOHWKAMHU,  METOJUYHUMH  PEKOMEHIAISIMHU
(BKa3iBKaMu), MpPaKTHUKyMaMH, KOHCIEKTaMH JIEKI, HaBUalIbHO-T1a00paTOpHUM
o0JaTHAHHAM, €JICKTPOHHO-00YHCITIOBAIIBHOIO TEXHIKOI0, HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO
Ta MEPIOTUYHUMHU BHIAHHSIMH.
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