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Вступ.� Адитивні� технології� (АТ)� дедалі� активніше� використовуються� у�

виробництві,� адже�дозволяють�використовувати�широкий� спектр�матеріалів� –�від�

пластику� до� бетону� [1].� Серед� всіх� технологій� найбільшого� поширення� набув�

метод� fused� deposition� modelling� (FDM),� що� пояснюється� порівняно� низькою�

вартістю� як� принтерів� так� і� витратних� матеріалів,� а� також� хорошою� якістю�

отриманих�деталей.�

Однак,�суттєвим�недоліком�АТ,�що�значно�обмежує�їх�масове�використання,��

є�зниження�міцності�отриманих�деталей.�Крім�того,�такі�вироби�є�анізотропними�і�

на� їх� � кінцеві� механічні� властивості� впливають� багато� параметрів� –� від� кута�

укладання� окремих� ліній� екструдером� до� візерунку� заповнення� внутрішнього�

об’єму� [2,� 3,� 4,� 5,� 6].� Тому,� надзвичайно� актуальним� є� дослідження� механічних�

властивостей� деталей,� отриманих� за� допомогою� 3Д� друку.� 3Д� друк� є� складним�

процесом,�де�на�кінцеві�властивості�продукту�впливає�багато�факторів.��

Метою� дослідження� аналіз� впливу� товщини� верхньої� та� нижньої� стінок�

пластикових� брусків,� виготовлених� з� використанням� 3D-принтера,� на� їхню�

міцність.�

Матеріали� та� методи.� На� 3Д� принтері� GRABER� i3� було� надруковано� 40�

брусків� у� формі� прямокутного� паралелепіпеду� розмірами� 20х20х100� мм� з�
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товщинами� верхньої� та� нижньої� стінок� від� 1,00� до� 8,00� мм� та� кроком� 1,00� мм.�

Товщина� стінок� периметру� була� 0,8�мм.� Використовували� пластик� акрилонітрил�

бутадієн� стирол� білого� кольору� з� діаметром� філаменту� 1,75±0,05� мм� (3Dplast,�

Україна).� Визначення� міцності� зразків� при� деформації� згину� проводили� за�

допомогою� гідравлічного� пресу� ПГПР-4.� За� отриманими� даними� будували�

діаграми�напружень.�

Результати.�При� аналізі� діаграми�напружень� брусків� з� товщиною� верхньої�

та�нижньої�стінок�по�1,00�мм�було�встановлено,�що�межа�міцності�σм�досягалася�

при� показниках� 27,17±0,98.� Потовщення� стінок� до� 2,00� мм� супроводжувалося�

зростанням� σм� на� 15,72%� (31,44±0,81�МПа).� Бруски� з� товщиною� стінок� 3,00� мм�

були� незначно� міцніші� (σм=32,22±1,05� МПа)� за� попередні.� При� товщині� стінок�

4,00�мм�σм�становила�38,04±0,87�МПа.�У�брусків�з�товщиною�верхньої�та�нижньої�

стінок� 5,00� мм� межа� міцності� становила� 41,92±1,17� МПа.� При� дослідженні�

особливостей�деформації�згину�зразків�з�товщинами�стінок�6,00�мм�було�виявлено,�

що� σм� для� них� становила� 44,64±1,15�МПа.� Межа� міцності� для� � брусків� з�

товщинами� стінок� 7,00� мм� була� 45,42±1,22�МПа.� Збільшення� товщини� стінок� до�

8,00� мм� призводило� до� підвищення� σм� на� 11,11%,� порівняно� з� попередніми�

зразками� (50,46±1,33�МПа).� � Варто� відмітити,� що� восьмикратне� підвищення�

товщини� верхньої� та� нижньої� стінок� (від� 1,00� до� 8,00� мм)� супроводжувалося�

зростанням�межі�міцності�зразків�тільки�на�85,72%.�

Висновки:� збільшення� товщини� стінок� призводило� до� збільшення� межі�

міцності,� але� цей� ефект� не� був� пропорційним� і� збільшення� товщини� від� 1,00� до�

8,00�мм�призводило�до�зростання�межі�міцності�на�менше,�ніж�вдвічі.�

Перспективи� подальших� досліджень.� Потребують� подальшого� вивчення�

шляхи� оптимізації� параметрів� адитивного� виробництва� з� огляду� на� фізико-

механічні�властивості�кінцевих�деталей.�

Конфлікт� інтересів.� Автори� роботи� декларують� відсутність� конфлікту�

інтересів.�
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