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Bevezetés

A biikkonyféléket a gabonafelék kiséré gyomjaiként hurcoltik be Kozép- és Eszak-
Eurdpa teriiletére. A hasznos tulajdonsagait felismerve az ember termesztésbe vonta,
aminek eredményeként termesztett takarmanynovény lett beldle.

A sz6szos bikkony (Vicia villosa Roth) a Foldkozi-tenger mellékérdl szarmazik.
Eurdpa teljes teriiletén megtalalhato. Kozép- és DéEl-Europaban elterjedt kultar- és
gyomndvény. A termeszthetdség északi hatara Eszak-Eurdpaban Skandinavia kozépsé
részéig tart. Ezeken a teriileteken gyom és termesztett takarmanyndvényként is
megtalalhaté. Morfologia szempontbol megtalalhatjuk a szOrozott és Szdrtelen
(simabiikkony) valtozatat egyarant. A termesztésével Eurdpaban az 1850-es években
kezdtek el foglalkozni. Magyarorszagon a mult szazad masodik felétdl termesztik.
Hazankban els6sorban a szaraz éghajlata alfoldi homokvidékeken hasznositasaban jelent
meg elGszor ¢€s itt talalhaté meg leggyakrabban a mai napig. A gyenge terméképességii
homoktalajokon rozzsal egyiitt torténd vetése volt altalanos korabban. Napjainkban a
jobb (humuszos) homokokon tritikaléval torténd termesztése jellemzé (Kruppa, 2007).
Gyomndvényként az arokpartokon, utszéleken gyakran el6fordul.

Célkitiizés

A vizsgalataink célja az, hogy meghatarozzuk a sz6szos biikkdny termesztés soran
megjelend gyomflorat. A felmérések célja nem csak a fajok meghatarozas, hanem a
termesztés soran kialakuld gyom boritasi értékek leirasa. Az igy kapott adatok alapjan
tudjuk meghatarozni, hogy sziikséges-e a tritikalé timasztonovénnyel termesztett sz0szos
biikkony magtermesztésben gyomszabalyozast végezni a termesztés soran. Az dkologiai
gazdalkodasban a gyomszabalyozasra csak mechanikai lehetdségek allnak rendelkezésre
és a dolgozatban kitériink arra, hogy mely modszerek hasznalatat javasoljuk vagy fogjuk
hasznalni.

Irodalmi attekintés

A 21. szazadban az egyik jelentds kihivas a mezdgazdasag fejlesztésben a fenntarthatod
gazdalkodasi formak kialakitasa. Ezeknek a torekvéseknek az egyik tertilete az dkologiai
gazdalkodas, mely szintetikus anyagok hasznalata nélkiil végez mezdgazdasagi termelést.
A napjainkban altalanosan alkalmazott mez6gazdasagi technologiakhoz képest ez sokkal
szélesebb korti biologiai és novényvédelmi ismereteket igényel. Bar korabban
évszazadokon keresztiil gazdalkodtak az emberek novényvédd szerek és mitragyak
nélkiil, napjainkban nem egyszerti egy hagyomanyos termesztési rendszerbdl 6kologiai
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gazdalkodasra attérni. A gazdasadgossagi kérdések mellett olyan szakmai kihivasok
vannak a termel6k szadmara, ami hosszu tavi gondolkodast és a 1épések egymasra épitést
kivanjak meg.

Az 6kologia gazdalkodas soran a szant6foldi és kertészeti novények termesztése soran
az egyik fontos kihivas a megfeleld tapanyag-gazdalkodas kialakitasa. A mitragyak
hasznalata és szervestragyak csokkend mennyisége miatt egyre kevesebb eszkoz van a
gazdalkodok kezében a talaj tdpanyag szolgaltatd képességének fenntartisdban. A
pillangés ndvények haszndlata évszdzadok oOta ismert pozitiv hatdsa van az utdna
termesztett ndvényekre. A nitrogén gyiijtd baktériumokat senkinek sem kell bemutatni az
agrariumban, még is a széleskorli kemizalds miatt az elmult évtizedekben alig
foglalkoztak ezzel a teriilettel. A vizsgalatainkat egy nagyobb kutatas részteriileteként
végezziik, ami keresi azokat a pillangds ndvényeket, ami gazdasadgosan termeszthetok
alacsony kotottségli homok talajokon. A kutatas vizsgalja tovabba a pillangdsok talajra
¢és tapanyag szolgaltatasra gyakorolt hatasat.

Ahhoz, hogy egy ndvény termesztésének fontossagat be tudjuk bizonyitani tobb
dolgot kell bizonyitanunk. ElGszor sziikség van a jovedelem termel6képesség
bizonyitasra. Ha ez meg van, akkor a megfeleld piac biztositasa kdvetkezik. A harmadik
1épés, pedig egy olyan termesztés technologia biztositasa, ami alapjan mindenki eld tudja
allitani ezeket a novényeket.

A sz0szos bikkonyrél, mint mas hasonld pillangdés ndvényrdl évtizedekre
megfeledkezett a magyar szant6foldi novénytermesztés. Fennmaradast az allattartasban
meglévo szerepének és a kutatd intézeteknek kdszonheti.

Szoszos bilkkkony gyomndvényei

A sz0sz0s biikkony gyomnovényzetével Magyarorszagon kevés szerz6 foglalkozott.
A jellegzetes gyomfajok az Oszi vetésii novények gyom fajai koziil keriilnek ki. A
megjelend gyomndvényekre jelentds hatassal van a tabla, a vetdmag tisztasaga, a
talajtipus, a talaj kémbhatasa, a talaj kotottsége, az évjarat hatas, valamint az alkalmazott
tamasztonovény. Igazan jelentds problémat csak az éveld gyomok, mint a mezei acat
(Cirsium arvense L.), valamint azok az egyéves T» életformaba tartozé gyomok okozzak,
amik képesek tilndni a timasztondvényen vagy felkapaszkodni azon. A tavasszal csirazo
T3 és T4 életformaju gyomok megjelenhetnek, de a teriileten csak a betakaritast kovetden
képesek jelentsebb boritast elérni. Ezekbe a csoportokba tartozd gyomfajok egy
megfelelden induld tavaszi szOszOs biikkony allomanyban nem versenyképesek a
kultutrnévénnyel. Az 6kologiai gazdalkodasban szolni kell az arvakelés problémakorérol.
Amennyiben a teriileten 2 éven beliil facélia vagy napraforgd volt, akkor szamolni kell az
arvakeléstikkel.

Szo6sz6s biikkkony gyomszabalyozasa

Gyomok ellen az 6sszel meger6sodott vetés megfeleld védelmet nyujt, mivel az
elnyomja a gyomokat. A rozs vagy triticale tamasztondvény gyomelnyomo képessége is
jelentds (Kruppa, 2007). Mas irodalom szerint a vetdmagjabol nehezen tisztithato
gyomokat aprilis elejétdl folyamatosan kell irtani (apr6é szulak, mogyorods lednek,
vadbiikkony). A vegyszeres gyomszabalyoz szempontjabol nagy problémét jelent az,
hogy nincs vagy csak néhany engedélyezett herbicid van, amit a Vilagon a sz0sz0s
bilikkdnyben hasznalnak (Charles, 2006). Magyarorszagon jelenleg nincs olyan gyomirtd
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szer, melynek engedélye lenne sz9szos biikkdnyben. A vegyszerek hasznalata mellett a
mechanikai gyomszabalyozas is fontos szerepet jatszik a sz6sz0s biikkkony termesztésben
(Avci és Akar, 2000).

Szoszos biikkony allelopatias hatasa

Az irodalmi feldolgozas sordn a szdszds biikkonyre keresve az irodalmi forrasok
kozott a gyomszabalyozas vagy gyom kulcsszavak hasznalataval megtalalt publikaciok
jelentds része foglalkozik a biikkony allellopatikus hatdsaval, valamint a kertészeti
novényeknél torténd koztes vagy takaronovényként torténd felhasznalasaval. Koztes
termesztésre hasznaltak a paradicsomban talajmiivelés nélkiili termesztés soran, ahol
biikkony mulcsozasnak szignifikans hatasa volt a gyom stirliség kialakulasara (Campiglia
et al., 2010). Takarondvényként alkalmazott szoszos bikkkonyt hasznaltak kajszibarack
iiltetvényben is. Itt a gyom biomasszat, a gyom fajok szamat és a négyzetméterenkénti
gyomszamot vizsgaltak. A szoszos biikkony, mind a mutatd esetében alacsonyabb
értékeket adott, mint mas éldmulcsozasra hasznalt fajok, valamint a mechnaikai vagy
herbicides gyomszabalyozas (Tursun et al. 2018).

Anyag és modszer

A vizsgalatainkat 2017/2018-as tenyészidészakban, valamint 2018 szén végeztiik a
Nyiregyhazi Egyetem Nyirtelek-Ferenctanyan talalhaté tangazdasagaban. A
Tangazdasagban 2016. januér 1-je 6ta 131 hektarnyi szantoteriileten folytatnak okologiai
gazdalkodast. A teriiletek 2016-2017-ben atallasi teriiletek voltak és a 2018 6szi vetésii
sz0sz0s biikkkony lesz, ami megkaphatja az 6kologia mindsitést.

A vizsgalataink soran tritikdlé tdmasztonovénnyel termesztett szoszos biikkony
magtermesztésben vizsgaltuk a megjelend gyomflorat. A teriileten beallitasra keriilt egy
termesztéstechnologiai kisérlet, ami miatt két eltéré miivelési rendszert alkalmaztunk a
termesztés soran.

1. abra. Savos vetésili s

\ ’

z06sz0s biikkkony kora tavasszal

A sz06sz0s biikkonyt 1+1 hektaros vizsgalati parcellakon vetettiink két vetési modot
alkalmaztunk. Az egyik a hagyomanyos kevert vetés, amikor 30 kg/ sz8szos biikkonyt
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kevertiink 6ssze 60 kg/ha tritikalé vetémaggal. A termesztett fajtak szoszos biikkonybdl
a ’Hungvillosa’, tritikalébol a ’Titan’ volt. A masik vetési modnal két menetben tortént a
vetés 6 sor tritikalé + 2 sor sz0sz0s biikkony (1. abra). ElGszor a tritikalét vetettiik el a
biikkony sorok lezarasaval, majd forditva tortént a biikkony vetése. A vetést RTK-S
automata kormanyzassal rendelkez6 erégéppel végeztiik el.

A gyomfelvételezések célja az 6koldgiai gazdalkodasu teriilet gyomboritasanak %-0s
megallapitisa. A gyomfelvételezéseket a BALAZS-UJVAROSI médszerrel végeztiik, a
kiilonb6z6é miivelések esetében az egyes gyomfajok teriiletboritdsi szazalékanak
megbecslésével. A felvételezések soran vizsgaltuk a tablaszéleket (két ismétlés) €s a
tablakon beliili teriileteket (négy ismétlés). A felméréseknél a véletlenszertien kijelolt
felvételezési négyzet 1 m2 volt, a gyomboritottsag megallapitasa becsléssel tortént. Az
egyes gyomndvények boritasi értékét boritasi %-kal fejeztiik ki. A vizsgalatainkat 2018-
ban harom alkalommal végeztiik el: aprilis eleje, majus kozepe és betakaritas elott. A
2018/2019-es tenyészidGszakban egy 6szi és négy tavaszi-nyari felvételezést terveziink.
A tavaszi-nyari felméréséket marcius kozepétdl havonta fogjuk elvégezni.

2. abra. Sz0szos biikkony tabla a 2019 marciusi felvételezéskor.

A felvételezések soran meghataroztuk az el6forduldé gyomfajokat, az egyes
gyomnovények meghatirozasa UTVAROSI (1973) és NEMETH (1996) munkai alapjan
torténtek. Becsiiltiik azok atlagboritasi értékeit, a gyom fajokat életformacsoportok
szerint kategorizaltuk 6ket. A felmérések soran elemeztiik az egyes életformacsoportok
boritasanak alakulasat, a fajokra lebontott boritas valtozasat, rangsoroltuk azokat.

Eredmények

Sz6sz06s biikkony gyomfloraja. A novemberi felméréskor nem talaltunk gyomosodast
a teriileten. A kikelt novény allomanyban csak szalanként elvétve volt megtalalhat6 éppen
kikelt gyomndvény. Az alacsony boritasi értékek miatt szinte gyommentesnek mondhato
volt ebben az idépontban az allomany. Az aprilis eleji felméréskor a gyomok tobbsége
még 2-6 leveles allapotban volt megfigyelhetd. A gyomboritasi értékek ekkor sem érték
el az 5 szazalékot a vizsgalt a mintateriileteken. A megjelend gyomok kozott
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Tripleurospermum inodorum, a Papaver rhoeas, Descuriana sophia, Fumaria schleiheri-
vel talalkoztunk. Az utolséd felmérés idopontjaban a jelentds takaras és a magas ndvény
allomany miatt problémat okozo gyomboritas nem alakult ki (3. abra). Bar a gyomboritas
mértéke nétt, de a gyomok kicsit maradtak és szoszos biikkony - tritikalé keverék
takarasaban 5-10 cm-es magassagot értek el.

\¥ 4 X . figry { /
3. abra. Savos vetésli sz0szos bikkkony viragzas el6tt.

A 2018/2019-es vetésnél az 6szi felméréskor az elvetett sz6sz6s biikkony és tritikalé
tdmasztonovényen kiviil a gyomfajok nem jelentek meg. Ez alapvetden a jelentds
szarazsagnak koszonhetd, mert a biikkdny allomany kelése is igen vontatott volt és a
novények fejlettsége a tél elott jelentdsen elmaradt az ilyenkor megszokott allapottol. A
marciusi felméréskor a teriileten a csak facélia arvakelést tapasztaltunk, ami az
elévetemény gyomositd hatasat mutatatta.

Kovetkeztetések

Egy adott teriilet talajanak potencialis gyommagfertézottsége nagyban befolyasolja a
csirandvényzet Osszetételét, a vegetacidos idén belill a gyomnovények folyamatosan
csiraznak. Ebb6l adoddéan célunk, hogy vizsgalatainkat Kkiterjesszilk a talaj
gyommagtartalmanak meghatarozasara. A gyommagtartalom meghatarozasahoz a
csiraztatasos modszert valasztottuk. Ehhez a talajmintakat vettiink a vizsgalt teriiletek
talajanak fels6 20 cm-es rétegébdl, mivel a gyommagvak tdbbséges ebben a tartomanyban
talalhato (BENCE, 1970). A téli idészakban egy csirdztatasi vizsgalattal kivanjuk
meghatarozni a talajban gyommagként talalhato fajokat. A talajokat homogenizalas utan
4-5 cm-es rétegben virdgladdkban kivanjuk majd elteriteni, a kikeld
gyomesiranovényeket meg fogjuk szamolni, és be fogjuk azonositani (PETRANYT és
TOTH, 2000).
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Sz6sz6s biikkkdny gyomszabalyozasi rendszere 2018/2019-ben a gyomflora felmérés
eredményei és a technologiai lehetdségek alapjan a kovetkezoképpen alakitottuk ki.
Osszel a vetést kovetden 4-6 héttel a fagyok beallta elétt fogunk végezni gyomfésiilést.
Tavasszal a szarba indulast megel6z6en marcius végén vagy aprilis elején a gyomfésiilést
megismételjiik. A hatds mérés vizsgalatahoz kezeletlen kontrol, 1x 6szi gyomfési, 1x

r

tavaszi gyomfésii, valamint 6szi és tavaszi gyomfésiis kezeléseket fogunk beallitani.

Osszefoglalas

A vizsgélatunk eddigi eredményei alatdmasztjak azt, hogy sziikség van a termesztés
fejlesztéséhez a gyomszabalyozas fejlesztésére. Az irodalmi forrasok feldolgozas viszont
ramutat arra, hogy szamos lehetdség rejlik a biikkony alternativ gyomszabalyozasi
eszkozként torténd felhasznalasara kertészeti vagy mas szant6foldi kultarak esetében. A
gyomndvényzet felmérése tovabb fog folytatodni és a vizsgalatainkat ki fogjuk terjeszteni
a sz0szos biikkony allelopatikus hatasanak vizsgalatara is, mert ezen a teriileten még
szamos Uj eredmény varhato.

Kdészonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozésa a Karpat-medencében" cimi projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: gyomflora, gyomszabalyozas, szoszos bitkkony, okologiai gazdalkodas,
allelopatia
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Bevezetés

Az okologiai gazdalkodas 1986 6ta van jelen ellendrzott formaban Magyarorszagon
(ZALAI, 2011). Napjainkban 198.000 hektar ellendrzott teriileten folytatnak okologiai
gazdalkodast (INTERNET1). A koérnyezetkiméld novénytermesztési rendszer egyik
legfontosabb kérdése, hogy hogyan sikeriilhet megoldani a gyomszabalyozast. Az
okologiai ndvénytermesztés nem létezhet sikeres gyomirtas nélkiil (GAL, 2008).

»A gyomndvények terméscsokkentd tényezok, mert elhasznaljak a talaj viz- és
tapanyagkészletét, elnyomjak a haszonndvényeket, a betegségek koérokozodinak koztes
gazdai és terjesztOi, valamint allati kartevok buvohelyei lehetnek. Ezaltal novelhetik a
termelés koltségeit, terméskiesést okozhatnak és csokkenthetik a termék értékét”
(RADICS, 2004).

Az Okologiai szemlélet szerint nem a gyomok teljes kiirtasa a cél, csak az olyan
mértékii szabalyozasuk, amivel nem zavarjak a termelést és nem okoznak jelentds
terméskiesést (DAVIES-WELSH, 2002).

Célkitiizés

Vizsgalataink célja a 2018-ban elkezdett gyomfelvételezés, okologiai termesztési
koriilmények kozott termesztett fehérviragh csillagfiirt (Lupinus albus L. ,,Balkanyi 23”)
allomany gyomflorajanak tovabbi vizsgalata, alapallapot-felvételezésként kezelve a
2018-as bazisév adatait (VALENT, 2018).

Hasonl6an a 2018-as felvételezésekhez, a gyomfelmérést folytatjuk a 2019 tavaszan
elvetett csillagfiirt allomanyban. A gyomfelvételezéseket id6pontja hasonloan az el6z6
évihez majus, julius és augusztus lesz. Fel kivanjuk mérni, melyek azok a gyomfajok az
idei okologiai csillagfiirt tablaban, amelyek jellemz6ek. Becsiiljiik ezen gyomfajok
boritasanak mértéke, a diverzitasat. Tovabbi célunk a vegyszermentes gyomszabalyozasi
moddszerek Osszegyljtése, az Okoldgiai gazdalkodas szigorGi feltételrendszereihez
adaptalodé gyomszabalyozasi stratégia elméleti kidolgozasa, olyan gyomszabalyozasi
technologiai megoldasok keresése, amely segitségével herbicidek hasznalata nélkiil is
elfogadhat6 szinten lehet tartani a gyomosodas mértékét.

Jelen cikkiinkben a Nyiregyhazi Egyetem Ferenc-tanyan talalhaté Tangazdasag 10
ha-os 6ko édes fehér viragu csillagfiirt (Lupinus albus L. ,,Balkanyi 23”) allomanyéanak
2018-as gyomflora-vizsgalatanak Osszefoglaldo eredményeit adjuk kozre, bemutatjuk
azokat a 2019-es kisérleteket, melyek segitségével a mintateriilet adottsagaihoz
adaptalhaté gyomszabalyozasi stratégiat/stratégiakat probalunk meghatarozni.
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Irodalmi attekintés

A bioldgiai gazdalkodas igénye az 1920-as években alakult ki, tiltakozasként a
mezdgazdasag ,.iparositasa” ellen. Egyszerre jelentkezett, mint mozgalom és mint
termesztési mod. A tudatos Okologiai gazdalkodas gyokereit mar az 1910-es évek
Németorszagaban felfedezhetjiik, a Rudolf Steiner nevéhez fiiz6d6 biodinamikus
mezdgazdasag koncepcidjaban. Az 1940-es években Anglidban jelent meg Sir Albert
Howard konyve: ,,An Agricultural Testament” és benne az ,,organikus farm” koncepcioja.
Szintén az 1940-es években Svéjcban, Hans Miiller a megujithatd er6forrasokra alapozott
mezdgazdasagi termelést népszeriisitette. E harom iskola filoz6fiajaban jelentdsen eltér
egymastol, mégis mindharomban a kozponti helyen a talaj mikroflordjanak és
termoképességének a komposztalt szerves anyaggal valo megérzése all (POLGAR,
1999).

Napjainkban az okologiai gazdalkodas a vilag minden tajan felfedezhet6. E
gazdalkodasi mod elnevezése orszagonként, nyelvteriiletenként valtozik. Néhany europai
orszagban biologiainak, angol nyelvteriileten organikusnak, mashol alternativnak
nevezik. Az angol szakirodalomban ,,organic” vagy ,,ecological agriculture”, a német
szakirodalomban ,biologischer” vagy ,0kologischer Landbau” szokapcsolat jeloli
(RADICS, 2001).

2004 decembere 6ta az 6kologiai teriilet kozel 510 ezer hektarral (8%) ndvekedett
egész Europaban, ezen beliill 490 ezer hektarral (8,5%) az EU teriiletén. Az EU
nagymértékii  Okoteriilet ndvekedése a spanyol- ¢€s olaszorszagi jelentds
terliletnovekedésnek, valamint az jonnan csatlakozo tagallamoknak kdszonhetd, mint
pl.: Litvania és Lengyelorszag (RADICS, 2008). 2001 elején az Eurépai Unidban mintegy
3.8 millio hektaron 130 ezer farm folytatott 6kologiai gazdalkodast (FVM, 2003). A
legkorabban, 1992-ben Ausztriaban indult meg a fejlédés, de ebben az orszagban az 1997.
évi csucshoz viszonyitva visszalépés is mutatkozik. A legegyenletesebb ndvekedés
Németorszagban volt, a legdinamikusabb pedig Olaszorszagban (FVM, 2003).

Magyarorszagon a 90-es évek végével indult ndvekedésnek az Okologiai
gazdalkodok szama. 1996-ban csak 161 mezdgazdasagi vallalkozas volt az ellendrzési
rendszerben, 2007-re szamuk 1488-ra emelkedett. Az altaluk miivelt teriiletek nagysaga
15 772 hektarrol 121 830 hektarra nétt, a tartott allatdllomany 161 szamosallat egységrol
17 945-re valtozott. Ez a névekedés 2004-ig folyamatos volt, majd 2008- ig kisebb
visszaesést volt tapasztalhaté. 2009-ben ujra emelkedett az ellendrzésbe vont teriilet
(ROSZIK, 2009), napjainkban mar 198.000 hektar ellenérzott teriileten folytatnak
okologiai gazdalkodast (INTERNETL).

UJVAROSI (1957) meghatarozas szerint a szantofoldeken gyomnak nevezhetd
minden névény, amelyet nem vetettiink, hasznot nem hoz, és jelenléte kart okoz azzal,
hogy a vetett novény eldl elfoglalja a helyet vagy felhasznalja a talaj tapanyag- és
vizkészletét. Okologiai megkozelités szerint a gyomnovények a masodlagos szukcesszio
pionir fajai, ahol a szant6fold egy specialis teriilet (BUNTING, 1960). A gyomndvények
a kulturndvények viz,- tipanyag-, és fényigényének konkurensei. VEISZ (2002) szerint a
gyomok ,.felelések™ a vilag termésveszteségének egyharmadaért. A biogazdalkodasban a
gyomszabalyozas célja, hogy a gyomokat ellendrzés alatt tartsak, mint a természetes
kornyezet elemeit kezeljék (HEITZMANN és NENTWIG, 1993).
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BORBELY ET AL. (2008), valamint HALASZ (2003) szerint a csillagfiirt
kultarakban a leggyakrabban el6forduld gyomfajok a kovetkezok: ragados galaj (Gallium
aparine L.), borzas biikkony (Vicia hirsuta L.), kaporlevel ebszékfii (Tripleurospermum
inodorum (L.) Schultz-Bip.), vadrepce (Sinapis arvensis L.), repcsényretek (Raphanus
raphanistrum L.), vadzabfajok (Avena spp. L.), fakomuhar (Setaria glauca L.), pirok
ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis L.), kozonséges kakaslabfi (Echinochloa crus-galli
(L.) P.B.), parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.), fehér libatop (Chenopodium album L.),
lapuleveli kesertifti (Polygonum lapathifolium L.), szulakpohinka (Bilderdykia
convolvulus L.), porcsin keser(ifii (Polygonum aviculare L.), szérés diszndparéj
(Amaranthus retroflexus L.), mezei zsurl6 (Equisetum arvanse L.), tarackbuza (Elymus
repens (L.) Gould.). juhsoska (Rumex acetosella L.), mezei aszat (Cirsium arvense (L.)
Scop.), folyondar szulak (Convolvulus arvensis L.). Természetesen az egyes csillagfiirt
allomanyok gyomflordjanak Osszetétele termesztési teriiletenként némiképpen — a
termesztési teriilet adottsagaibol adodo eltérések miatt — eltérést mutathatnak egymashoz
képest.

A biogazdalkodas lényege az egészben vald gondolkodas és cselekvés, vagyis egy
olyan gazdalkodési mod kialakitasa, amely figyelembe veszi a természet korforgasat,
kiméli a kdrnyezetet, természetes energiat hasznal, az allatokat, novényeket és az é10 talajt
szintetikus szerek nélkiil tartja fenn.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Nyiregyhazi Egyetem Ferenc-tanyan taldlhaté Tangazdasiagaban
végeztiikk. A Tangazdasag 1994-ben 271 hektar foldteriilettel alakult, amely harom részre
bonthato le: allattenyésztési, szantofoldi ndvénytermesztési és kertészeti egységre. A
novénytermesztés 250 hektar termoéteriileten torténik. Jelenleg a Tangazdasag 134,9
hektaron folytat 6kologiai gazdalkodast, ebbdl 10 hektaron valosul meg a fehérviragh
keserti csillagfiirt termesztése 6kologiai koriilmények kozott.

A talajtani mintavételezésre 2018 februarjaban keriilt sor, a mintavételezést még a
csillagfiirt vetése eldtt elvégeztik. A mintdkbol atlagmintdkat képeztiink, az
atlagmintakbol a kovetkez0 talajjellemzok keriiltek meghatarozasra: pH-KCI (-), Arany-
féle kotottségi szam (KA), Vizben oldhatdo 6sszes s6 (m/m%), CaCOs (m/m%),
Szervesanyag tartalom (m/m%), NOz-N+NO,-N (mg/kg), SO+>-S (mg/kg), Mg (mg/kg),
P,0s (mg/kg), K20 (mg/kg), Na (mg/kg), Zn (mg/kg), Cu (mg/kg), Mn (mg/Kkg).

A 2018-as alap-gyomfelvételezés soran vizsgalt csillagfiirt allomanyt a 2017 6szén
betakaritott 6szi bliza utan szantott, majd tél végén simitdval zart tablaba vetettiik 2018.
aprilis 05-én, miutan el6z6 nap kombinatorral magagyat készitettiink, majd simitéztunk.
5 cm-es vetésmélységet valasztottuk, a lehengerezett allomany magagya ezek utan koran
kiszaradt, de a vetésmélységnek kdszonhetden a csillagfiirt egyenletesen kelt.

2019-ben a vizsgalt allomany vetésére marcius 17-én keriilt sor, egyrészt 12 cm-€s
gabona sortavra, masrészt széles, 50 cm-es sortavra. A vetett fehér viragh csillagfiirtfajta
a ,,Balkanyi 23” fajta volt. A 20-25 cm-es 6szi mélyszantas utan a tablat tél végén
simitoval zartuk. 2019. marcius 16-an a vetést megel6zbleg kombinatorral magagyat
készitettiink. Simitéztunk, majd masnap vetettiink. 5 cm-es vetésmélységet valasztottuk,
annak ellenére, hogy vetésmélységnek a gyakorlatban ugyan 4 cm a javasolt
(GARAMSZEGI, 2012). Dontésiinket a korabbi évek tapasztalata indokolta: 2017-ben a
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talaj egyenetlensége miatt néhany sor a mélyebbre keriilt, mig mas magvak a felszinen
maradtak. Mivel a csillagfiirt a felszinre hozza szikleveleit, ezért a technologiai ajanlasok
minél sekélyebb vetést javasolnak. 2017-ben mar marcius végén olyan melegre fordult az
iddjaras, hogy a felszinen maradt magok kiszaradtak egyenlétlentil keltek, mig a 6 cm
mélyre keriilt magok magagya nem szaradt ki, ezek a sorok voltak a legszebbek. Egyes
kutatasok kijelentik, hogy valtoz6é klimatikus viszonyaink kozott ezt érdemes
feliilvizsgalni (SZABO ET AL., 2018). Ez a kijelentés feliilija GARAMSZEGI (2012)
megallapitdsat; mely szerint ,,a csillagfiirt csirdzasakor igen nagy erét fejt ki, hogy
méretes szikleveleit kidugja a talajbol, segitsiink neki, ne vessiik 2-3 cm-nél mélyebbre
(egyébként szinte a talajon is kicsirazik a mag)”, mely gyakorlatilag csak kellden
csapadékos évjaratok esetén latszik érvényestilni.

A gyomfelvételezések célja az 6kologiai gazdalkodast teriilet gyomboritdsanak %-0s
megallapitasa. A gyomfelvételezéseket a BALAZS-UIVAROSI modszerrel végeztiik,
egy-egy parcellan az egyes gyomfajok teriiletboritasi szazalékanak megbecslésével. A
felvételezések idépontjai 2018-ban a kiovetkezOk voltak: 2018. majus 14., 2018. julius
04., illetve 2018. augusztus 04. 2019-ben hasonlé idépontokban kivanjuk a
gyomfelvételezéseket elvégezni.

A felvételezések soran vizsgaltuk a tablaszéleket (két ismétlés) és a tablan beliili
terlileteket (négy ismétlés). A felméréseknél a véletlenszerlien kijelolt felvételezési
négyzet 4 m? volt, a gyomboritottsdg megallapitisa becsléssel tortént. Az egyes
gyomndvények boritasi értékét boritasi %-kal fejeztiik ki.

A 2018-as felvételezések soran meghataroztuk az eléforduld gyomfajokat, az egyes
gyomnovények meghatarozasa UTVAROSI (1973) és NEMETH (1996) munkai alapjan
torténtek. Becsiiltiik azok atlagboritasi értékeit, életformacsoportok szerint kategorizaltuk
Oket. A felmérések soran elemeztiik az egyes életformacsoportok boritasanak alakulasat,
a fajokra lebontott boritas valtozasat, rangsoroltuk azokat. 2019-ben hasonloképpen
kivanunk eljarni.

A kiilonb6z6 gyomszabalyozasi stratégidk hatékonysaganak vizsgalatdhoz a
kovetkezo kezeléseket kivanjuk beallitani:

1. Kezeletlen/Kontroll — gabona sortav

Kezeletlen/Kontroll — 50 cm-es sortav

50 cm-es sortav: Sor 1x gyomlalva + sorkdz 1x kultivatorozva
50 cm-es sortav: Sor 1x gyomlalva + sorkdz 2x kultivatorozva
50 cm-es sortav: Sor 1x gyomlalva + sorkdz 1x gyomféstizve
50 cm-es sortav: Sor 1x gyomlalva + sorkdz 2x gyomféstizve
50 cm-es sortav: Sor 2x gyomlalva + sorkdz 2x gyomféstizve
50 cm-es sortav: Sor 2x gyomlalva + sorkdz 2x kultivatorozva
. 50 cm-es sortav: Sor 1x gyomlalva + sorkdz 1x kapalva

10. 50 cm-es sortav: Sor 2x gyomlalva + sorkéz 2x kapalva

A kezelések soran az alabbi jellemzoket fogjuk vizsgalni: életformacsoportok
boritasanak valtozasa felvételezésenként (majus, julius, augusztus) a kontroll
parcellakban; fajokra lebontott boritas valtozasa felvételezésenként (majus, julius,
augusztus) a kontroll parcelldkban; életformacsoportok boritdsanak valtozasa
kezeléskombinaciok hatdsara (majus, julius, augusztus); fajokra lebontott boritas
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kezeléskombinaciok hatasara (majus, julius, augusztus); Kezelések hatasa az Osszes
gyomboritas valtozasara (majus, julius, augusztus); Kezeléskombinaciok hatasa a T4-es
¢életformacsoportba tartozé gyomndvények boritasvaltozasara (majus, julius, augusztus);
a kezelések hatasa a varhatéan dominans gyomnovény fajok (Ambrosia artemisiifolia L.,
Amaranthus retroflexus L., Chenopodium album L., Elymus repens L., Echinochloa crus-
galli L., Setaria viridis L., Polygonum persicaria L.) boritasvaltozasara (méjus, jalius,
augusztus).

Eredmények

A 2018-as év majusi, juliusi, valamint augusztusi gyomfelvételezési vizsgalataink
eredményeként megallapithaté, hogy a Nyiregyhdz - Ferenc-tanya mintateriileten,
okologiai termesztési koriilmények kozott termesztett fehérviraga keserd csillagfiirt
allomanyban a gyomok szama nem tekinthetd kritikusnak, a valasztott termesztési mod
nem befolyasolja negativan a gyomfaj-szam alakulasat, ugyanakkor a nagy maghozama,
gyommagbankot képzd, nagy termetli novények jelenléte hosszi tavon odafigyelést
igényel.

1. tablazat. A gyomnovények atlag boritasi szazalékanak alakulésa dko-csillagfiirt
allomanyban (2018. majus-augusztus)

2018. 05. 14. 2018. 07. 04. 2018.08. 04.

L Boritottsag (%) Boritottsag (%) Boritottsag (%)
Gyomnovények Tablaszél | Tabla | Tablaszél | Tabla | Tablaszél | Tabla
Ambrosia artemisiifolia L. 6 4 10 5 10 5
Chenopodium album L. 3 1 + + + +
Convolvulus arvensis L. + - 2 + 1 +
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 5 3 7 3 3 2
Helianthus annuus L. - 1 - 2 - 2
Hibiscus trionum L. 3 2 3 2 2 1
Phacelia tanacetifolia L. - 0,5 - 1 - 1
Polygonum persicaria L. 2 1 3 2 2 2
Portulaca oleracea L. - 0,5 2 3 2 3
Raphanus raphanistrum L. 2 1 3 2 2 2
Sinapis arvensis L. 3 2 3 2 2 2
Panicum miliaceum L. - - - 2 - 2
Setaria viridis L. - - 2 2 2 2
Xanthium strumarium L. - - - 1 2
Fajszam (db) 8 10 10 14 10 14
Osszes gyomboritas (%) 24 16 35 27 36 26

Megallapitottuk, hogy a teriileten jellemz6 az Echinochloa crus-galli jelenléte.
JelentGs a Hibiscus trionum, a Sinapis arvensis, valamint a Chenopodium album és a
Polygonum persicaria boritottsaga. Meghataroz6 a Helianthus annuus, Phacelia
tanacetifolia, valamint a Panicum miliaceum, mint arvakelés dominaciaja, az Ambrosia
artemisiifolia mellett. A Convolvulus arvensis megjelenik a tablaszélen (1., 2. tablazat).

22



Csillagfiirt (Lupinus albus L.)
gvomszabalyozasi rendszerének kidolgozasa okoldgiai gazdalkodasra

Vizsgalatainkkal szintén megallapithato volt, hogy a vegetacios periodus soran a T4-
es ¢életformaval biré gyomfajok tovabb novelték boritottsagukat, dominanssa valtak a
gyomfloraban. Ugyanakkor az Ambrosia artemisiifolia, mint T4-es gyomfaj 6nmaga is
jelentds boritottsagra tett szert, kimagasld mértékben fordult elé a tablaszélen, de
meghatarozéva valt jelenléte a csillagfiirt tablaban is. Mig a tablaszélek az
Osszgyomboritottsagbol (35-36%) juliusban, illetve augusztusban 6nmaga 10-10 %-ot
adta, magaban a tablaban is jelen volt 5%-os boritottsadgi értékkel. Magas
gyomboritottsagbdl valod részesedése arra utal, hogy ko termesztési viszonyok kozott
csillagfiirt allomanyokban szamolnunk kell a nagy ndvekedésti, erés kompetitor fajként
megjelend T4-es életformaju parlagfti gyomként torténd megjelenésével. Ezen problémat
tovabb fokozza, hogy a parlagfii 3 380 db mag/novény maghozammal rendelkezik,
magjai csirazoképességiiket akar 40 évig is megorzik, raadasul a magvak vitalitdsa nem
csokken, a mélyebb talajszinteken (105 cm) talalhaté magvak hasonlo életképességekkel
rendelkeznek, mint a sekélyebben elhelyezkeddk (25 cm).

2. tablazat. A csillagfiirt allomanyokban megjelent gyomfajok életforma szerinti
besorolasa (2018. majus-augusztus)

Eletforma
Gyomnéovények csoportok

T4 T2 T1 T3 G3
Ambrosia artemisiifolia L. X
Chenopodium album L. X
Convolvulus arvensis L. X
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. X
Helianthus annuus L. X
Hibiscus trionum L. X
Phacelia tanacetifolia L. X
Polygonum persicaria L. X
Portulaca oleracea L. X
Raphanus raphanistrum L. X
Sinapis arvensis L. X
Panicum miliaceum L. X
Setaria viridis L. X
Xanthium strumarium L. X
Az egyes életforma csoportokhoz tartozo
fajok szama az sszes el6forduld 10 0 0 2 1
gyomfajbol
Az egyes életforma csoportok boritasi
értékeinek alakulasa (%) 45 | 38 - + 10 8 2 1
julius/augusztus

A vizsgalatok szintén felhivjak a figyelmet a Brassicaceae csalad tagjainak (Raphanus
raphanistrum, Sinapis arvensis) oko csillagfiirt allomanyokban torténé meghatarozo
jelenlétére. Mellettiik a Polygonaceae csalad fajai koziil a Polygonum persicaria
megjelenésével kell szdmolni 6ko termesztési viszonyok kozott. A Poaceae csaladba
tartoz6 gyomfajok mind egyedszdmukat, mind boritottsigukat tekintve nagy
jelentdséggel birnak. Kiemelten kell kezelni a nagy maghozama Echinochloa crus-galli
jelenlétét ezekben az oko csillagfiirt tablakban (a kakaslabfii novényenkénti magszama 7
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160 db), illetve a Setaria viridis megjelenését a tenyészidé masodik szakaszaban. A
Chenopodium album jelenléte szintén nagymértékii maghozama (72 450 db mag/novény)
miatt nemkivanatos a tablaban (azon tul, hogy nagy méretii, és mélyen gyokeresedd,
erdsen kompetitor fajrol beszéliink).

Noha a nyarutdi aszpektus fény- és héigényes fajai a stirti allomanyban nem tudnak
elhatalmasodni, kisfoku jelenlétilk sem kivanatos. Problémasnak tekinthet6 a Xanthium
strumarium megjelenése, mivel mélyrdl kelé nagymagvi gyomrdl van szd, melynek
folyamatos csirdzasa miatt nehéz az ellene torténd védekezés. Nitrogén kedveld
novényként elgondolkodtatd megjelenése, gondolva a csillagflirt Rhizobium
baktériumokkal torténd szimbionta kapcsolatabol adodo jelentés mennyiségli nitrogén-

s

Kovetkeztetések

Az eléforduld gyomok tobbsége a T4-es életformaba tartozik. Megallapitottuk, hogy
a nyari egyéveseket az Echinochloa crus-galli képviseli, magas részesedéssel.
Erzékelhetéen magas boritottsagi értékrdl tudtunk beszamolni kétszikii fajok esetében
ugy, mint a Hibiscus trionum, a Chenopodium album és Polygonum persicaria fajok
esetében. A Helianthus annuus arvakelés mértéke kifejezetten nagy volt. Az Ambrosia
artemisiifolia magas dominanciaval volt jelen. A tablaszélen a Convolvulus arvensis,
mint G3-as ¢letformaju faj szalanként tiint fel. A T3-asok koziil a Raphanus raphanistrum
¢s a Sinapis arvensis jelenléte a jellemzo.

A 2018-as, valamint a 2019-es vizsgalati év eredményei alapjan a kisérleti 6ko
fehérviragn csillagfiirt parcellak esetében varhatéban meg fogjuk tudni allapitani, hogy a
célzott, a teriillet gyomfora-Osszetételét figyelembe vevé mivelettakarékos
technologiakkal is lehet eredményes gyomszabalyozast végezni. Kiilonbséget tudunk
majd kimutatni a kapalas, kultivatorozas, gyomfésiizés gyomflorara, annak
gyomboritasara gyakorolt hatasait illet6leg.

Osszefoglalas

Az dkologiai novénytermesztés nem létezhet sikeres gyomirtas nélkiil, a cél azonban
nem az, hogy teljesen kiiktassuk a gyomokat a termesztés rendszerébdl, hanem az, hogy
boritasuk a kartételi kiiszob alatt legyen gyomirtod szerek alkalmazasa nélkiil. A fentiek
tilkrében fogalmazodott meg vizsgalataink célja: egy 10 ha-os fehérviragh keserii
csillagfiirt (Lupinus albus L. ,Balkanyi 23”) allomany gyomflorajanak vizsgélata
okologiai termesztési korilmények kozott. A gyomflora felmérésén tal — melyre
majusban, jaliusban és augusztusban keriilt sor — tovabbi célunk volt, hogy képet kapjunk
a kovetkezokrdl: melyek az kologiai csillagfiirt tablak jellemzé gyomfajai, mekkora
azok boritasanak mértéke, mekkora a diverzitasuk; megjelennek-e kiilonleges
gyomnovények, ritkabb, esetleg védett novényfajok a herbicidmentes tablakban;
herbicidek hasznalata nélkiil elfogadhato szinten lehet-e tartani a gyomosodast.

Vizsgalatainkat a Nyiregyhazi Egyetem Ferenc-tanyan talalhat6 Tangazdasagaban
veégeztik. A Tangazdasag 134,9 ha-nyi okogazdalkodasu teriiletéb6l 10 hektarnyi
teriileten valosul meg a fehérviragh keserli csillagfiirt termesztése. A mintateriilet
jellemz6 talajtipusa a kovarvanyos barna erddtalaj. 2018-ban az allomany vetésére aprilis
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5-én keriilt sor, a vetési sortav 12 cm-re lett beallitva. A gyomfelvételezéseket a
BALAZS-UJVAROSI moédszerrel végeztik. A felvételezések soran vizsgiltuk a
tablaszéleket (két ismétlés) ¢és a tablan belili teriileteket (négy ismétlés). A
véletlenszerlien kijeldlt felvételezési négyzet 4 m? volt, a gyomboritottsag megallapitisa
becsléssel tortént. Az egyes gyomnovények boritasi értékét boritasi %-kal fejeztiik ki.
Meghataroztuk az eldforduld gyomfajokat, becsiiltiik atlagboritasi értékeiket,
¢életformacsoportok szerint kategorizaltuk dket. Elemeztiik az egyes életformacsoportok
boritasanak alakulasat, a fajokra lebontott boritas valtozasat, rangsoroltuk azokat. 2019-
ben hasonl6 tematikaju felméréseket kivanunk elvégezni.

Az eléforduld gyomok tobbsége a T4-es ¢letformaba tartozik. Megallapitottuk, hogy
a nyari egyéveseket az Echinochloa crus-galli képviseli, magas részesedéssel.
Erzékelhetéen magas boritottsagi értékrdl tudtunk beszamolni kétszikii fajok esetében
tgy, mint a Hibiscus trionum, a Chenopodium album és Polygonum persicaria fajok
esetében. A Helianthus annuus arvakelés mértéke kifejezetten nagy volt. Az Ambrosia
artemisiifolia magas dominanciaval volt jelen. A tablaszélen a Convolvulus arvensis,
mint G3-as életformaju faj szalanként tiint fel. A T3-asok koziil a Raphanus raphanistrum
és a Sinapis arvensis jelenléte a jellemzo.

A 2019-ben beallitott kezelések soran vizsgalni kivanjuk az életformacsoportok
boritasanak valtozasat mind a kontroll parcellakban, mind a kezeléskombinaciok
hatasara. Elemezni fogjuk a fajokra lebontott boritds valtozasat, a kezelések hatasat az
Osszes gyomboritas valtozasara. Vizsgalni szandékozzuk a kezeléskombinaciok hatasat a
T4-es életformacsoportba tartozé6 gyomnodvények boritasvaltozasara, kiilon kiemelve
néhany varhatéan dominins gyomnovény faj (Ambrosia artemisiifolia L., Amaranthus
retroflexus L., Chenopodium album L., Elymus repens L., Echinochloa crus-galli L.,
Setaria viridis L., Polygonum persicaria L.) boritasvaltozasat.

Koszonetnyilvanitas

A publikacié elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamut, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt timogatta. A projekt az Eurépai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: Lupinus albus L. ,Balkanyi 23”, gyomosodas, gyomfelvételezés,
gyomszabalyozas

Irodalom

Borbély F., Lenti L., Kovics Gy. J. (2008): Csillagfiirtfajok novényvédelme. Novényvédelem 44 (6), 2008. 279-
296.

Bunting, A.H. (1960): Some reflections on the ecology of weeds. 11-26. In Harper, J.L. (ed.): The Biology of
Weeds. Blackwell, Oxford, 256 pp.

DAVIES D. H. K. - WELSH J. P. (2002): Weed control in organic cereals and pulses. In Younie D. Taylor B.
R. Welch J. M. Wilkinson J. M. (Szerk.) Organic cereals and pulses. Chalcombe Publications pp.
77-114.

FVM Magyar Kozosségi Agrarmarketing Centrum (AMC) Kézhaszni Térsasag (2003): Elelmiszermarketing
Korkép 2. Budapest, VIIL.évf. 28-41.

Garamszegi T. (2012): Mi van Veled, Csillagfiirt?. Biokultira. XIII. évfolyam. 2012. 1. szam. 10-11.

25



Apagyi - Valent - Téth

Gal I (2008): A gyomszabalyozas lehetGségei és korlatai gyomirtdszermentes sargarépa termesztési
rendszerben. Egyetemi jegyzet. Budapest

Gyorffy S. (1993): Egészben valo gondolkodas és cselekvés. 178-181. In: Sarkozy, P. — Seléndy, Sz. (Szerk.):
Biogazda 1. Az arutermeld biogazdalkodas  alapjai. Biokultura Egyesiilet, Budapest, 242 pp.

Halasz A. (2003): A fehérviragh édes csillagfiirt gazdasagi jelentdsége, termesztésének problémai.
Agrartudomanyi kozlemények = Acta Agraria Debreceniensis. 2003. 10. szam. 122-125.

Heitzmann, A.L., Nentwig, J.A. (1993): Ackerkraurstreifen- okologisch attraktive Randbereiche in der
modernen Kulturlandschaft. Landwirtschaft, 2: 11-13.

Németh, 1. (1996): Gyomndvényismeret. Regiocon Kft. Kompolt, 283 pp

Petranyi |., Toth A (2000): Szant6foldi gyomesiranvények. Budapest: Févarosi NVTA. 267 p.

Polgar A.L.(1999): A biolégiai névényvédelem és helyzete Magyarorszagon. Budapest.

Radics L.(Szerk.) (2001): Okolégiai gazdalkodas. Budapest. Dinasztia Kiado, 550p.

Radics L., Gal I., Pusztai P. (2004): Gyomszabalyozas az 6kologiai gazdalkodasban. Mechanikai és fizikai
modszerek. Mezégazdasagi tanacsok, 14: (3.) 30-34.

Radics L., Gal I., Pusztai P. (2008): Az 6kologiai gazdalkodas helyzete a vilagban. Agroforum, 19: (3) 14-18.

Roszik P., Baliné Selendy E., Balintné Varga K., Banfi B., Bauer L., Csaszar A., Nagy Z., Széles V. (2009):
Jelentés a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. 2009. évi tevékenységérol. Biokontroll Hungaria
Nonprofit Kft. Budapest, 8 pp.

Szab6 B., Kosztyuné K. E., Toth Cs., Szabé M., Irinyiné O. K., Csabai J. (2018): A konvencionalis és az
okologiai gazdalkodas eredményességének Osszehasonlitasa a Nyiregyhazi Egyetem tangazdasagaban.
Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés MinSségi élelmiszerek
— Egészséges kornyezet: Az agrartudomanyok és a vidékfejlesztés kihivasai a XXI. szazadban.
Nyiregyhaza. (megjelenés alatt)

Ujvarosi M. (1957): Gyomnovények, gyomirtas. Mezigazdasagi Kiado, Budapest, 787 pp.

Ujvarosi, M. (1973): Gyomirtas. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest, 288 pp.

Valent, E., Toth, Cs. (2018): A csillagfiirt (Lupinus Albus L.) Gyomfloraja okologiai gazdasagban. In:
Kalmarné, Vass Eszter (szerk.) Nyiregyhaza, Magyarorszag : Nyiregyhazi Egyetem, (2018) pp. 47-54.

Veisz, J. (2002): Gyomszabalyozas az 6kologiai gazdalkodasban. Biokultara, Budapest, 14: (4) 24-26.

Zalai M.(2011): Okolégiai gazdalkodast teriiletek gyomnévényzetének 6sszehasonlité elemzése a Fehér-Koros
térségében. Egyetemi jegyzet, Godollo

INTERNET1: http://www.karpatbio.hu/hu/hirek/friss/az-okologiai-gazdalkodas-hazai-helyzete

26



TAPANYAGUTANPOTLAS A FENNTARTHATO HOMOKI GAZDALKODASBAN
»Komplex vidékgazdasdgi és fenntarthatisdgi fejlesztések kutatdsa,
szolgaltatdsi halozatanak kidolgozdsa a Karpdat-medencében”
EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 azonositd szamu projekt

KULONBOZO TAPANYAG-GAZDALKODASI MODOK
HATASA A TALAJ-NOVENY RENDSZERRE

ARANYOS TIBOR JOZSEF ' — VERESS ADAM ? — DEMETER IBOLYA ! — HENZSEL

ISTVAN *-~ TOMOCSIK ATTILA * — MAKADI MARIANNA *

! Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet, 4400 Nyiregyhazi Westsik Vilmos ut 4-6.,
2 Debreceni Egyetem MEK, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
taranyostibi@gmail.com
!makadim@gmail.com

Bevezetés

Hazank mezOgazdasagilag hasznosithato teriiletébdl koriilbeliil 2,5 millié hektart
homoktalajok tesznek ki (Kadar, 1999). A Nyirség tipikusan homoki taj, melynek f6bb
talajtipusai a futdbhomok, a humuszos homok és a kovarvanyos barna erdétalaj
(Stefanovits et al, 1999). Ezek a talajok keletkezésiikb6l eredendéen humuszban,
tapanyagokban, valamint kolloidokban szegények, azért tapanyag-utdnpotlasuk és
javitasuk mindenképpen sziikséges.

A szennyviziszap a telepiilési szennyviztisztitds soran keletkez6 melléktermék.
Szamos kisérlet eredményei bizonyitjdk, hogy a szennyviziszap komposztok
mezdgazdasagban torténd hasznositasa megoldas lehet az elhelyezésiikre, emellett
kivaléan felhasznalhatok a gyenge termékenységli talajok tdpanyag-utanpotlasara és
javitasara (Kovacs et al, 2003; Csubak és Mahovics, 2008).

Célkitilizés

A kutatas f6 célja az volt, hogy 6sszehasonlitsuk a komposzt kezelést a miitragya és
szervestragya kezelésekkel szemben, valamint tanulmanyozzuk a kezelések talajra és
novényre kifejtett hatasait. Az eredmények alapjan pedig annak megallapitasa, hogy a

szennyviziszap komposzt alkalmas-e mez6gazdasagi felhasznalasra, illetve tapanyag-
utanpotlasra a kornyezetet karositasa nélkiil.

Anyag és modszer

A kisparcellas kisérletet a DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet teriiletén allitottuk be
2017-ben humuszos homoktalajon. Az abszolut kontroll mellett kiilonb6z6 tapanyag-
utanpétlasi  anyagokat (szennyviziszap komposzt (Nyirkomposzt), Gramix NPK
miitragya, istallotragya) alkalmaztunk. Az 59/2008. (IV.29.) FVM rendelet (nitrat
iranyelv) alapjan meghatarozott maximalisan kijuttathaté nitrogén hatéanyagnak (170
kg/ha) megfeleld dozisokat hasznaltunk, a vetés el6tt kijuttatva. A tesztnovény Vanek
fajtajh tavaszbuza (Triticum aestivum L.) volt.

A talaj térfogattdmegének meghatarozasahoz 100 cm3-es mintavevd hengerekbe
bolygatatlan talajmintdkat vettink a 0-5 cm-es talajmélységb6l, 6 ismétlésben a
tenyészidészak végén. A talaj szervesanyag-tartalmanak meghatarozasa 3 alkalommal
tortént, amelyhez Nabertherm gyartmanyu, L24/11 B180 tipusu izzitokemencét
hasznaltunk. A névényi mintak begyijtését 2017 juliusaban végeztiik parcellanként 4
helyrél, 1-1 m? teriiletrél, majd taramérlegen megmértiik az ezermagtomeget.
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Irodalmi attekintés

Felmérések szerint hazank mezdégazdasagilag hasznositott foldteriileteinek 31%-a
tartozik a jo vizgazdalkodasi kategéridba, 26%-a kozepes, mig 43%-a kedvezodtlen
vizgazdalkodasu. Utobbi kategdriaba sorolhatok a Nyirségre jellemz6 sekély termérétegii
homok- és barna erdétalajok is (Varallyay, 2001).

A homoktalajok termékenységét elsdsorban kis szervetlen és szerves kolloidtartalmuk
és az ebbdl adodo kedvezétlen fizikai €s vizgazdalkodasi tulajdonsdgaik korlatozzak
(Varallyay, 1984; Stefanovits et al, 1999). E talajok szerves és szervetlen
kolloidtartalmanak novelésére szdmos kisérlet folyt, de a kiilonboz6 javitasi eljarasok
tobbsége a gyakorlatban tobbnyire gazdasagossagi szempontok miatt nem terjedt el
(Westsik 1951, Egerszegi, 1953, Kohler, 1984).

Napjainkban egyre fontosabba valik a természeti er6forrasok fenntarthat6 hasznalata,
kiilonosképpen a termétalaj védelme és javitasa. A mezdgazdasagban egyre inkabb
el6térbe keriilnek a természetes anyagok, az ipari hulladékok és a melléktermékek,
amelyekkel javithatok a talajok fizikai, kémiai tulajdonsagai, szerkezeti adottsagai, illetve
novelhetd a talaj termékenysége és biologiai aktivitasa (Zebarth et al., 1999; Wang et al.,
2014).

A tisztitott szennyvizek soran keletkezett iszapok artalmatlanitisa, természetbarat
elhelyezése jelenleg is megoldasra vard kornyezetgazdalkodasi feladat (Gardner, 1998).
Azonban a megfeleléen kezelt és komposztalt szennyviziszapok alkalmasak lehetnek
talaj szervesanyag- és tapanyag-utanpoétlasara (Csubak és Mahovics, 2008; Zinati et al.,
2001). A komposztalas egyrészt megoldast jelent a szennyviziszapok artalmatlanitasara,
masrészt a nagy szervesanyag-tartalm( szennyviziszap komposzt, az egyre kevesebb
mennyiségben termelddd istallotragya mellett, felhasznalhatd a mezégazdasagban
tapanyag-utanpotlasra ¢s a talajtermékenység novelésére (Tamas, 1998; Zinati et al.,
2001). A komposztok kiilondsen jol alkalmazhatok a kolloidokban szegény savanyu
homoktalajok javitasa céljabol (Adani et al., 2009; Mylavarapu és Zinati, 2009). A bevitt
szerves anyag csokkenti a talaj térfogattomegét, s noveli a porozitasat és az aggregatum
stabilitast (Weber et al., 2007). A komposzt talajjavité hatdsaként n6é a talaj viz- és
tapanyag-szolgaltatd képessége (Celik et al., 2004). A talajba vitt szerves anyagok
novelik a talajtermékenységet, ezaltal nd a termés mennyisége €s javul a mindsége
(Arthur et al., 2011).

Eredmények és értékelésiik

Az 1. dbra adataibol azt lathatjuk, hogy habar a talaj szervesanyag-tartalma az
istallotragya kezelés hatasara valtozott a legnagyobb mértékben, melynek értéke a
kiindulasi 4,58 %-r61 4,87 %-ra emelkedett, ennek ellenére a kiilonb6z6 kezelések nem
voltak statisztikailag igazolhaté hatassal a talaj szervesanyag-tartalmara. Ez a
megallapitds mindharom mérési idépontra igaz.
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1. dbra: A talaj szervesanyag-tartalmanak valtozasa
a index: Tukey-teszt szerinti szignifikancia csoportok (p < 0,05)
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Szamos kutatés szerint a komposzt kezelés hatasara altalaban no a talaj szervesanyag-
tartalma, illetve Gsszes szerves széntartalma (Mylavarapu és Zinati, 2009; Arthur et al.,
2011), azonban Csubdk és Mahovics (2008) vizsgalatai alapjan, a humusztartalom
homoktalajokon nem nétt a kezelések ellenére. Henzsel et al. (2012) szerint a nyiregyhazi
Westsik-vetésforgdban végzett kisérletek alapjan a legtobb szerves szén a miitragyazott,
istallotragyas vetésforgokban kotddik meg.

A kontrollhoz (1,39 g/cm?®) viszonyitva mindharom kezelésben szignifikdnsan
csokkent a talaj térfogattomege: az istallotragyaval kezelt teriileten 1,20 g/cmS, a
komposzt kezelésben 1,26 g/cm?, mig a miitragya kezelésben 1,28 g/cm? térfogattdmeg
értékeket mértiink (2. dbra).

kontroll komposzt mutragya istallotragya

2. abra: A talaj térfogattomeg értékének alakulasa a kezelések hatasara
a-b-c indexek: Tukey-teszt szerinti szignifikancia csoportok (p < 0,05)

A talaj térfogattomegének csokkenése a komposzttal és az istallotragyaval kezelt
parcellakban azzal magyardzhatd, hogy talajba juttatott nagy mennyiségli szerves anyag
¢s a bentonit jelentdsen hozzajarultak a talajszerkezet javulasahoz, ezaltal csdkkentve a
talaj térfogattémegét Ismert hogy a szerves anyagok az ésvémyi szemcsék feh'iletét

A

a szerkezetképzddést (Volk és Hensel, 1969, Filep, 1999). Ezt megerdsiti Hemmat et al.,
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(2010) eredményeik is, akik a talaj térfogattomege és szerves széntartalma kozott szoros
linearis Osszefliggést talaltak.

A vetdmag értékmérd tulajdonsagat az ezermagtomeggel jellemezhetjiik. Az altalunk
hasznalt Vanek fajtaji tavaszi buza ezermagtomeg eredményeit a 3. dbra szemlélteti.
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kontroll komposzt miitragya istallotragya

3. abra: Tavaszblza ezermagtomegének alakulas
a-b indexek: Tukey-teszt szerinti szignifikancia csoportok (p < 0,05)

Ahogy azt a 3. abra is mutatja, a mutragyaval kezelt teriileten volt a legnagyobb a
buza ezermagtomege (49,5 g/1000db). Ett6] kisebb volt az istallotragyas kezelés (46,3
g/1000 db), illetve a komposzt kezelés (41,05 g/1000 db) ezermagtdmege, mig a
legkisebb értéket (37,35 g/1000 db) a kontroll teriileten mértiik. Az eredmények alapjan
tehat a mitragya kijuttatassal lehetett ndvelni legnagyobb mértékben a kvantitativ
mutatokat. Ez a novekedés jelentésnek mondhato, mivel 32,5%-al novekedett az
ezermagtomeg a mutragyaval kezelt teriileten a kontrollhoz képest.

Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan a talaj szervesanyag-tartalma nem valtozott statisztikailag
igazoltan a kezelések hatasara, mely azzal magyarazhato, hogy a komposzttal, illetve az
istallotragyaval talajba juttatott szerves anyag mennyisége nem volt elegendd a talaj
szervesanyag-tartalmanak noveléséhez.

A mitragya, a szerves tragya és a komposzt kezelések egyarant kedvezd hatassal
voltak a talaj fizikai tulajdonsagaira. Szignifikansan csokkent a talaj térfogattomege, azaz
jelent6sen mérséklodott a talaj tomodottsége. Emellett a miitragyas és mindkét szerves
anyag kezelés egyarant kedvezden befolyasolta a tesztndvény ezermagtomegeét.

Az egy éves kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy az elhelyezésével
kapcsolatban erds aggalyokkal szembesiildé ¢és nagy mennyiségben képzddo
szennyviziszap komposzt nem csak a novények tapanyag-ellatasara, de a talaj
termékenységét befolyasolo fizikai és kémiai tulajdonsagokra is kedvezd hatdssal volt,
amely kell6 koriiltekintéssel alkalmassa teszi mez0gazdasagi felhasznalésra.
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Osszefoglalas

A kisparcellas kisérletben arra kerestilk a valaszt, hogy a kiilonb6z6 tapanyag-
utanpotlasi moédok hogyan befolyasoljak a talaj egyes fizikai és kémiai tulajdonsagait,
valamint a novények fejlodését. A kutatas fo célja az volt, hogy Gsszehasonlitsuk a
komposzt kezelést a miitragya és szerves tragya kezelésekkel szemben, valamint e
tapanyag-utanpotlasi modok talajra és novényekre gyakorolt hatasainak a vizsgalata és
értékelése.

Az eredmények alapjan a miitrdgya, a szerves tragya és a komposzt kezelések
egyarant kedvezO hatassal voltak a talaj fizikai tulajdonsagaira. Jelent6sen csokkent a
talaj térfogattomege, azaz mérséklodott a talaj tomodottsége. Emellett mindharom
kezelés pozitiv hatassal volt a tesztndvényre, ezaltal az ezermagtomegre.

A talaj szervesanyag-tartalma nem valtozott statisztikailag igazoltan a kezelések
hatasara, mely azzal magyarazhatd, hogy az egyszeri kezelés soran nem juttattunk annyi
szervesanyag mennyiséget a talajba, mely jelentésen novelte volna annak szervesanyag-
tartalmat.

Osszefoglalva az eredményeket megéllapithato, hogy a nagy mennyiségben képzédé,
de az elhelyezésével kapcsolatban erds aggalyokkal szembesiilé szennyviziszap
komposzt alkalmas a novények tapanyag-ellatasara, és hozzajarul a talaj kedvezo6tlen
tulajdonsagainak a javitasahoz.

Kulcsszavak: szerves anyag, szennyviziszap komposzt, miitragya, istallotragya,
térfogattdmeg, ezermagtomeg
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Absztrakt

Osszefoglalé

A Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézet teriiletén 2017-ben beéllitott kisparcellas kisérletben
kiilénb6z6 tapanyag-utanpotlasi modok humuszos homoktalaj tulajdonsagaira, valamint a ndvények fejlédésére
gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk. A kutatas f6 célja az volt, hogy Osszehasonlitsuk a komposzt kezelést a
miitragya és szerves tragya kezelésekkel szemben, valamint e tapanyag-utanpotlasi modok talajra és novényekre
gyakorolt hatdsainak a vizsgalata és értékelése. Az 59/2008. (IV.29.) FVM rendelet (nitrat iranyelv) alapjan
meghatarozott maximalisan kijuttathat6 nitrogén hatéanyagnak (170 kg/ha) megfeleld dozisokat alkalmaztunk.
A talaj térfogattomegének meghatdrozasahoz 100 cm3-es mintavevé hengerekbe bolygatatlan talajmintakat
vettiink a 0-5 cm-es talajmélységb6l, 6 ismétlésben a tenyészidszak végén. A talaj szervesanyag-tartalmanak
meghatarozasahoz Nabertherm gyartmanyua, L24/11 B180 tipust izzitokemencét hasznaltunk. A tesztndvény
Vanek fajtaju tavaszbuza (Triticum aestivum L.) volt. A ndvényi mintdk begytijtését 2017 jaliusaban végeztiik
parcellanként 4 helyrdl, 1-1 m? teriiletrél, majd megmértiik az ezermagtomeget.

Az eredmények alapjan a talaj szervesanyag-tartalma nem valtozott statisztikailag igazoltan a kezelések
hatasara, mely azzal magyarazhato, hogy a komposzttal, illetve az istallotragyaval talajba juttatott szerves anyag
mennyisége nem volt elegend6 a talaj szervesanyag-tartalmanak néveléséhez.

A miitragya, a szerves tragya és a komposzt kezelések egyarant kedvezd hatassal voltak a talaj fizikai
tulajdonsagaira. Szignifikdnsan csokkent a talaj térfogattomege, azaz jelent6sen mérséklodott a talaj
tomodottsége. Emellett a miitragyas és mindkét szerves anyag kezelés egyarant kedvezéen befolyasolta a
tesztndvény ezermagtomegét.

Az egy éves kisérlet eredményei alapjan megallapithato, hogy a nagy mennyiségben képz6dd, de az
elhelyezésével kapcsolatban erés aggalyokkal szembesiilé szennyviziszap komposzt nem csak a novények
tapanyag-ellatasara, de a talaj termékenységét befolyasol6 fizikai és kémiai tulajdonsagokra is kedvez6 hatassal
volt, amely kell6 koriiltekintéssel alkalmassa teszi a mez6gazdasagi felhasznalasra.

Kulcsszavak: szerves anyag, szennyviziszap komposzt, mitragya, istallotragya
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Bevezetés

A Fold népessége az utobbi 40 évben megkétszerez6dott. Amennyiben ez a tendencia

folytatodik a jovOben, a mezdgazdasagi termelésnek biztositania kell az egyre novekvd
¢élelmiszer-sziikségletet a lakossag szamara.
Ezzel egyidejlileg a mezGgazdasagi termelésbe vont termoétalajok teriilete vilagszerte
folyamatosan csokken a telepiilések novekedésének és az ipar terjeszkedésének
kovetkeztében. Az élelmiszer-sziikséglet kielégitéséhez a novénytermesztés, ezen beliil a
tapanyag-gazdalkodas hatékonysagat kell tovabbfejleszteni. A talaj termékenységének
megovasara torténd torekvések sok évszazados multra tekintenek vissza, a tudomanyosan
megalapozott tapanyag-gazdalkodas azonban csak joval rovidebb id6 ota valt
lehetségessé.

Intenziv  gazdalkodas esetén mutragyat és istallotragyat alkalmaznak a
talajtermékenységének fenntartasara, mig az integralt gazdalkodas esetén foleg szerves
trgya, miitragya pedig kiegészitésként alkalmazhaté. Okologiai gazdalkodas esetén csak
szerves tragya, valamint erre a célra felhasznalhatd engedélyezett miitragyak
alkalmazhatok.

Célkitiizés

Az agrarium f6 céljai a mezdgazdasagi termelésre hasznalt termétalaj védelme, a
talajer6 megorzése, a terméképességének szinten tartasa, illetve ndvelése a novekvod
igények kielégitése céljabol. Ennek fontos eleme a talajerd utanpotlas, aminek célja
minden olyan anyag talajba keriilése, amely a talajok fizikai és kémiai tulajdonsagat
javitja, tipanyagokban gazdagitja.

Anyag és modszer

A tapanyag gazdalkodas optimalis végrehajtasdhoz talajvizsgalatokra van sziikség. A
talajvizsgalatok a felvehetd tapelem-formak kémiai kivonasat jelentik, a kapott
eredmények a felvehetdség mutatdjaként szolgalnak.

Mezbgazdasagi talajminta vételezésnél gyiijtott mintdkat haromféle csoportositas
szerint vizsgalhatjuk Ggy, mint a sziikitett, a bdvittet és a teljes kori talajvizsgalat. A
sziikitett vizsgalatnal a talaj alap paramétereit, gy mint a pH-t, humusztartalmat, Arany-
féle kotottséget, vizoldhatd Gsszes so tartalmat, szénsavas mésztartalmat, nitrit-nitrat
nitrogén tartalmat, foszfor és kalium tartalmat- mérik. A Dbdvitett talajvizsgalat
tartalmazza a sztikitett vizsgalat méréseit, valamint sor keriil a Na, Mg, S, Mn, Zn, Cu
tartalom meghatdrozasara is. A teljes kori talajvizsgalat magéba foglalja a bdvitett
vizsgalat soran mért paramétereket, kiegészitve nyolc toxikus elem (As, Cd, Cu, Cr, Ni,
Hg, Pb, Zn) mennyiségi analizisével.
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Irodalmi attekintés

A novényeknek specialis talajigénye van, amelyen a genetikai képességét a

legnagyobb mértékben ki tudja fejteni. Az optimalistol eltérd talajtipus esetén a termés
mennyiségében és mindségében csokkenés all be (Baldzs,1996).
A talaj sokoldalu funkcioi koziil kiemeljiik, hogy a talaj az elsédleges novényi biomassza
termelés alapvetd kozege, a bioszféra {6 tapanyagforrasa. A talaj termékenységének
meg6rzéséhez a talaj funkcidéi nagyban hozzajarulnak, mint példaul képes a tobbi
természeti er6forrasok hatasat transzformalni, természetes szlir6- és méregtelenitd
rendszer, a hé-, viz-, ndvényi tapanyagok és a potencialisan karos anyagok természetes
raktdrozoja, a bioszféra nagy kiegyensulyoz6 képességgel rendelkezd eleme, a bioszféra
jelentds gén-rezervoarja (Varallyay, 1997).

Mez6gazdasagi termelés soran szamos tényezd befolyasolhatja az elérhetd termést,
mind mennyiségét, mind pedig mindségét tekintve. Ezek a tényezok nagyon eltérdek, és
a tapanyag-gazdalkodas hatékonysagat is megvaltoztathatjak. Az egyes tényezok kozott
kolcsonhatasok johetnek 1étre, amelyek miatt Gsszetettebbé valik a kapcsolat-rendszer.
Ilyen tényezOk lehetnek a talajtényezOk/tulajdonsagok, novényi tényezdk /bioldgiai
tulajdonsagok, kornyezeti tényezok, idojarasi tényezok, 6kologiai tényezdk, valamint az
emberi tényezok (Sardi, 2014).

A talajtényezOk kozé tartozik a Szervesanyag-tartalom, talajszerkezet, talajstruktura,

kationcserélé-képesség, bazistelitettség, lejtészog, talajhémérséklet, talajmiivelés,
vizelvezetés, stb. A novényi tulajdonsagok k6zé tartoznak a ndvény fajok/fajtak, vetésido,
alkalmazott technoldgia, vetémag mindsége, tapelem-ellatottsag, vizfelvétel, korokozok
kartétele. A Klimatikus tényez6k elemei a csapadék mennyisége és eloszlasa,
léghémérséklet, relativ paratartalom. Fény mennyisége, intenzitdsa, id6tartama, foldrajzi
elhelyezkedés, sz¢l tulajdonsagai, valamint a CO; koncentracio (Havlin, 2005).
A tapanyagok utanpotlasara az egyik legjobb modszer a tragyazas. Kiilonféle modjai
vannak, mint példaul a szerves ¢és miitragyazas, a lomb/levéltragyazas, valamint a
baktériumtragyazas. A legoptimalisabb tragyazasi mod a szerves tragyazas, viszont ennek
a modszernek a hasznalata nem mindig elérhet. A ndvények tapanyagaik nagy részét
vizben oldott sok formajaban a talajbol veszik fel. A felvett tapanyagokat potolni kell,
kiilonben a talaj termOképessége drasztikusan romlik, csokken a terméshozam.
(Balazs,1996)

A hianyzo6 tapanyagok és szerves anyagok poétlasara az egyik legjobb forras az
istallotragya, elésegiti, hogy a nitrogén a hiivelyes és a takarmanyndvényekbdl vissza
tudjon keriilni termétalajba. Az istallotragya allati eredetli, igy nagyban fiigg a tragya
mindsége az allatfajtol, az etetett takarmanytol. Az istallotragya hasznalata azoknal a
novényeknél sziitkséges, amelyek a legtobb tapanyagot vonjak el a talajbol (Internet 1).

Az istallotragya szerves kotésben levo tapanyagai fokozatos asvanyosodasuk folytan
hossza idén at latjak el a novényt. A bomlas soran keletkezd szén-dioxid (szénsav)
elésegiti a foszfatok feltarodasat, az auxinok serkentik a gyokerek novekedését. Az
istallotragyaval terméteriileteinkre kijuttatott szerves anyag C-tartalma jelentOs
energiaforras, a talajokban lejatszodd mikrobioldgiai folyamatok alapja. Javitja a
szerkezetességet, kedvezden hat a haromfazisu rendszer miikodésére (Balazs,1996).
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1. tablazat: Istallotragya tulajdonsagai (Loch, 1999)

Megnevezés | Viz | Szérazanyag | N | POs | KO
Bélsar

Szarvasmarha 80-85 13-18 0,3-0,6 0,2-0,3 0,1-0,2

Sertés 75-85 13-20 0,5-0,7 0,4-0,6 0,3-0,5

Juh 60-70 25-35 0,5-0,7 0,3-0,4 0,1-0,4

L6 73-77 20-23 0,5-0,6 0,3-0,4 0,3-0,4
Vizelet

Szarvasmarha 90-93 3-6 0,6-1,0 0,10-0,15 | 1,0-1,5

Sertés 94-97 2-3 0,5-0,6 0,05-0,15 | 0,8-1,0

Juh 87-91 7-8 1,4-1,6 0,10-0,15 | 0,5-2,0

L6 89-93 5-7 1,2-14 0,01-0,05 | 1,5-1,8

Az 1. tablazatban lathato, hogy a szarvasmarha iriilékben kevés nitrogén van, és
lassan bomlik, ezért inkabb laza talajokra vald. A 16 iiriiléke szaraz, nagy nitrogéntartalma
révén gyorsan melegszik és bomlik, ezért a kotott, hideg talajokra alkalmas. A juh tiriiléke
mindségben és hatdsdban hasonlit a 16€hoz, a sertés iiriiléke a szarvasmarha tragyahoz all
kozelebb. Tapanyagban gazdag takarmany etetése, a nagy adagli abrakolas javitja az
iiriilék osszetételét (Birkas, 2017).

Az istallotragya a talajok fizikai tulajdonsagaira kifejezetten kedvez6en hat, mivel
nagymértékben noveli a talaj humusztartalmat, szerves anyaggal latja el azt, mikro és
makro tapanyagokat juttat a talajba, ami serkenti a talajlaké mikroorganizmusok
tevékenységét. A kotott talajokat lazitja, ezzel novelve a vizateresztd képességét (Loch,
1999).

Hazankban viszont az allatallomany kis mérete miatt nem all rendelkezésre elegendd
mennyiségli istallotragya, ezért kivaldo alternativa a tapanyagok potlasara a
zoldtragyanovények alkalmazasa. Zoldtragya novénynek a még el nem halt, z5ld, 1édus,
cukorban, keményitében, fehérjében és nitrogénben, mikro és makro tapanyagokban
gazdag novényeket tekintjiik, amelyeket elonyds tulajdonsagaik miatt még a vegetativ
fazisukban a talajba dolgozunk (Schmidt, 2011).

A zoldtragyazas évezredes modszere a szant6foldi ndvénytermesztésnek.
Felhasznalasa jelentésen csokkent a XIX. szdzadban az istallotragya kezelésének
korszeriisitése és szakszerii felhasznalasa végett, valamint a XX. szazadban a
miitragyazas egyre nagyobb mértékli elterjedésének kdszonhetéen. Magyarorszagon
sokdig csak a szegény termoképességli homoktalajok javitasara hasznaltak, viszont
sikerrel alkalmazhaté minden talajtipuson (Kahnt, 1986).
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1. abra: Facélia (mézontofii) tabla (Internet 3.)

A leginkabb elterjedt zoldtragyanovény a csillagfiirt, a somkoro és a napraforgd. A
csillagfiirt a savanyu talajok, a somkord a meszes homoktalajok zoldtragyanovénye. A
napraforgdt szikes- és homoktalajok szervesanyag-tartalmanak novelésére alkalmazzak,
mivel nagy a celluloz- és lignintartalma. A napraforgd beszantasa a szikes talajok fizikai
tulajdonsagait is javitja, a talajt lazitja. A facélia (1. abra), szegletes lednek, a biborhere,
a vOrds here, a szoszos biikkony, a nyulszapuka, a 16bab, a repce és a mustar is
felhasznalhaté zoldtragyazasra. Az olajretek, a fehér mustar és a facélia nematicid
(fonalféreg 616) hatasu zoldtragyandvény (Loch, 1999).

A zoldtragya novények mélyre hatold gyokérzete a felszin kozelébe hozza a
tapanyagokat, ami kiegésziill még a pillangdsok nitrogéngylijtésével is. A nitrogén
ellatason kiviil a zoldtragyazas kedvezOhatassal van a talaj allapotara, és segit a
nedvességmegodrzésben is. A zoldtragyazas hatasara az utdévetemény aszalytlirése is no,
mert a talaj minéségi paraméterei is javulnak (Internet 2).

Az 2. abran lathatd, hogy az olajreteknek szétdgazo, erés gyokérzete van, amely tobb
mint egy méter mélységig képes lehatolni. A biborhere gyokérzete finom szald,
sekélyebben gydkerezik, viszont képes a nitrogénkotésre. A mustar és a facélia kozepesen
mélyre hatolnak, a mustar gyokérzete erds, vastagabb, mig a facélia gydkere finom szalu,
vékony. A mélyre hatold erésebb (olajretek, mustar) és finomabb szalt (facélia,
biborhere) gyokerek lazitjak a talajt és eldsegitik a visszamaradt tapanyagok megorzését,
ill. feltarodasat. A talajba dolgozott zold névényi részek bomlasa soran keletkez$ savak
a talajszemcsék mallasat, a kolloidokban kotott tapanyagok feltarodasat is eldsegitik.
Emellett megakadalyozzak a tapanyagok kimosddasat, ndvelik az utdvetemény
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termésmennyiségét €s mindségét, elnyomjak a gyomndvényeket, megkotik a homokot,
védenek a deflaciotol (Fiileky - Sardi, 2014).

2. abra: Zoldtragyandvények gyokérzete (Kutschera, 1960.)

Olajretek Biborhere Mustar Facélia

A ¥ A 0cm

%

40 cm

80 ¢cm

120 cm

A novényi maradvanyok a leromlott 16sztalajon javitottak a talaj bioldgiai aktivitasat,
novelték a cellulozbontd mikrobak szamat, igy a termésre is pozitiv hatast fejtettek ki. A
zoldtragyanovények gyokérzetének mar életiik soran is nagy hatdsuk van a talaj
szerkezetére, annak bioldgiai aktivitasara. Emellett er6zio- és deflaciocsokkentd szerepet

is ellatnak (Gyarfas, 1953).

Kovetkeztetések

A szerves tragyak jelentésége a tdpanyag utanpotlasban kiemelked6 jelentdséggel bir.

Termdtalajaink védelme és a termelés fenntartasa érdekében biztositani kell a megfeleld
tapanyag-utanpotlast. A szerves tragyak koziil a szerves anyag pétlasara az allati eredetii
istallotragya az egyik legjobb forras, még akkor is, ha a tapanyagtartalma alacsonyabb a
miitragydhoz viszonyitva. Az istallotragya szerves kotésekben tarolja a ndvények
szamara elérhetd tapanyagokat, amelyeket rovid idon beliil az hasznositani képes.
Tovabba a szerves tragya javitja a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagait, kedvez6 hatassal
van a talaj kation cserél6 képességére, puffer kapacitasara, aktivabb talajéletet biztosit, a
mikroszervezetek szamara tapanyagokat szolgaltat, ndveli a talaj makro- és mikroelem
tartalmat, valamint a talajt humuszban gazdagitja.
Az allatdllomany csokkenése miatt sok helyen nem all rendelkezésre elegendd
istallotragya, igy jo alternativa lehet a zoldtragyandvények hasznalata. A zoldtragya
javitja a talaj bioldgiai kultarallapotat, kedvez6 hatésa van a talajszerkezetre és az utana
kovetkez6 novény szamara tapanyagokat biztosit. Jelents a talajjavitd képessége,
szamos talajtipuson sikerrel alkalmazhato. A novények gyokereinek bomlasa utan
fennmarado jaratokban a viz szabadon aramolhat, valamint igen nagy talajlazito
képessége is van.
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Osszefoglalas

Az évtizedekig tarto helytelen talajmegmunkalas és a nem kellden atgondolt tapanyag
utanpotlas kovetkeztében termdtalajaink egyre jobban elszegényednek. Nagy gondot
okoz a talajok szerves anyag hianya, a szikesedés, a tapanyagok kimosddasa, a deflacio
és a nem megfeleld vizgazdalkodas. A magyarorszagi allatdllomany drasztikus
csokkenése miatti szerves tragya hidny tovabb rontott talajaink helyzetén. A szerves
anyagok hianya azonban a talajéletre is negativan hatnak, csokken a talajlaké allatok és a
mikroorganizmusok szama.

Napjainkban is a miitragyak hasznalatdnak ndvekedése a jellemzd, viszont ezekkel
nem lehet a névények és a talaj igényeit teljes mértékben kielégiteni. Ugyanakkor a
szervestragyazas napjainkban tjra egyre nagyobb teriileten keriil alkalmazasra, egyre
tobb termeld veszi észre a szerves tragyak nyujtotta elényoket.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozésa a Karpat-medencében" cimii projekt tdimogatta. A projekt az Eurépai Unid
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Bevezetés

Az invaziv fajok jelenléte egyre nagyobb probléma egész Magyarorszag teriiletén.
Ezek koziil van néhany faj, amelyet hasznositani tudunk, de a legtdbbet sajnos nem. Ezen
ndvények elveszik az ¢€letteret a hazai, 6shonos ndvényeink el6l, kiszoritjak azokat a
természetes lelohelyeikrdl. Az invaziv fajok visszaszoritdsa nehéz feladat. Fontos
tisztaban lenniink vele, hogy milyen invaziv fajok vannak jelen hazankban, esetleg
milyen 4j fajok jelennek meg egyes teriileteken, valamint milyen aranyban képviseltetik
magukat a fléraban, nem utolsé sorban figyelniink kell teriiletfoglalasuk, terjedésiik
iranyat ¢és valtozasait.  Elsédleges vizsgalodasunk targya Putnok kornyékének
gyogynovény felvételezése volt, mely kutatds szakdolgozat ¢és cikk formajaban
megjelent, de a kutatds magaba foglalta, a teriileten jelenlévd invaziv fajok becsiilt
aranyat is, mely eredményeket jelen cikkben kozliink.

Célkitiizés

Kutatasunk célkitiizése volt, hogy felhivjuk a figyelmet arra, hogy honos florank az
invaziv fajok térhoditdsa miatt veszélybe keriilt. A természetben gyijthetd
gyogyndvények természetes ¢élohelyeikrdl kiszorulnak, ezzel nemcsak gazdasagi
probléma keletkezik, hiszen a térségben gytijtésiik megsziinik, de problémat okozhat az
egészségiigyl ellatd rendszerben is. Félo, hogy az 0j megjelent ndvények egyre
agresszivebben tornek be a gondozott teriiletekre is, ahonnan csak tobb éves kitartd
munkaval illetve gyomirtoszerek alkalmazasaval lehet t6liik megszabadulni.

Irodalmi attekintés

A novényi biodiverzitas veszélyeztetd tényezdi koziil az egyik legjelentdsebb
probléma az invaziv fajok betelepiilése és elterjedése a honos floraban. Ezen fajok
altalaban haszonndvényként kertiltek az orszagba, de mivel a klima, kedvezd szamukra,
a degradalt-elhanyagolt teriileteket is jol tlirik, igy kedvezd ¢léhelyet talaltak hazankban
maguknak. Tovabb segiti térhoditasukat, hogy természetes szaporodasukat korlatozo
ellenségeiket maguk mogott hagytak, igy semmi sincs ami szabalyozna terjedésiiket
(Bartha 2012). Talan a legelterjedtebb ¢és legveszélyesebb invaziv novény
Magyarorszagon a parlagfii. Pollenje allergids reakciokat valthat ki. Hazank a parlagfiivel
legfert6zottebb eurdpai orszagok kozé tartozik. A Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios
Ko6zpont adatai szerint 2018-ban 3884 parlagfiifoltot regisztraltak, ami 6548 ha teriiletet
jelent, ami nem mutatott valtozast az el6z6 évihez képest (Haszon Agrar, 2018). Meg kell
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emliteni ugyanakkor azt is, hogy egyes allattartok szerint a parlagfii kivalé takarmany,
kecskékkel kifejezetten szeretik etetni. Az els6 kaszalasbol, ami magasra nd, lehet szénat
késziteni, a masodik kaszalas pedig, ami alacsonyabb, legeltetéssel hasznosithatd
(Kistermeldk Lapja, 2019).

Barmilyen szempontbol is vizsgaljuk egy adott teriilet florajat, a
vegetaciofelvételezésre kiilonboz6é modok allnak rendelkezésre. Ha a mintateriiletiink
nagy, illetve minden fajt, ami ott eléfordul regisztralni szeretnénk, akkor mintateriilet
nélkili felvételezést végziink. Ha nemcsak a fajok jelenléte, de el6fordulasi aranyuk is
fontos akkor mintateriileteket jeloliink ki. Ilyen lehet a kvadrat modszer, a transzekt
modszer, és a mikrokvadrat modszer (Bartha, 2013).

Anyag és modszer

A felvételezés helyszine az Eszak-magyarorszagi-kozéphegység nagytdj Eszak-
magyarorszagi-medencék kozéptajanak Borsodi-dombsag kistajcsoportjaban, a Putnoki-
dombsag és a Sajo-volgy kistajak hataran fekvo Putnok varos szélén, a térténelmi Gomor
varmegye kapujaban taldlhatdo Simon bérce és annak kornyéke (Oszkocsil, 2014). A
vizsgalt teriilet 2 ha nagysagu, kotott talaja, névényvilagban gazdag, lankas, gyertyanos-
tolgyes, akacos erdékkel koriilolelt teriilet. Eléhely tipus alapjan ma az iide, félszaraz
rétekhez sorolhatd. Miivelés, karbantartds hianyaban a teriilet cserjésedésnek indul. Az
adatgylijtés 2018 tavaszatol Oszig tartott (aprilis-oktdber), felvételezésekre havi kétszer
kertilt sor. Két kiilonbozé modon is vizsgaltuk a teriiletet, egyrészt kvadratos masrészt
kvalitativ modon. A felvételezés soran hasznalt eszkozok: 4x4 db karo, jeloloszalag,
mérOszalag, kalapacs, vascolop, okostelefon, ndvényhatarozé. A kvadratos moédszer
eredményinek értékeléséhez a Braun-Blanquet skalat alkalmaztuk, mig a kvalitativ
felvételezés soran észlelt ndvényeket tablazatokban szamozva rogzitettiik, jelen cikkben
felsorolasszeriien kozoljik.

Eredmények és értékelésiik

A megfigyelés soran sajnos rengeteg invaziv ndvényt regisztraltunk a kisérleti
terlileten. Sok esetben, egyes fajok Osszefliggd teriileteket boritottak be. A teriileteken
megtalalhatd volt egynyari seprence (Erigeron annuus), kanadai aranyvessz6 (Solidago
canadensis), betyarkor6 (Erigeron canadensis), tromlevelii parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia), selyemkor6 (Asclepias syriaca), balvanyfa (Ailanthus altissima) és
amerikai alkormos (Phytolacca americana). Ezen névények becsiilt aranyat az 1-es abra
szemlélteti.

Ezen az 4bran lathato, hogy legnagyobb aranyban az Erigeron canadensis képviselteti
magat, a Solidago canadensis is nagy aranyban van jelen a teriileten. A két ndvény kozotti
kiilonbség, hogy a betyarkord elvegyiilve, keverten jelenik meg mas novények kozott, a
kanadai aranyvessz6 pedig Osszefliggd allomanyt alkot, teljesen kiszoritva ezaltal mas
novényeket a teriiletrl. Ennek oka talan az, hogy a betyarkérd kizardlag magrol
szaporodik, mig az aranyvesszonél a magrol torténd szaporodas csak a megtelepedéskor
meghatarozo, késobb tarackkal szaporodik.
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Invaziv névények jelenléte Putnok kiilteriiletein

Invaziv névények aranya, 2018
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1. dbra. Az invaziv novények szézalékos megoszlasa Putnok kdrnyékén
Forras: Becsiilt adatok-Bodnar Brigitta (2018)

A Conyza canadensis is gyakori faj a vidéken, nemcsak a kiilteriileteken szaporodik
gyorsan, hanem barhol megtalalhat6. Az Ambrosia artemisiifolia és az Asclepias syriaca
hasonld aranyban foglalnak teriiletet, ahogy az Ailanthus altissima és a Phytolacca
americana is nagyjabol azonos teriileten élnek. A kanadai aranyvesszé veszélyes
gyorsasaggal szaporodik e vidéken. Sajnos a teriiletek miivelésével sokan felhagytak,
sokan nem gondozzak a kiilteriileteket, nincsenek kaszalva, karban tartva sem. Ez kedvez

az invaziv novények szaporodasanak, térhoditasanak, kiszoritva a kevésbé agressziv,
honos névényeinket.

2. abra. Selyemkorod termése

3. abra. Aranyvessz0 allomany

41



Bodnar - Csabai

Kovetkeztetések

A sz616k, gylimdlesosok miivelésének felhagyasaval, a legeldk parlagon hagyasaval
hozzajarultunk, hogy a természet visszafoglalja ezeket a teriileteket. Putnok kiilteriiletei
igen kis aranyban vannak hasznositva, siralmas képet mutat a sok gazos, miiveletlen
terlilet. Ez kedvez viszont az invaziv ndvények terjedésének. A teriiletek kaszalasaval,
legeltetésével visszaszorithatd lenne a terjedésiik. Ez a munka sziikségszerti lenne, hiszen
az invaziv fajok el6bb utobb nemcsak ezeket az elhagyott teriileteket, hanem a gondozott
terlileteket is meghoditjak ahonnan pedig csak nagyon nehezen és koltségesen lesznek
majd visszaszorithatdak.

Osszefoglalis

Az invaziv fajok felvételezése soran hétféle invaziv novényt regisztraltunk a 2
hektaros mintateriileten. Az invaziv ndvények magas ardnya a honos fajokhoz képest
szembetiind volt. A kanadai aranyvessz6 szaporodik legagresszivebben ezen a vidéken.
Az egynyari seprence van jelenleg tulstlyban a teriileten, de valoszinii a kozeljovoben
atveszi helyét a kanadai aranyvesszo.

Kdszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eur6pai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak

Invaziv névények, egynyari seprence, kanadai aranyvessz6, liromlevelli parlagfii,
miiveletlen teriilet, honos novények, kiszoritas.

Irodalom

Bartha, D.: 2012. Természetvédelmi novénytan. Mezégazdasagi Kiado. Budapest.

Bartha, D.: 2013. Természetvédelmi él6helyismeret. Mez6gazdasagi Kiadd. Budapest.

Haszon Agrar havilap.:6,5 ezer hektarnyi parlagfii. 2018/11: 9

Oszkocsil Z..: 2014. A putnoki sz616hegy tajvaltozasai. Tajokologiai lapok 12 (2): 313-326

Pallagi Zs.: 2019. Ne csak egy-két novényben gondolkodjunk. KistermelSk Lapja 2019.januér: 18-19
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TAPANYAGUTANPOTLAS A FENNTARTHATO HOMOKI GAZDALKODASBAN
»Komplex vidékgazdasdgi és fenntarthatisdgi fejlesztések kutatdsa,
szolgaltatdsi halozatanak kidolgozdsa a Karpdat-medencében”
EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 azonosit6 szamu projekt

OSSZES NITROGEN TARTALOM MEGHATAROZASA
ELEMANALIZISSEL ES KJELDAHL M()DSZERREL NEHANY
NOVENYI MINTABAN

BUKTA REKA' — TAREKNE TILISTYAK JUDIT 2 — SZABO BELA® — JEKO JOZSEF* —

CZIAKY ZOLTAN® — KOSZTYUNE KRAJNYAK EDIT®
123456 Nyiregyhdzi Egyetem, 4400 Nyiregyhdza, Sostéi u. 31/B,
pukta.reka4884@gmail.com, °krajnyak.edit@nye.hu

Bevezetés

A nitrogén kiemelkedden fontos a ndvények fejlédésének szempontjabodl, a novény
minden részének (gyOkérzet, szar, levelek, termés) sziiksége van rd a vegetacios
idészakban. Poétlasa elengedhetetlen a novénytermesztés soran. Ez ma tilnyomo részt
miitragyaval (pl. ammonium-nitrat, pétiso, karbamid) torténik, de az 6kogazdasagoknak
koszonhetden egyre inkabb kezd elterjedni a nitrogéngyijtd ndvények altal torténd,
miitragyamentes potlas.

Célkitilizés

Célul tiztik ki a szdszds biikkdny, mint nitrogéngy(ijtd ndvény tritikaléval, mint
tamasztd ndvény tiszta, savos ¢és kevert vetésii ndvénykultiraiban az &sszes nitrogén
tartalom meghatarozasat kiilon a szarban illetve a gyodkérben. A meghatarozast

kétféleképpen terveztiik végrehajtani: a Kjeldahl-féle hagyomanyos roncsolasos
mddszerrel illetve a Dumas-féle égetéses modszeren alapuld elemanalizator segitségével.

Anyag és modszer

A Kjeldahl-féle roncsolasos mérésekhez az irodalombol ismert rendszert hasznaltuk.

1. &bra. A Kjeldahl-féle roncsolashoz beallitott rendszer
500 cm?3-es Kjeldahl-lombikba bemérjiik a szerves anyagot. A lombik nyakéra tapadt
anyagot 20 cm? (8 g finoman apritott kalium-szulfatot tartalmazo) koncentrélt kénsavval
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a lombikba &blitjiik. A roncsolds gyorsitasara 1 g finoman elporitott kristalyos réz-
szulfatot és a forras kozben esetleg bealld felhabzas megakadalyozasara egy kis
iiveggyongyot adunk a lombikba. A lombikot melegiteni kezdjiikk ugy, hogy a kénsav
enyhén forrjon. A lombik tartalma eldszor szenesedés folytan rendszerint megsotétedik,
majd kb. 1-2 6ra mulva kitisztul és vilagossarga lesz. A kénsav forralasat a folyadék
kitisztulasa utan még 20 percig folytatjuk.

A nitrogén tartalom meghatirozisihoz Erlenmeyer lombikba (szedélombikba) 20 cm?®
2 %-os borsav-oldatot pipettazunk, mely bromkrezolzold-metilvords keverékindikatort
tartalmaz. A desztillalokésziilékbe atvissziik a roncsolas utan kapott szintelen oldatot, 50
cm® 30 %-0s natrium-hidroxid oldatot adunk hozza, majd desztilldlunk. A desztilldlas
befejeztével a szed6lombik tartalmat 1/140 moélos kénsavval megtitraljuk. Az ammonia
hatasara megzoldiilt oldatot az eredeti szinre titraljuk vissza. A mérboldat fogyasabol
szamitjuk ki a névényi minta 6sszes N-tartalmat.

Az elemanalizishez Thermo Flash 2000 gyartmanyu (Thermo Fisher Scientific Gmbh,
Germany) elemanalizatort hasznaltunk.

2. dbra. Thermo Flash 2000 elemanalizator
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Osszes nitrogén tartalom meghatdrozasa
elemanalizissel és Kjeldahl modszerrel néhany novényi mintaban

A novényi mintakat (kb. 4-5 mg) analitikai mérlegen (Mettler Toledo XP105) 10 pg
pontossaggal 6n kapszulaba mérjiik, majd az elemanalizator automata mintaadagoldjan
keresztiil az elemanalizatorba juttatjuk. Kalibracios sztenderd: 2,5-(bis-(5-tert-butyl-2-
benzo-oxazol-2-yl) thiophene (BBOT). A mérést a késziilék automatikusan végzi, az
eredmények értékelését az elemanalizator programja a bemérések és a BBOT kalibracio
alapjan szdmolja.

Irodalmi attekintés

A nb6vényi mintak Osszes nitrogén tartalmanak meghatarozasdhoz két alapvetd
mddszer ismert: a Kjeldahl-féle roncsolasos technika (Kjeldahl 1883) és a Dumas-féle,
égetésen alapuld mddszer (Dumas 1831). A két modszer az irodalmi leirdsok szerint
gyakorlatilag ugyan azt az eredményt adja azonos mintak esetén, az eltérés minimalis (a
Dumas-modszer 1-2%-al nagyobb eredményt szolgaltat). (Thompson 2002, Jung 2003).
Az eltérés oka az, hogy a Kjeldahl-médszer nem alkalmas a nitrat- és nitrit-tartalom
meghatarozasara, mig a Dumas-féle modszer igen.

Eredmények és értékelésiik
Munkéank soran 6 db tritikdlé — szdszds biikkony minta Gsszes nitrogén tartalmat
hataroztuk meg Kjeldahl-féle roncsoldsos és Dumas-féle égetéses moddszerrel. Az

eredményeket az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. Tritikalé — sz6sz0s biikkdny mintak dsszes nitrogén tartalma

Minta Nitrogén tartalom Kjeldahl- | Nitrogén tartalom Dumas-
modszer (%) modszer (%)
Tritikalé tiszta, gyokér 0,53 0,50
T’rltlkale - buklfm}y 0,44 0,40
savos vetés, gyokér
T}rltlkale - bukl'<ony 0,75 071
savos vetés, szar 1.
T}'ltlkale - buklrcony 0,90 0,86
savos vetés, szar 2.
Tritikalé - bukkrony 0,62 0,50
kevert vetés, szar 1.
Tritikalé - bukkrony 0,90 0,94
kevert vetés, szar 2.

A tablazatbol lathat6, hogy az eredmények jo egyezést mutatnak. Mivel nagyon
alacsony nitrogén tartalmakrol beszéliink, igy a meghatarozasok bizonytalansaga is
nagyobb az atlagosnal. A két médszer kozott tapasztalt minimalis kiilonbség bdven
elfogadhatd. Egyetlen kivétel van: a tritikalé — biikkony kevert vetés, szar 1. minta, itt az
eltérés 0,12 %. Ez a hiba adodhat a mintavételbdl, a minta elokészitésébdl vagy akar a
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mérésbol. Ezen hibak kikiiszobolése végett az elemanalizisnél minden mintabdl 4 - 4
fiiggetlen mintavételt, minta elokészitést és mérést végeztiink

Kovetkeztetések

A mérési eredményekbdl megallapithatjuk, hogy az altalunk alkalmazott mindkét
mddszer (Kjeldahl-féle roncsoldsos és Dumas-féle égetéses) alkalmas a sz6szos biikkony
— tritikdlé novénykultirak Osszes nitrogén tartalmanak a meghatarozédsara az alacsony
nitrogén tartalom ellenére is. A Dumas-féle égetéses modszer elénye, hogy egyszertibb,
automatizalhato, €s a nitrogén tartalom mellet a szén, hidrogén €s (szamitasos alapon) az
oxigén mennyiségének a meghatarozasara is alkalmas, tehat (a Thermo Flash 2000
elemanalizatort alkalmazva) gyakorlatilag teljes elemanalizist eredményez.

Osszefoglalis

Munkank soran tritikalé — sz6sz6s biikkony ndvénykultirak osszes nitrogén tartalmat
hataroztuk meg Kjeldahl-féle roncsolasos és Dumas-féle égetéses modszerekkel.
Megallapitottuk, hogy a két mddszer (a mérési hibahatarokon beliil) gyakorlatilag ugyan
azt az eredményt szolgaltatja, igy mindkettd alkalmas (a kultarak alacsony nitrogén
tartalma ellenére is) az 6sszes nitrogén tartalom meghatarozasara.

Kdoszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: tritikalé, szosz6s biikkony, Kjeldahl-moszer, Dumas-mddszer,
elemanalizis

Irodalom

Dumas J. B. A. 1831. Procedes de I’analyse organic. Annales de Chimie et de Physique 247, 198-213. p.

Jung S. — Rickert D. A. — Deak N. A. — Aldin E. D. — recknor J. — Johnson L. A. — Murphy P. A. 2003.
Comparison of kjeldahl and dumas methods for determining protein contents of soybean products. Journal
of the American Oil Chemists’ Society 80, 1169-1173. p.

Kjeldahl J. 1883. Neue Methode zur Bestimmung des Stickstoffs in organischen Kérpern. Zeitschrift fiir
Analytische Chemie 22, 366-383. p.

Thompson M — Owen L. — Wilkinson K —wood R. — Damant A. 2002. A comparison of the Kjeldahl and Dumas
methods for the determination of protein in foods, using data from a proficiency testing scheme. The
Analyst 127, 1666-1668. p.
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FOLYADEKKROMATOGRAFIAS (HPLC) MODSZER
FEJLESZTESE ES ALKALMAZASA 34 CHILI PAPRIKAFAJTA
KAPSZAICIN TARTALMANAK MEGHATAROZASAHOZ.

CZIAKY ZOLTAN* — VIGH SZABOLCS? — HUSNIYE AKA SAGLIKER®- IRINYINE
OLAH KATALIN* — MARTA-KERGYIK EVAS— MESZAROS ORSOLYA® — GONDA

VIKTORIA™- CSABAI JUDIT®
1245678 Nyiregyhdzi Egyetem, 4400 Nyiregyhdza, Sostéi u. 31/B, *Korkut Ata University of Osmaniye,
Biology Department, Karacaoglan Yerleskesi, Fakiugagi Mah., 80000 Merkez/Osmaniye, Torokorszag
Icziaky.zoltan@nye.hu, écsabai.judit@nye.hu

Bevezetés

A chili paprika fajtak vilagszerte kedvelt fiiszernovények, fleg Azsidban, Afrika
kozépsé részén és Mexikoban alkalmazzak az ételek izesitésére. Csipdsségiiket
legnagyobbrészt a kapszaicin nevii vegylilet okozza, de a kapszaicin rokon vegyiiletei
(leginkabb a dihidrokapszaicin és a nordihidrokapszaicin) is hozzajarulnak ezeknek a
paprika fajtdknak a csipdsségéhez. A kapszaicin mennyiségének a meghatarozasa
segitséget nyujthat tapanyagpotlasi kisérletekben (egyéb paraméterek, példaul
novekedési iitem, terméshozam, zamat mellett) az optimalis tadpanyagpotlas
meghatarozasaban.

Célkitilizés

Munkank soran célul tiiztik ki egy gyors, megbizhaté folyadékkromatografias
(HPLC) moddszer kidolgozasat chili paprika fajtak kapszaicin  tartalmanak
meghatarozasahoz, illetve a kifejlesztett modszer segitségével 34 chili paprikafajta
kapszaicin tartalmanak meghatarozasat. A kapszaicin tartalom ismerete segitségiil
szolgalt 13-14 fajta kivalasztasaban (a kapszaicin tartalom lehetd legszélesebb
tartomanyaban) a késobbi szabad f61di tapanyagpotlasi kisérletekhez.

Anyag és modszer

A chili paprika fajtdk kapszaicin tartalmanak a meghatarozasat Shimadzu LC-20
Prominence didédasoros (DAD), fényszorasos (ELSD) és fluoreszcens (RI) detektorral
szerelt folyadékkromatografon (HPLC) végeztiik. A mérésekhez a fluoreszcens detektort
hasznaltuk. A kapszaicin elvalasztasa a paprikdkban taldlhato tobbi vegyiilettél egy
Supelco Discovery C18-as kolonnan (paraméterei: 150/4,6 mm hossz/belsé atméré, 5 um
szemcseméret) tortént. A kolonnateret 30 °C-ra termosztaltuk. Az elvalasztishoz
alkalmazott koriilmények a kovetkezOk voltak. Eluens: metanol (Merck, HPLC
mindségili) — viz 70 : 30 izokratikus. Aramlasi sebesség: 1 ml/perc. Besugarzas: 280 nm.
Emisszio (detektalas): 338 nm. Injektalasi térfogat: 5 pl. Futasidé: 12 perc. Az
alkalmazott koriilmények kozott a kapszaicin retencios ideje 7,4 perc.

A paprika mintdk mérésekhez torténd eldkészitésére a kovetkezd modszert
alkalmaztuk: a széthasitott paprika mintat 40 °C-on 72 oran at szaritottuk, majd késes
daraloban daraltuk. A paprika 6rleményekbdl 200 + 1 mg-ot (Mettler Toledo PB303-
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S/PH) bemértiink egy 50 ml-es Erlenmayer lombikba és 20 ml 90%-0s etanolt (VWR,
ACS mindség) adtunk hozza. A mintakat 2 o6ran at razattuk 150-160 fordulat/perc
intenzitassal majd 0,45 pm-es sziirén (FilterBio, nylon) sziirtiik. A HPLC mérésekhez a
sziirt oldatokat az irodalomban leirt, varhato kapszaicin tartalomnak megfeleléen 90%-0s
etanollal higitottuk a kivant koncentracio tartomanyba. A kapszaicin tartalom
meghatdrozasat kiilsé kalibraciés moddszer alkalmazasaval végeztiik. Sztenderd
kalibracios sor: 100-250-500-750-1000 ng/ml. A sztenderd oldatok elkészitéséhez 99%-
os tisztasagu kapszaicin sztenderdet hasznaltunk (Sigma-Aldrich).

Irodalmi attekintés

Kapszaicin meghatarozasara folyadékkromatografiass (HPLC) modszerrel chili
paprikafajtakbol szamos irodalom all rendelkezésre. A kdzlemények tulnyomo tobbsége
diddasoros (DAD) detektort alkalmaz a mérésekhez a detektalast 254 vagy 280 nm-en
végezve (Popelka, 2017; Thapa, 2009; Juangsamoot, 2012). A médszer hatranya, hogy
alacsony kapszaicin tartalmt mintaknal elkeriilhetetlen a nagyobb mennyiségili paprika
minta extrahalasa és az oldat tdményitése beparlassal.

Néhany kozleményben a joval érzékenyebb fluoreszcens detektort alkalmazzak,
kihasznalva a kapszaicin €s rokon vegyiileteik fluoreszcenciajat (Chanthai 2012.; Dang
2018). Mivel rendelkeziink fluoreszcens detektorral és igy joval egyszerlibb a minta
elokészités, ez utdbbi kozleményeket alapul véve fejlesztettiik ki sajat modszeriinket.

Eredmények és értékelésiik

Az altalunk kifejlesztett modszerrel 34 fajta chili paprikafajta kapszaicin tartalmat
hataroztuk meg kiilsé kalibraciés modszerrel. A sztenderd sor mérésével az 1. abran
lathato kalibracids egyenest kaptuk.
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Folyadékkromatografias (HPLC) modszer fejlesztése és alkalmazdsa 34 chili
paprikafajta kapszaicin tartalmanak meghatarozasahoz.

1. abra. Kapszaicin sztenderdek kalibracids egyenese

Az egyenes egyenletébdl és a minta eldkészités soran alkalmazott higitasokbol

ey

tartalmat. Az eredményeket az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. Chili paprika fajtdk kapszaicin tartalma

Paprikafajta Kapszaicin Paprikafajta Kapszaicin
(mg/g) (mg/g)
Aji lemon 2,51 Halloween ghost 2,13
Aji escabeche 2,13 Hot pepper lantern 3,08
Black prince 0,89 Hot lemon 1,83
Bulgarian carrot 0,26 Jamaican 1,58
Brazilian starfish 0,31 Jalapeno 0,72
Caribbean red 16,78 Joe’s long cayenne 0,26
Cayenne 0,95 Macskasarga 1,08
Cherry pepper 0,21 Naga bhut jolokia 28,52
Chilaca <0,05 Orange kirschen 0,13
Dutch chili <0,05 Padron 0,18
Fips 0,54 Piri piri 3,86
Francesca 18,70 Peruvian purple 0,42
Garda fire works 0,94 Pimenta da neyde 9,04
Glocken <0,05 Rawit 4,10
Goats weed 6,55 Snow white 3,60
Golden marconi 0,00 Thai hot 0,52
Habanero luciferino 7,88 Trinidad scorpion orange 3,48

A 2. abran a Cayenne paprika minta folyadékkromatogramja lathatdé. A kapszaicin
retencids ideje 7,4 perc. Az abran lathatdo egyéb cstcsokat a paprikaban talalhato,
fluoreszcens tulajdonsaggal rendelkezd vegyiiletek okozzak.

mt Wax Intensty @ 5,073
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5.0
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0.0
0.0 25 50 75 100
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3. dbra. A Cayenne paprika minta kromatogramja

Kovetkeztetések

Az érzékeny fluoreszcens detektor eldnyeit kihasznalva egyszerii és gyors modszert
fejlesztettiink csipds paprikafajtak kapszaicin tartalménak meghatarozasara. Néhany
esetben a kapott kapszaicin tartalmak eltértek az irodalomban leirt értékekt6l. Ennek oka
részben az eltérd éghajlati viszony illetve talaj lehet, részben az, hogy a csipdsséget nem
kizaroélag a kapszaicin okozza, hanem hozzajarulnak a rokon vegyiiletei is. Méréseink
soran mi csak a kapszaicin tartalmat hataroztuk meg.

Osszefoglalis

Munkank soran folyadékkromatografids modszert dolgoztunk ki a chili paprika
fajtakban talalhatd kapszaicin mennyiségének a meghatarozasara. Az alkalmazott
fluoreszcens detektornak kdszonhetden a minta eldkészitése egyszerl, nincs sziikség a
mintak koncentralasara. A modszert alkalmazva 34 chili paprikafajta kapszaicin tartalmat
hataroztuk meg.

Kdészonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimi projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: chili paprika, kapszaicin, HPLC, fluoreszcens detektor
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Bevezetés

Az utdbbi években észrevehetden fontosabba valt az egészséges életmod, illetve az
egészséges taplalkozas. Ennek kdszonhetden kiszélesedett a levélzoldségek valasztéka
is. El6szor a kiilonboz6 salatakeverékek, majd teljesen ) levélzoldségek, mint példaul a
halvanyit6 zeller, madarsalata, radicchio, és a rukkola jelentek meg a polcokon.

A levélzoldségek koziil kiemelked6, termesztésének egyszeriisége miatt, a rukkola
(Eruca sativa Mill.). Magyarorszagon a 2. vilaghdbori utin kezdett elterjedni. A
kiilfoldrél behozott len magokkal hurcoltak be az orszagba és a len vetések gyomjaiként
tenyészett a Tiszanttlon, Kisalf61don, Dél-Dunantilon. Késobb a rendszeres talajmunkak
és kémiai gyomirtas miatt visszaszorult, mostanra pedig mar az egyik legkedveltebb
salatandvény lett, ami nem hidnyozhat a mostani egészségtudatos és valtozatos
taplalkozasunkbol (UJVAROSI,1973). Tobb orszagban évszazadok ota ismerik és
termesztik ezt a novényt. Eurdépaban az 1990-es években valt népszeriivé. Hazankba
rendszeres importja 8-9 éve kezdddott holland kereskedGcégen keresztiil. Aztan 5-6 évvel
ezel6tt megindult a kdzvetlen olasz import, majd késébb hazai termesztoktol is keriilt aru
a piacra (OMBODI et. al, 2009).

Irodalmi attekintés

A rukkola vagy mas néven borsmustar Brassicaceae csaladjaba tartozo kétszikii egynyari
novény. Gyorsan fejlédik, a kifejlett névény eléri a 80-90 cm-t is. A talaj felsé 20 cm-es
rétegben helyezkedik el a vékony orsdgyokere. Levele lant alaka, ép szélii vagy szeldelt,
és mindegyik oldalan 2-5 hosszukas-landzsas vagy szalas, szabalytalan, Gijra bemetszett
hasabokkal. A levél mustarolajban és C-vitaminban gazdag. Elagazd, leveles szara
enyhén sz6rds néhol antocidnos arnyalati. Ezen a szaron fejlédnek ki a laza sargasfehér
szinli lilds erezetii viragok, amelyek satorviragzatot alkotnak. Viragai négytagiak,
végallo fiirtviragzatban nyilnak nemcsak a hajtastengely csucsan, hanem az oldalhajtasok
végén is. Magyarorszagon, a nyar elején, majustol jinius végéig viragzik (OMBODI et
al., 2009).

Szabadfoldon és termesztd berendezésben is konnyen termeszthetd, igy egész éves
eldallitasa konnyen megoldhatd. Hazai tapasztalatok alapjan szabadfoldi termesztését
leginkabb a kéaposztabolhdk kartétele neheziti meg. Monokultiras termesztése nem
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javasolt, viszont feltételezett fonalféreg 1iz6 hatasa miatt értékes eldvetemény lehet
(OMBODI et al,2009). Magyarorszagon az allandé helyre vetés terjedt el termesztési
modként. A helyre vetett ngvény ellenallo képessége nagyobb, hiszen fiatal kortol mar a
kornyezeti hatasokhoz kénytelen alkalmazkodni (MASZLAVER, 2005).

A nyari intenziv napsiités és magas homérséklet a ndvény szinte azonnal magszarba
szokését eredményezi eld. Ezért a megfeleld zsenge allapot elérése érdekében a kora
tavaszi vagy késo 6szi vetést érdemes valasztani. Jellegzetes iz és aromaanyagat azonban
csak megfeleld fényellatottsag mellett fejleszti ki, igy érdemes napos helyen termeszteni
A humuszos talajt kedveli, de a homokos és meszes talaj is idealis szamara. Kémhatéasat
tekintve a 6-6,5 pH értékii talaj a legmegfelelébb. A rukkola kozepes vizigényil faj, de
jo0l megél szaraz teriileteken is, fejlodéséhez viszont egyenletes vizellatast kell biztositani.
Szaraz koriilmények kozott kellemes mustaros izvilaga erds kesernyés és csipls izzé
alakul at, és az illoolajok Osszetétele megvaltozik. Tulzott vizellatasnal pedig a fiiszerezd
értéke csokken (TAKACSNE HAJOS - BERENYI, 2011).

Anyag és modszer

A kisérletiinket a Nyiregyhazi Egyetem Tuzson Janos Botanikus kert hatso kisérleti
tertiltén allitottuk be.

Harom agyast hoztunk létre a kisérleti teriileten. Az elsd 4gyasban riolittufat (2kg/m?),
a masodikban baromfitrdgyat (0,15 kg/m?) dolgoztunk be vetés elbtt, a harmadik volt
pedig kontroll agyas, amiben sem talaj javitd sem termésfokozd anyagot nem
alkalmaztunk. Mindegyik agyaba 3 kiilonboz6 iddpontban vetettiink 3-3 sor ndvényt. A
sortav 40 cm volt a t6k kozotti tavolsag pedig 5 cm. A vetési id6pontok a kovetkezéek
voltak: az els6 2018. 05.07-¢, a masodik 2018.07.06-a, a harmadik pedig 2018.09.17-én.
Kézzel vetettiik a magokat, igy a vetés utan sirii volt az allomany. Minden vetés utan két
héttel 5 cm-re egyeltiik a sorokat, hogy a megfeleld téallast beallitsuk.

A méréseink soran minden agyasbol véletlenszerlien kivalasztottunk 3 ndvényt.
Ezeknek a novényeknél megmértiikk a novény magassagat, leveleinek szamat, viragzatat
illetve vizsgaltuk az egészségi allapotat (1. abra).
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1. abra. Egy kisérleti parcella 3 sor egy idoben vetett rukkolaval

Eredmények

Az els6 vetés méréseibdl az deriil ki, hogy a rukkola ndvekedésének tekintetében a
kontroll 4gyas hozta a legjobb eredményt. Habar az els6 mérésnél még a baromfitragyas
agyasban voltak a legmagasabb ndvények, de a masodik mérésre ez az elény eltliint, a
novekedés majdnem leallt ebben az esetben, a kontroll agyas névényei joval taln6tték, és
a riolittufa éppen beérte (2. abra).

Az elsé vetésideji (05. 07) rukkola magassaga

(em)
40
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20
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10
5
0
RIOLITTUFA BAROMFITRAGYA KONTROLL
W (05.07 -én vetett 1. mérés (06. 18) W 05.07 -én vetett 2. mérés (07.23)

2. abra. A tavaszi vetésii rukkola magassaganak valtozasa a kezelések hatasara két
mérési idépontban
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A levélszam tekintetében hasonld dinamika volt tapasztalhatd. Az elsé méréskor még
a baromfitragyaval kezelt novények rendelkeztek a legtobb levéllel, mig a masodik
mérésre mind a kontroll mind a riolittufas 4gyas névényei joval nagyobb levélszamot
produkaltak tovenként (3. abra).

Az elsé vetési idejl rukkola (05. 07.) levél

darabszama
60
50
40
30
20
- il Il =
0
RIOLITTUFA BAROMFITRAGYA KONTROLL

B 1.mérés(06.18) M2.mérés(07.23)

o

3. abra. A tavaszi vetési rukkola levélszamanak valtozasa a kezelések hatasara két
mérési idépontban

A nyari vetés abban a tekintetben hasonlé az els6hoz, hogy itt is a baromfitragyas
kezelés okozta a legersebb kezdeti novekedést, azonban a masodik mérésre a riolittufa
agyas és a kontrollagyas novényei is magasabbak lettek (4. abra).

A masodik vetési idejd rukkola( 07. 06.)
magassaga (cm)

25
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10

N | B

o L]

RIOLITTUFA BAROMFITRAGYA KONTROLL

B 1.mérés(07.23.) Mm2.mérés(09.10)

4. ébra. A nyari vetésii rukkola magassaganak valtozasa a kezelések hatasara két
mérési idépontban
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A levelek szamainal hasonlé eredményeket tapasztaltunk, mint a magassag esetében.
A legnagyobb levélszammal, a riolittufaval kezeltagyasok ndvényei rendelkeztek (5.
abra).

A masodik vetési idejd rukkola (07. 06) leveleinek
darabszama
40
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, 1R I [
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B 1.mérés(07.23.) M2 mérés(09.10)

5. abra. A nyari vetésii rukkola levélszamanak valtozasa a kezelések hatasara két
mérési idépontban

Osszehasonlitva azonban a masodik vetés eredményeit, azt latjuk, hogy a nyari vetés
alacsonyabb ndvényeket és kevesebb tovenkénti levélszamot hozott.

A harmadik vetés dszre esett, itt mar csak egy mérést tudtunk végrehajtani egy
honappal a vetés utan. A névények mar nem néttek meg jelentdsen, kezeléstol fliggéen
4-6 cm magasak lettek (6. abra).

A harmadik vetési idejd rukkola (09.17)
magassaga (cm)

w

N

-

RIOLITTUFA BAROMFITRAGYA KONTROLL

6. 4abra. Az 6szi vetésil rukkola levélszamanak valtozasa a kezelések hatasara két
mérési idépontban
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A levelek darabszamainak tekintetében sem lettek megnyeréek az eredmények.
Kezeléstol fiiggden 5-7 darab levéllel rendelkeztek a novények (7. abra).

A harmadik vetési idejl rukkola (09. 17.)
leveleinek szama (db)

L A -2 B

RIOLITTUFA BAROMFITRAGYA KONTROLL

7. abra. Az nyari vetési rukkola levélszamanak valtozasa a kezelések hatasara két
mérési idopontban

Kovetkeztetések és javaslatok

Kisérletiink eredményei alapjan, a riolittufaval és a baromfi tragyaval kezelt teriileten
hamarabb megindult a fejlédés, de ez csak atmenetileg jelentett sok esetben elényt, mivel
a baromfitragyas kezelési novények a masodik mérés idOpontjara megtorpantak. A
legerésebb, legmagasabb és legtobb levelet hozd ndvényeket az elsd vetési idd
eredményezte. Ekkor még a bolha is kisebb kartételt okozott. A nyari vetésii rukkolanal
mind a 3 agyas esetében jelentés karokat okozott a csapadék hidnya, ez a levelek
elsargulasaval és esetenként novények kiszaradasaval mutatkoztak meg. Viszont ennél a
vetésnél beigazolodott a riolittufa jotékony vizmegkotd hatasa, amely az aszalykar miatti
gyenge novekedést ellenstlyozni tudta. Az Gszi vetés valdszinilleg a nagyon aszalyos
nyarnak is kdszonhetéen nagyon gyenge ndvényeket produkalt.

Osszefoglalas

Az utdbbi években észrevehetéen fontosabba valt az egészséges életmod, illetve az
egészséges taplalkozas. Kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy kiilonboz6 talajjavitd és
tapanyagutanpotld szerek alkalmazasa, valamint a vetési id6 hogyan befolyasoljak
a.rukkola (Eruca sativa Mill.) fejlédését. A novényeket 3 agyasba, agyasonként 3 sorban
vetettiik. A sortav 40cm, a tétav pedig 5 cm volt. A vizsgalt paraméterek a novény
magassaga, levélszama és egészségi allapota voltak. A legjobb eredményeket az elsé
vetés esetében kaptuk, itt a kontroll parcellakban novekedtek a legszebben a novények.
A masodik, nyari vetés esetében gyengébb novekedést figyeltiink meg, ebben az esetben
a riolittufaval kezelt agyas novényei fejlddtek a legszebben. A harmadik id6épontban

56



A vetési idd valamint kiilonbozo talajjavito és tapanyag-utanpotldasi modok hatdsa
a rukkola terméshozamara és a zoldség mindségére

vetett novények kicsik voltak, kevés levelet hoztak. Ez a vetési id6 nem volt kedvezé a
novény szamara.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgéltatdsi haldzatanak
kidolgozésa a Karpat-medencében" cimi projekt tdimogatta. A projekt az Eurépai Unid
tamogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: rukkola, baromfitragya, riolittufa
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English title

The effects of sawing time and different soil structure improvement and fertilization
methods for the ruckola production and the quality of vegetables

57



TAPANYAGUTANPOTLAS A FENNTARTHATO HOMOKI GAZDALKODASBAN
»Komplex vidékgazdasdgi és fenntarthatisdgi fejlesztések kutatdsa,
szolgaltatdsi halozatanak kidolgozdsa a Karpat-medencében”
EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 azonositd szamu projekt

AMARANT FAJTAK VEGETATIV FEJLODESENEK ES
MAGHOZAMANAK VIZSGALATA KULONBOZO
TAPANYAGUTANPOTLASI ES TALAJJAVITASI MODIK
HATASARA

CSABAI JUDIT! — MARTYNAS KAZLAUSKAS? — KOLESNYK ANGELA® - HORCSIK

ZSOLT* - SZANYI MARIA*
! Nyiregyhézi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi
Intézeti Tanszék,4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
!csabai.judit@nye.hu, mariszanyi@gmail.com,
2jauliai University, Vilniaus g. 88, Siauliai 76285, Litvania
martynas.kazlauskas@su. It
3Uzhgorod National University, Universytets'ka St, 14, Uzhhorod, Zakarpats'ka oblast, Ukrajna, 88000
alexkolesnyk@online.ua
Nyiregyhazi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, 4400 Nyiregyhaza, Sost6i u. 31/b_zsolt.horcsik@nye.hu

Bevezetés

A vilag taplalkozasat jelenleg harom fontos iranyelv hatarozza meg.

e A gasztronomia magas mar-mar miivészi szintre emelése, mindségi, kiilonleges
alapanyagok alkalmazasa altal.

e Egy masik fontos szempont és cél az ¢hezés megsziintetése és felszamolasa.
Ennek egyik eszkoze, a nemesités altal 1étrehozott (1j nagyobb terméshozamn,
ellenallobb fajtak. De lehet cél olyan 0j fajok termesztésbe vonasa is, melyek
ellenalléak a kornyezeti viszonyokkal szemben, esetleg alacsonyabb a
ndvényvédelmi igényiik, és jol termeszthetdek alacsonyabb tapanyagtartalmi
vagy rosszabb szerkezetii talajokon is.

e A harmadik kritérium, ami jelen taplalkozasunkat erdésen befolyasolja, a
kiilonboz6 ételallergiak megjelenése €s elterjedése, s6t lassan altalanossa valasa.
Fontos szempont a termesztett ndvényeinkkel szemben, hogy a kiilonb6zd
allergiaba szenved6 emberek is képesek legyenek fogyasztani 6ket. Az egyik
legfontosabb ételallergia, mely egyre szélesebb rétegeket és majd minden
korcsoportot érint, a glutén érzékenység.

Pszeudocerealiaknak nevezziik, azokat a ndvényeket melyek pont Ggy hasznalunk,
alkalmazunk a taplalékainkban, mint a gabonaféléket, de mivel nem a pazsitfiifélék kdzé
tartoznak, igy glutént nem tartalmaznak, a bel6liik késziilt termékeket gluténérzékenyek

is fogyaszthatjak (Hermann, 2018, Csabai, 2018).
Pszeudocerealiak a kovetkez6é ndvények: hajdina, amarant, quinoa

Irodalmi attekintés

Az amarantok az Amaranthaceae csalad tagjai, korabban a Chenopodiaceae csaladba
soroltak 6ket (Hortobagyi, 1979, Turcsany, 2005; Podani 2007, APG, 2009). Tagjai koziil
tobb faj magjaért, gabonapodtloként hasznositott, de van koztik zoldség vagy
gyogyndvény is. Kozos tulajdonsdga talan mindegyik fajnak, hogy ellenalloak, talaj
mindsége és a csapadék iranti igényiik alacsony, kevés korokozoval és kartevovel kell
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Amarant fajtak vegetativ fejlodésének és maghozamanak vizsgalata
kiilonbozo tapanyagutanpotlasi és talajjavitasi modik hatasdra

szamolnunk termesztésiik esetén, tehat 6kologiai termesztésiik is megvalosithato. Az
Amaranthaceae csalad, a legtobb C4 -es névény tartalmazo kétszikii csalad. A C4-es
novények jelentdségét az adja, hogy erds fényen és magas homérsékleten gyorsabban
fotoszintetizalnak és nagyobb biomasszit termelnek, mint a C3-as novények (Ordog,
2011).

Az amarantfélék, kétszikii, egyéves, lagy szart névények. Termetiik fiigg a kornyezeti
feltételektdl, fajtaktol és az éghajlati zonatol, de altalaban 1,2-2 m kozott valtozik.
Gyokérzetiik erds karogyokér, amely mélyre hatol. Szaruk altalaban felallo, bizonyos
fajok lehetnek elteriilok vagy cslingk. A szar enyhén bordazott, 6sszel kissé fasodik.
Leveleik altalaban ép széliiek, nyelesek, tojasdad, rombusz vagy széles landzsa alakuak.
A szar csticsan elhelyezkedd viragzat sok ezer aprod, kétivaru, szélbeporzasu viragbal all.
Termésilk egymagvi toktermés. Magjuk lencse alakd, atméréje kb. 1 mm.
Ezermagtomege 0,6—1,2 g. Egy ndvény akar félmilli6 magot is teremhet. A mag szine
fajtanként valtozo (Antal, 2005).

Mar idészamitasunk el6tt termesztették Dél-Amerikaban az aztékok, majd a spanyol
haoditas utan visszaszorult a termesztése. Jelenleg az Indiai 6cean partvidékén, valamint
Afrikaban folyik nagy mennyiségii termesztése, itt foképp zoldségként fogyasztjak, mig
Eurépaban kifejezetten gabonapoétloként, gluténérzékenyek szdmara is fogyaszthatd
¢élelmiszerek eldallitasara hasznaljak. Jelenleg egyik legnagyobb termesztd teriilete az
USA-ban Nebraska allamban van (U. S. National Research Council, 1989).

Magjaért termesztett fajtdk: Gabonakhoz hasonld felhasznalasukra wutal a
pszeudocerealia elnevezés. Lisztje 6rolve a gabonafélék helyettesitésére valamint azt
kiegészitve hasznalhato.

Zodldtakarmanyként alkalmazott fajtak: Egyes amarantfajtak zoldtdmeghozama és
fehérjetartalma vetekszik a lucernaéval, évente tobbszor vaghatok és silozhatok is (Zraly,
2004).

Z6ldségnovényként hasznalt fajtak: Tobb amarantfajta levelei hasonlatos iz vilaggal
rendelkezik, mint a spenot. Nyersen is alkalmas salatakba keverve, de akar f6zve, parolva
is alkalmazhato levesekben, f6zelékekben.

Disznovényként alkalmazott fajtak: Tobb amarant fajt és fajtat fedezett fel az utobbi
idékben a viragkotészet. Bokolo fajai akdr menyasszonyi csokrok disze is lehet, allo
valtozatai egynyari agyasok kedvelt novényei.

Gyomndvények: Sajnos leggyakoribb gyomndvényeink is e csaladbol, illetve
nemzetségbdl keriilnek ki. Magyarorszag gyomflorajanak szerves tagjai, az Amaranthus
retroflexus, Amaranthus blitoides, Amaranthus clorostachys.

Az amarantoknak 6t fontosabb fajat tartjuk szamon, mint kertészeti/mez6gazdasagi
hasznositasu névényt, igymint Amaranthus caudatus, A. cruentus, A. hypochondriacus,
A. tricolor ¢és az A. hybridus-t (Aufhammer, 2000; Miah et al, 2013,; Muyonga, 2008;
O’Brien, 1983; Pond, 1989, Marazné Szabo, 2008, Ravindran, 2016, Singh, 1993, Sooby,
1998 ; Stallknecht, 1993,).
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Anyag és médszer

Kutatasunk soran két amarantfajta, az "Edit’ és a *Zsuzsanna’ csirazasat, novekedését
és terméshozamat vizsgaltuk.

A ’Edit’ az elsd allamilag elismert magyar mag-hasznositasu, étkezési fajta. Eszak-
amerikai tajfajta, botanikailag az A. hypochondriacus fajcsoportba tartozik. 1-1,5 méter
magassagu is lehet, erdteljes novekedésii. Bordo szinii virdgzata a szar csucsan juliusban
jelenik meg. EsOs id6jaras esetén az érése elhuizddhat, viszont magszorasra kevésbé
hajlamos. A magok fehérek, késobb sargasbarna szintiek (Sikolya, 2014).

A ’Zsuzsanna’ fajta jellemzése, leirasa szakirodalomban nem volt felelhetd. Egyben
a kisérletiink feladata, a fajta bemutatasa is. A *Zsuzsanna’ magassaga talajtipusok szerint
valtozott, igy a 0,7-1,2 méter kozotti értékeket ért el. Az ’Edit’-hez viszonyitva
alacsonyabb ndvény, levelei kisebbek. Nem erételjes ndovekedést, a szelet nem viseli jol,
do6lésre hajlamos. Viragzata szintén eltérd, a *Zsuzsanna’ viraga nem bordo, hanem zoldes
arnyalatu. A magok hasonléak, de a ’Zsuzsanna’ barnas magjai néhany arnyalattal
sotétebbeknek hatnak az "Edit” magjai mellett (1. abra).

/‘ | p

AN < -
8. abra. Az ’Edit’ fajta pir

osas valamint a *Zsuzsanna zoldes szinii viragzata
A kisérlet helyszine, a Botanikus Kert fél hektaros teriilete volt. Itt mértiink ki 3
parcellat. Az elsé parcellat riolittufaval kezeltiink (2 kg/m?), a maésodik parcellaba

baromfitragyat dolgoztunk be a vetés elbtt (0,15 kg/m?). A harmadik 4gyas volt a kontroll.
Az agyasokban négy-négy sorban helyezkedtek el a novények. A sortavolsag 40 cm és a
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tétavolsag 5 cm a novények kozott. A magok elvetésére 2018. majus 7-én keriilt sor (2.
abra).

4 sor 4 sor 4 sor 4 sor 4 sor 4 sor
2Zm EDIT ZSUZSANNA 2m EDIT ZSUZSANNA 2m EDIT ZSUZSANNA
3m 3m 3m
Riolittufa Baromfitragya Kontroll

2. abra: A kisérlet agyasai talajtipus és amarant fajtak szerint

Vetést kovetden négy idopontban végeztiink méréseket. Ebbdl harom szabadfoldi
mérés melyek soran a vegetativ fejlédést vizsgaltuk, egy pedig a betakaritas utani
terméshozam mérése. A szabadfoldi mérések soran, minden agyasbol, mindkét fajta
esetében, minden sorbol véletlenszerlien kivalasztasra keriilt harom névényt.

A mért és megfigyelt paraméterek: a ndvény magassaga, a leveleinek a szdma, a
fizikai allapot mindsitése.

Az utolso, a negyedik mérés 2018. november 19-én tortént, amely soran a ndvények

maghozamat vizsgaltuk. A terméshozam mérését az alabbiak alapjan végeztiik el:
A beérett amarantokat oktober végén sikeriilt betakaritani, kelléen szaraz idében. A
betakaritast kovette a novények folidra kiteritése. Megfeleld szarazsag elérése utan,
amikor mar a magok elkezdtek kiperegni, elkezd6dott a cséplés. A kicsépelt magok
Osszegyljtése utan, az atrostalas kdvetkezett, el6szor egy nagyobb, majd egy kisebb lyuku
szlir6 segitségével.

Eredmények

Az elsé mérés 2018. junius 19-én tortént. A fajtak magassaganak 6sszehasonlitasanal
latszik, hogy a *Zsuzsanna’ magasabbra nétt az dsszes kezelés hatasara. Mindkét amarant
novekedésénél megfigyelhetd, hogy a baromfitragyaval kezelt talajban sokkal
magasabbra néttek a ndvények, a masik két kezeléshez viszonyitva (3. abra)

Az vizsgalt amarantfajtak magassaga az els§
mérés idépontjaban (2018. 06. 19)

60

40

20 I I
0

1. dgyas (riolittufa) 2. dgyas (baromfitragya) 3. dgyas (kontroll)
KEZELESEK

A novény magassaga (cm)

® Edit W Zsuzsanna

9. abra. Az ’Edit’ és *Zsuzsanna’ amarantfajtak magassaga az els6 mérés
id6épontjaban
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A levélszam tekintetében az ’Edit’ levélszamban meghaladj a masik fajtat. A
kezelésekben hasonlo a tendencia mindkét ndvénynél. A kontroll teriilet adja a legkisebb
levélszamokat. Az elsé mérés soran virdgzat még nem figyelhetd meg és a novények
fizikai allapotat tekintve egészségesek (4. abra).

A vizsgalta amarantfajtak leveleinek szdma az
elsé mérés idépontjabanan (2018. 06. 19)

15
10
5
0

1. dgyas (riolittufa) 2. 4gyas (baromfitragya) 3. dgyas (kontroll)

Levelek szama/t6 (db)
o)
(=]

Kezelések
® Edit ®mZsuzsanna

4. 4abra. Az ’Edit’ és *Zsuzsanna’ amarantfajtak atlagos levélszama tovenként az
elsé mérés idépontjaban

A fajtak kiilsé megjelenésének utolsd6 mérését szeptember elején végeztiikk. Az *Edit’
szivossagat mutatja, hogy mindvégig egészséges maradt, se d6lést sem betegséget
nem tapasztaltunk. A ’Zsuzsanna’ dgyasaiban viszont egyre tobb névény megdolt,
tobb helyen megfigyelhetd, hogy novényi részek tortek el és ennek hatdsara sok
novény kipusztult. Az *Edit’-re az 1-1,5 méter k6z6tti magassagi értékek jellemzéek
(5. abra).

A vizsgdlt amarantfajtak magassaga az
utolsé mérés idépontjaban (2018. 09. 10)

200

150

100 ~
= Edit

Magassdg (cm)
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M Zsuzsanna

o -
1. agyas (riolittufa) 2. agyas 3. agyas (kontroll)
(baromfitragya)

Kezelések

5. abra. Az ’Edit’ és Zsuzsanna’ amarantfajtak magassaga az utolsé mérés
idopontjaban

A levelek szamainal nem valtozott a trend, abban az értelemben, hogy a két amarant
kozotti kiilonbség fajtabélyeg, valamint, hogy az "Edit’ tovabb er6sodott. A *Zsuzsanna’
esetében az eredmények csokkendek, ennek itt is elsddleges oka, hogy tobb ndvény
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kipusztult. Alapvetden a ’Zsuzsanna’ fajta nem lett olyan siirli allomany, mint a masik
amarant (6. abra).

A vizsgalt amarantfajtak levelinek szama az
utolsé mérés idépontjaban (2019. 09. 10.)

m Edit

50 4 W Zsuzsanna

Levelekszama (db)

1. agyas (riolittufa) 2.4gyas 3. agyas (kontroll)
(baromfitragya)
Kezelések

6. abra. Az *Edit’ és *Zsuzsanna’ amarantfajtak atlagos levélszama tévenként az
els6 mérés idépontjaban

Az utolsé mérés soran a maghozamot vizsgaltuk 2018. november 19-én. A szaritast és
cséplést kdvetden a magokat agyasonként és fajtanként grammban mértem meg.

A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy az *Edit’ maghozama nem kiegyenlitett.
Talaj tipusok alapjan a kontroll talaj adta a legnagyobb hozamot- Meglepd, hisz ez az egy
talaj nem kapott plusz tapanyagot. A novények méreteinek aranyaval nem egyenes
aranyban ndttek a maghozamok, hiszen a baromfitragyaval kezelt teriileteken kétszer
akkora magassagokat ért el a ndvény, mint a riolittufaval kezelt agyasokban. A
riolittufaval és baromfitragyaval kezelt teriiletek kozotti maghozamban minimalis a
kiilonbség.

A ’Zsuzsanna’ esetében a talaj tipusok szerint, mar nincs ekkora kiilonbségek a
maghozam tekintetében . A legnagyobb hozamot mégis a baromfitragyaval kezelt teriilet
érte el, annak ellenére is, hogy tobb ndvény is kipusztult. A kontroll teriilet maghozama
meghaladja a riolittufaval kezelt teriiletekét és nem sokkal marad el a legnagyobb
maghozamt masodik agyastol sem (7. abra).

A vizsgalt amarant fajok maghozama g/m?
600g
507¢g
500g
400g

300g 266¢g

213g 203g 180
2008 159¢ ¢
o l I

1. 4gyds (riolittufa) 2. agyas (baromfitragya) 3. dgyas (kontroll)

WEDIT mZSUZSANNA

7. abra. Az ’Edit’ és *Zsuzsanna’ amarantfajtak négyzetméterenkénti maghozama
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Kovetkeztetések és az eredmények 6sszefoglalasa

A kezelt és kontroll talajokba vetett magok kiilonb6zd novekedési viselkedést
mutattak. Kezdeti szakaszban a baromfitragyaval kezelt teriiletek kimagaslo
eredményeket értek el, viszont a kontroll teriilet névényei utolérték ezeket az
eredményeket, vagyis id6vel csokkent a parcellak kozotti kiilonbség.

| 7 oy »” s

8. abra. A két fajta kozotti k

ezdeti fejlédésbeli kiilonbség

Vetést kdvetéen a ’Zsuzsanna’ gyorsabban indult ndvekedésnek, mint az ’Edit’,
kozépidére mar észrevehetd volt, hogy a névekedés iiteme lassul, szinte megtorpan az
’Edit’-tel szemben.

A két fajta amarant megjelenésében kiilonboznek egymastol. Sziniik, viragzatuk
mellett novekedési erélyiikkben is mer6ben masok, igy ellenalld képességiikben is. A
’Zsuzsanna’ sokkal érzékenyebb, mint az *Edit” az olyan kiilsé behatasokra, mint szél.

A baromfitragyaval kezelt teriilet ndvényei végig megeldzték a masik két talaj tipus
novényeit. Koszonhetd ez a nitrogén tobbletnek, amit a tragya adott.

A kontroll teriilet ndvényei nem sokkal maradtak le a tobbi kezelt teriilet ndvényeihez
képest. Tehat az amarant meghalalja a jo6 minéségl talajokat, de szinte barmely talajon
képes fejlodni, megfelel6 maghozamot elérni.

A ’Zsuzsanna’ esetében, a becslések alapjan a maximum 1 t/ha termésatlag biztosan
elérhetd, de az "Edit’ mindenképpen magasabb hozamot képes elérni.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatasa, szolgaltatasi halozatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt tamogatta. A projekt az Europai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Bevezetés

A globalis human populacio jelenleg 7,5 milliard, mely 2050-re varhatoan eléri a 9,7
milliardot (UN, 2015). Ez a ndvekedés novekvd élelmiszerigényt vonz magaval,
ugyanakkor a mezdégazdasagi termelésre alkalmas teriiletek szama / termoképessége
egyre csokken. Ezen megndvekedett élelmiszerigény kielégitésében egyre inkabb megnd
a fenntarthatd gazdalkodas szerepe.

Az Okologiai gazdalkodas a fenntarthatd gazdalkodas egy olyan alternativaja, mely
amellett, hogy segit a talaj terméképességének ¢€s biodiverzitasanak megdrzésében,
megovja a fizikai degradalodastol, tovabba egészségesebb élelmiszereket biztosit az azt
fogyasztok szamara. A konvencionalis gazdalkodasban ugyanakkor a magas
terméshozam elérésén van a hangsuly, igy a nagylizemi termelés soran gyakran romlanak
a talaj vizgazdalkodasi paraméterei, természetes tapanyagkészlete csokken / kimertil.

A Nyirségre jellemz0 a savanyd homoktalaj, mely alacsony szervesanyag-
tartalommal rendelkezik, emellett a termékenysége és a mikrobialis aktivitasa is relative
alacsony. Ezen kedvezétlen tulajdonsagokat tudjuk ellensulyozni a tarlomaradvanyok
talajba torténd visszaforgatasival, amivel novelhetjiik a talajban 1év6 szervesanyag
mennyiségét és kedvezobb  koriilményeket biztosithatunk a talajban €16
mikroorganizmusok szamara, amely a talajtermékenység novekedéséhez vezet.

Célkitiizés

A bemutatott tanulmany célja a nyirségre jellemz6 savanytl homoktalajokon, az
okologiai gazdalkodas keretein beliil visszaforgatott novényi maradvanyok mikrobialis
aktivitasra gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt, Osszehasonlitva egy konvencionalis

gazdalkodasi rendszerrel, ahonnan a betakaritast kovetéen elhordtdk a
tarldmaradvanyokat.

Anyag és modszer

A vizsgalati teriiletek a Debreceni Egyetem, AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézetéhez
tartozo szant6foldi parcellakon helyezkednek el, Nyiregyhazatol észak-nyugatra. A
Nyirségre jellemzd talajtipus a homoktalaj (Arenosol), melynek kémhatisa a kistdj
teriiletén altalaban savanyu. Az 6kologiai parcelldban pohanka volt termesztve a 2018-as
vizsgalati évben, melyet oktober elején takaritottak be, majd kozvetleniil a betakaritas
utan a tarlomaradvanyokat bedolgoztak a talajba. A konvencionalis parcellaban rozst és
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sz0sz0s biikkonyt termesztettek, betakaritdsa jilius elején tortént. A Nyirségre jellemzo
a domborzati heterogenitas, igy mindkét parcella esetében elkiilonitettiik a dombon (OD:
okologiai domb, KD: konvenciondlis domb) és a dombaljban (ODA: 6kolégiai dombalj,
KDA: konvencionalis dombalj) kijeldlt mintavételi teriileteket. A talajmintakat a 0-30
cm-es és 30-60 cm-es mélységli rétegekbdl vettiik, kdzvetleniil a betakaritast megel6zden,
tovabba azt kovetden négy és hat héttel. A talajmintakat a talajkémiai vizsgélatokhoz
szobahdmérsékleten, 1égszaraz koriilmények kozott, mig a mikrobioldgiai vizsgélatokhoz
-20 °C-on taroltuk a vizsgalatok elvégzéséig. A visszaforgatott novényi maradvanyok
mennyiségét és a termésmennyiséget a betakaritdst megel6z6 talajmintavétellel
parhuzamosan, a mintavételi teriileteken 5*1 m? -rél vett fold feletti ndvényi biomassza
mérésével hataroztuk meg. A megvett mintakat felapritottuk, majd taramérleg
segitségével lemértilk az Osszes fold feletti (visszaforgathaté) névényi biomassza
mennyiségét, valamint a termésmennyiséget. A talajmintak f6bb kémiai paramétereinek
meghatarozasa 8 paraméteres szlikitett talajvizsgalattal tortént, a betakaritast megel6zéen
vett mintdkbol. A talajlégzés helyszini mérését egy LCi-SD (ADC BioScientific Ltd.)
nyilt rendszerli infravords géazanalizatorral végeztik, a talajmintavételekkel
parhuzamosan. Az invertaz enzim aktivitasat spektrofotometriasan, dinitro-szalicilsav
indikator segitségével vizsgaltuk (Mikanova et al., 2001). A kataldz enzim aktivitasat az
MSZ-08-1721/4-86 szamu magyar szabvany Gtmutatasai alapjan, KMnOs-os titralassal
hataroztuk meg.

Valamennyi mérési eredményt atlag + standard hiba (SE) formatumban adtunk meg.
A statisztikai elemzések soran harom belsé ismétlést hasznaltunk (n = 12) A statisztikai
elemzéseket az IBM SPSS Statistics 22.0 programcsomaggal végeztiik (IBM Inc., USA),
P < 0,05 szignifikancia szint alkalmazasaval. A varianciaanalizis (ANOVA) sorén a
Tukey’s-b tesztet valamint fiiggetlen T-probat alkalmaztuk (a homogenitas vizsgalatok
elvégzése utan) a kiilonb6z6é mintavételi teriiletek eredményeinek 0sszehasonlitasara. A
vizsgalt paraméterek kozotti Osszefliggések vizsgalatat Pearson’s — korrelacioval, P <
0,05 szignifikancia szinttel végeztiik.

Irodalmi attekintés

A talaj mikroba kozossége fontos szerepet tolt be a talaj termékenységében, mivel
befolyasolja a szervesanyag dinamikat és a tapanyagok korforgasat (Bowles et al., 2014).
A helyesen megvalasztott miivelési modszerek alkalmazdsa magasabb szervesanyag
tartalmat eredményezhet, tovabba képes ndvelni a mikrobak szamara hozzaférhetd
tapanyagok mennyiségét (Prasad et al., 2016). A mikrobialis aktivitas és a biodegradacio
joval intenzivebb az dkologiai, mint a konvencionalis gazdalkodasi rendszerekben (Ge et
al., 2013), tovabba szamos, nem csak mennyiségi, hanem minéségi (pl. k6zosségi
Osszetétel) kiilonbség is megfigyelheté az Okologiai és konvencionalis gazdalkodasu
terliletek mikroorganizmus kozosségében (Romaniuk et al., 2011; Ge et al., 2013).

A visszaforgatott novényi maradvanyok minésége és mennyisége egyarant
befolyasolja a talaj szervesanyag-tartalmat (Chen et al., 2000; Edmeades, 2003). A
ndvényi maradvanyok visszaforgatasanak hatasara megndvekedett Szervesanyag-
tartalom védi az extracellularis enzimeket a degradacios behatasokkal szemben (Martens
etal., 1992), tovabba a visszaforgatott ndvényi maradvanyok képesek novelni a mikrobak
szamara esszencialis szubsztratumok (cellul6z, hemicelluléz, lignocelluldz) mennyiségét
a talajban (Wick et al., 1998), ezaltal magasabb enzimatikus aktivitast eredményezve.
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Ugyanakkor a talaj savas pH-ja altalaban gatolja a mikrobialis aktivitast (Sahoo et al.,
2010). A talajkémiai paraméterek koziil a pH az egyik legmeghatarozobb faktor, mely a
talaj mikroba kozosségére hat (Baath and Anderson, 2003; Wang et al., 2013).
Befolyasolja az enzimek szamara felvehetd szubsztratumok mennyiségét (Voroney,
2007), igy alapvetd szerepet jatszik a mikrobakozosségek energiai és tapanyag-felvételi
folyamataiban.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalati teriiletek pH-ja (a konvencionalis gazdalkodast dombalj kivételével) az
er6sen savanyu tartomanyban volt. A vizsgalati teriiletek fobb kémiai paraméterei az
okologiai parcellaban voltak kedvezdbbek, kivéve a pH-t és az AL-oldhaté P,Os
tartalmat, amely a konvencionalis parcella dombaljaban volt a legmagasabb, feltehetden
a 2013-ban itt alkalmazott meszezéses talajjavitas (St/ha) hatasara. A domborzat
tekintetében, valamennyi vizsgalt paraméter a dombaljbol vett mintdk esetében volt
magasabb (1. tablazat).

1. tablazat. A vizsgalati teriiletek talajanak fobb kémiai tulajdonsagai

Vizsgilt Mintavétel -- --
ser | helve/ mélysé OD ODA KD KDA
DHha 0-30cm 534002 5,504:0.30P 41940022 743+001°¢
30:60cm 521+003¢ 485+003B 46940044 739+0,07P
0-30cm 3033+0,17° 29,000,002 29,000,002 29.33+0,172
Ka 30:60cm 3000£000° 2933+0,178 28000004 2833+0,174
Vizoldhato 0-30cm <002 001 <002 <002
0Osszes s0 * 3060cm | <002 <002 <002 <002
Humusz* 0-30cm 064+005° 1,12+002¢ 05240022 092+0,04¢
3060cm | 04740068 1,15£0,00° 0,17+0,004 064006
* 0-30cm nd. nd. nd. 013
CaCos 3060cm nd. nd. nd. nd.
PO 0-30cm 57000812 82,17+6462 T4.60£1432 351,00+21,79°
30600m  |4927+085A | 74274114~ | 3303+043A | 30300423518
KO+ 0-30cm 1036740607 | 16433£17,14° | 93.90::0402 153,67+7,73°
3060cm | 81,73+488A | 166335108 | 7943+7214 | 19300+16,178
OD: skolgiai domb, ODA: Skolégiai dombalj, KD: konvencionalis domb, KDA: konvencionalis dombalj
*Min% szraz anyag
** mgkg sziraz anyag
nd. nemdetektalt (kimutatasi hatérérték alatt)

L a soron beliili a-d indexek a csoportok kozti kiilonbségeket jellik a 0-30 cm-es mélységben (Tukey-b teszt, P < 0,05)
2asoron beliili A-D indexek a csoportok kozti kiilénbségeket jelolik a 30-60 cm-es mélységben (Tukey-b teszt, P < 0,05)

Az 6sszes novényi biomassza mennyiségét tekintve kiemelked6en magas érték (12,84
t/ha) volt megfigyelhetd az 6koldgiai gazdalkodast dombaljon, még annak ellenére is,
hogy a mintavételezéskor a nagy tomeget add levelek mar lehullottak a pohdnkérol, és
csak a szarat az azon 1évé minimalis levélmaradvanyokkal, valamint a termést tudtuk
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begytijteni. A visszaforgathatd ndvényi maradvanyok mennyisége szintén az okologiai
dombaljban volt a legmagasabb (11,94 t/ha). Az eredményekbdl kitiinik tovabba, hogy a
két domborzat kozott jelen 1év6 tapanyag kiilonbség a termés mennyiségét kevésbé
befolyasolta, mint a vegetativ szervek (visszaforgathato fold feletti biomassza) fejlodését
az adott vizsgalati helyen és id6ben, hiszen a kiilonbség ugyan szignifikans volt a domb
¢s dombalj kozott, de nem olyan szamottevo mértékii, mint a szarmaradvanyok esetében
(1. 4bra).

14,00
12,00

10,00 @Fold feletti ndvényi
biomassza (t/ha)

8.00

t/ha

@Fold feletti visszforgathato
novényi biomassza (t/ha)

Biomassza

6,00

4,00
B Termés (t'ha)

2,00

0,00 +

OD ODA KD
Mintavételi teriilet

1. 4bra A vizsgalati teriileteken mért névényi biomassza mennyisége

OD: skolbgiai domb, ODA: Skolégiai dombalj, KD: konvencionalis domb, KDA: konvencionalis dombalj
Laz oszlopok It a-d indexek a csoportok kdzti kiilonbségeket jelolik (Tukey-b teszt, P <0,05)

Az 6koldgiai parcellaban a betakaritast kovetden négy héttel a nagyfok paratartalom
miatt nem volt lehetség a talajlégzés mérésére, a hatodik héten pedig (feltehetden az
alacsony 1égkéri és talajhdmérséklet miatt) 0 pmol CO2/m?/s kériili értékeket mértiink. A
betakaritast megel6z6 héten az 6kologiai parcellaban a dombon, mig a konvencionalisban
a dombaljban mértiink magasabb talajlégzést. A konvencionalis parcellaban a talajlégzés
mértékének fokozatos csokkenése volt tapasztalhatd a betakaritast kvetd hatodik hétre,
kivéve a dombaljban, ahol a negyedikrél a hatodik hétre szamottevd (t6bb, mint
haromszoros) emelkedés volt tapasztalhat6 (2. abra).

2,00
1.80
1.60
2 140 @0. hét
$x
N 8 1.20
&L =} 1.00
E 5] ;! 4. hét
g% 0%
= 060 6. hét
0,40
0.20
0,00

OD ODA
Mintavételi teriilet

2. abra: A vizsgalati teriiletek talajlégzése

OD: 6koldgiai domb, ODA: 5koldgiai dombalj, KD: konvencionélis domb, KDA: konvencionélis dombalj
1 az oszlopok fol6tti a-d indexek a csoportok kozti kiilonbségeket jelolik (Tukey-b teszt, P < 0,05)
* a csoportok kozott fennalld szignifikéans killonbség tapasztalhat6 (fliggetlen T-pdrba, P <0,05)
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Az invertdz enzim aktivitdsa az Okologiai parcella esetében a teljes vizsgalati
periodusban a dombaljbol vett talajmintdkban volt magasabb, mind a 0-30, mind a 30-60
cm-es mintavételi mélységben. Ugyanitt altalanossagban elmondhatd, hogy a novényi
maradvanyok visszaforgatasat kovetéen az enzim aktivitdsanak ndvekedése volt
megfigyelhetd, mely a dombaljban volt a legszamottevdbb, a 0-6. hét kdzott 166,32 %, a
4-6. hét kozott 338,62 %. A konvencionalis parcella esetében, ahonnan a betakaritast
kovetden elhordtak a tarlomaradvanyokat, nem volt tapasztalhatd az invertdz aktivitas
emelkedése (3. abra). Mindkét gazdalkodasi mod esetében, a teljes vizsgalati periodusban
szamottevo kiilonbség volt a két mintavételi mélység invertaz aktivitasa kozott, a felsdé
30 cm-es rétegben mértiink magasabb értékeket.

18.00 -
16,00 -
14.00 |

4.00 -
86, hét, 0-30 cm

B 6. hét, 30-60 em.

2.00 -
0,00

E

:
"=
:g g 12.00 | 1
=g 1000 % @ 0. hét, 0-30 cm
‘g % 8.00 1 % £10. hét. 30-60 cm
E E 6001 p % 4. hét, 0-30 cm
=2 % 4. hét. 30-60 cm

=

oD ODA KD KDA
Mintavételi teriilet

4. abra: A vizsgalati teriiletek invertaz-aktivitasa
OD: kologiai domb, ODA: ékolégiai dombalj, KD: konvencionalis dormb, KDA: konvencionélis dombalj

L az oszlopok 1t a-d indexek a csoportok kozt kiilénbségeket jelolik a 0-30 cmres mélységben (Tukey-b teszt, P < 0,05)
2az oszlopok foléitti A-D indexek a csoportok kdzi kiilénbségeket jelolik a 30-60 cm-es mélységben (Tukey-b teszt, P <0,05)

A katalaz tekintetében a teljes vizsgalati id6szakban, mindkét gazdalkodasi mod és
mintavételi mélység esetében, a dombaljbol vett mintdkban mértiink szignifikansan
magasabb enzimaktivitast. A betakaritast kovetd 4. héten mindkét parcellaban az aktivitas
novekedése volt tapasztalhatd, azonban ezt kovetéen (a konvencionalis domb kivételével)
mar csokkent az enzim aktivitasa (4. abra). Az invertaz enzimhez hasonldan, a katalaz
aktivitasa is a 0-30 cm-es mintavételi mélységben volt intenzivebb.
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4. ébra: A vizsgalati teriiletek kataldz-aktivitasa

OD: 6kolgiai domb, ODA: Skolégiai dombalj, KD: konvencionalis domb, KDA: konvencionalis dombalj
L az oszlopok 1t a-d indexek a csoportok kot kiilénbségeket jelolik a 0-30 cmres mélységben (Tukey-b teszt, P <0,05)
2az oszlopok folétti A-D indexek a csoportok kozti kiilonbségeket jelolik a 30-60 cm-es mélységben (Tukey-b teszt, P < 0,05)

A statisztikai elemzések soran kozepesen szoros-szoros, szignifikans (P <0,01)
korrelaciot talaltunk az okoldgiai gazdalkodasban visszaforgatott ndvényi biomassza
mennyisége ¢és a vizsgalt enzimaktivitdsok kdzott, mely az invertdz enzim esetében a 0.
és 6. héten, a katalaz esetében a 4. héten volt a legerésebb. Ugyanakkor a novényi
biomassza a konvencionalis gazdalkodasu parcellaban csupan a katalaz aktivitasaval
mutatott szignifikdns kapcsolatot.

Kovetkeztetések

A vizsgalt 6kologiai parcellaban a ndvényi maradvanyok visszaforgatasat kovetden
mind az invertdz, mind a katalaz esetében az enzimaktivitds ndvekedése volt
tapasztalhatdo. Az invertdz enzim lebontd tevékenysége a ndvényi maradvanyok
visszaforgatasat kovetd 4. hét utdn nétt szamottevéen, mig a katalaz szerepe elsésorban a
lebontasi folyamat kezdetén, illetve a talaj bolygatasat kovetd els6 négy hétben volt
hangstlyos.

A Kkapott eredmények alapjan megallapithatdo, hogy a ndvényi maradvanyok
rendszeres visszaforgatasa a talajba kedvezden hat a vizsgalt savany homoktalaj
mikrobialis aktivitdsara, humusztartalmara és egyéb, vizsgalt kémiai tulajdonsagaira,
Osszességében a talaj termékenységére.

Osszefoglalas

Jelen munkankban a visszaforgatott névényi maradvanyok hatasat vizsgaltuk a
Nyirségre jellemz6 savanyu homoktalajok mikrobialis aktivitasara, melyhez dkologiai és
konvencionalis gazdalkodasu teriiletekrdl vettiink talajmintakat kdzvetleniil a betakaritast
megeldzden, illetve azt kdvetden négy és hat héttel, tovabba ezzel parhuzamosan
megtortént a talajlégzés helyszini mérése. A ndvényi biomassza becsléséhez az elsé
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talajminta vétellel egy idében 1 m?-es mintateriiletekrdl gytijtottik be a fold feletti
biomasszat.

Mind a névényi biomassza mennyiségében, mind a fobb talajkémiai paraméterek €s a
mikrobialis aktivitas tekintetében is kiilonbség mutatkozott a dombi és dombalji tertiletek
kozott. A fold feletti biomassza mennyisége a dombalji teriileteken volt nagyobb ,
tovabba az innen vett talajmintak rendelkeztek kedvezobb talajkémiai paraméterekkel,
valamint magasabb mikrobialis aktivitassal. A visszaforgatott ndovényi biomassza
mennyisége és a vizsgalt enzimaktivitasok kozotti kapcsolat statisztikailag szignifikans
volt.

Eredményeink alatamasztjak azt a megallapitast, miszerint a ndvényi maradvanyok
talajba torténd visszaforgatasa pozitivan befolyasolja a talaj mikrobialis aktivitasat
valamint a legtobb talajkémiai paraméter értékét, szemben azzal a gyakorlattal, ahol a
tarlomaradvanyokat elhordjak a teriiletrdl. A szarmaradvanyok tehat értékes anyagok,
melyek hozzajarulnak a talajok termékenységének megdrzéséhez, igy azok talajba torténd
bedolgozasa kulcsfontossagu .

Kulcsszavak: homoktalaj, okologiai gazdalkodas, konvencionalis gazdalkodas,
domborzat, visszaforgatott ndvényi biomassza, mikrobidlis aktivitas.
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Absztrakt

Osszefoglalé

A talaj tipusa és a miivelési mod ersen befolyasolja a mikrobialis kozosség aktivitasat és ezaltal a talaj
termékenységét is. A Nyirségre jellemzd savanyG homoktalajok alacsony szervesanyag-tartalommal
rendelkeznek, mely hatdsara mind a mikrobidlis aktivitds, mind a talaj termékenysége relative alacsony,
ugyanakkor a helyesen megvalasztott gazdalkodasi mod alkalmazasaval képesek lehetiink ezen kedvezbtlen
tulajdonsagok ellensulyozasara.

2018-ban a Debreceni Egyetem, AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézetéhez tartozd szanto6foldi parcellakban
vizsgaltuk a visszaforgatott n6vényi maradvanyok hatasat a mikrobialis aktivitasra, okologiai és konvencionalis
gazdalkodasu teriileteken. Kozvetleniil a betakaritast megelézden, illetve azt kovetden négy és hat héttel
talajmintakat vettiink, tovabba ezzel parhuzamosan megtdrtént a talajlégzés helyszini mérése. A ndvényi
biomassza becsléséhez az elsé talajminta vétellel egy id6ben begyiijtottiik a fold feletti biomasszat is a
megfeleld referencia teriiletekrol.

Mind a ndvényi biomassza mennyiségében, mind a fobb talajkémiai paraméterek és a mikrobialis aktivitas
tekintetében is kiilonbség mutatkozott a dombi és dombalji teriiletek kozott. Altalanossagban elmondhat6, hogy
a dombalji teriileteken volt nagyobb a fold feletti biomassza mennyisége, tovabba az innen vett talajmintak
rendelkeztek kedvezébb talajkémiai paraméterekkel, valamint magasabb mikrobialis aktivitassal. A vizsgalt
enzimaktivitasok tekintetében szamottevo kiilonbség volt a két mintavételi mélység kozott is, a fels6 30 cm-es
talajrétegben joval nagyobb enzimaktivitasokat mértiink, mint a 30-60 cm-es mintavételi mélység esetében. A
visszaforgatott novényi biomassza mennyisége és a vizsgalt enzimaktivitdsok kozotti kapesolat statisztikailag
szignifikans volt.

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy az okologiai gazdalkodasban alkalmazott gyakorlat, mely
soran a novényi maradvanyokat visszaforgatjak a talajba pozitivan befolyasolja a talaj mikrobialis aktivitasat,
szemben a konvencionalis gazdalkodassal, ahol a tarlomaradvanyokat elhordjak a teriiletr6l.

Kulcsszavak: homoktalaj, okologiai gazdalkodas, konvencionalis gazdalkodas, domborzat, visszaforgatott
novényi biomassza, mikrobialis aktivitas.
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DERITOK TALAJJAVITOKKENT TORTENO
ALKALMAZASANAK HATASA A CHILI PAPRIKA

TERMESHOZAMARA ES BELTARTALMI TULAJDONSAGARA
GONDA VIKTORIA ILDIKO* - MESZAROS ORSOLYA? - KERGYIK EVA® - CSABAI
JUDIT# - IRINYINE OLAH KATALIN® - VIGH SZABOLCS® - CZIAKY ZOLTAN' -

TAREK MOHAMED?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
gonda.viktoriad@gmail.com > morsolyal998@gmail.com kergyikeva@gmail.com “csabai.judit@nye.hu
Solah.katalin@nye.hu ®vigh.szabolcs@nye.hu “cziaky.zoltan@nye.hu 8tarek.mohamed@nye.hu

Bevezetés

Sajnos a 21.szd.-ban egyre jobban talalkozhatunk a civilizacios betegségek - elhizas,
sziv és érrendszeri betegségek, cukorbetegség, stressz stb. - elterjedésével. A legtijabb
kutatasok bizonyitjak, hogy ezek a betegségek 0sszefiiggésbe hozhatok a taplalkozassal,
illetve a mozgassal. Ezért nagyon fontossa valt a reformtaplalkozas, aminek kdzpontjaban
a zoldég, és gyiimolces helyezkedik el.

A z06ldség és gylimodles kdzponti szerepet jatszik, mert az alaptapanyagokon kiviil
szamos bioaktiv kombinenseket, vitaminokat-, 4svanyi anyagokat tartalmaznak, mint pld.
polifenolok, karotioniodok, antioxidansokat stb.

Az Amerikabol szarmazd érzékeny egynyari paprika ndvénynek langoldéan csipOs
felfujt bogyotermései vannak, melyet régen torokborsnak nevezte Kolumbusz Kristof. A
chili paprikak termesztése, egyszerii nevelése, felhasznalasa élelmiszerként (étkezési-,
fiiszer paprika), gyogyszerként, disznovényként, magyar népmiivészeti motivumként, de
fogyasztasbol adodo kapszaicin vegyiilet élettani hatasai teszi népszeriivé, ezaltal a
legszélesebb korben elterjedt a vilagban. A chilik jotékony, élettani hatasai: segiti
megelézni a cukorbetegséget, felgyorsitja az emésztést, javitja az anyagcserét, mérsékli
az iziileti gyulladast, védenek bizonyos rakfajtak ellen, védi a gyomorfalat.

Sok paprika fajta van, melyek kiilonféle morfologiaval, terméshozammal, kdrnyezeti
igényekkel — fény, viz, hdmérséklet, tapanyag, talaj -, csipdsséggel, kiilonb6zo tapanyag-
, vitamin-, asvanyi anyag tartalommal, beltartalmi koncentracioval rendelkeznek. A
tapanyag gazdagitasa fontos a ndvény beltartalmara, terméshozamara, mindségére, ezért
kisérleti sorozatunkban olyan talajjavitdé anyagokat hasznaltunk, mint példaul a
riolittrufat, a baromfitragyat, illetve a derit6t.

A kutatas mérési eredményei nedves bogyora, deritdvel kezelt chilikre vonatkoznak.
A deritd, gyiimolcslé mellékterméke, nedves, szerves anyagokban gazdag, ez aktiv
szénblOl és bentonitbol all, melyet tiikkros levek szinjavitasra hasznalnak, hogy a
fehérjerészecskéket, barna szinanyagokat megsziiri.
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Célkitiizés
A kutatas célja: a deritd (gyiimolcslé gyartas mellékterméke), Gjrahasznositdsanak a
vizsgalata talajer6potlo anyagként.
Hipotézis:
A derit6 a chili paprika terméshozamat, ¢s a termés bioldgiai értékét ndvelheti.
Anyag és modszer

TERMESZETI KiISERLETBEN FELHASZNALT ANYAGOK ES MODSZEREK

2. | MACSKAPIROS

7. THAIHOT

. 8. PADRON -
5. | CAYENNE 10. | CHERRY

3. | KALOCSAI
ALACSONY
CSERESZNYE

6. | MACSKASARGA 12.C | BULGARIAN
CARROT

1.kép 8 chili paprika felsorolasa neve, és mintakod alapjan

Csoportok: 3 kezelés (baromfitragy, riolittrufa, deritd) és 1 kontroll

Ezek koziil a deritét, mint talajjavitd kezelést viszonyitottam a kontrollhoz.
DERITO: nedves, szerves anyagban gazdag, aktiv szénbél és bentonitbol all.
Kutatas helyszine: Nyiregyhazi Egyetem Botanikus kertje, C. épiilet laboratériumok.
Talaj: homok fizikai tulajdonsagu a botanikus kert teriiletén.

Kisérleti teriilet nagysaga: 3x6 méter/ parcella

Ismétlések: 3x ismétlés mintavételezés 3 kiilonbozo idépontban (2018.

12 parcella eloszlasa kezelésekre €s kontrollra: 3 parcella/kezelés

LABORATORIUMI VIZSGALATOK SORAN FELHASZNALT ANYAGOK ES
MODSZEREK

Fizikai, fiziko-kémiai tulajdonsdgok vizsgdlata:
» Terméshozam kvantifikalasa (bogyd szama, tomeg/ndvénytovenként (n=3 t0)
* Nedvességtartalom (HG63 Halogén, Mettler Toledo)
= Vizaktivitas (LabMASTER AW — Vitalis)
= Objektiv szinjellemzdk/szinskala (szinmérd miiszer)

Osszetétel vizsgdlat (beltartalmi érték):
= Cukortartalom (t6résmutaté alapjan/ Brix®)

= Cukordsszetétel (folyadékkromatografiaval/HPLC)
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Eredmények

TERMESHOZAM VALTOZAS VIZSGALATA

A kisérleteink soran els6ésorban a derité anyaggal kezelt chili paprikak
terméshozamaval, még pedig a szabadfoldi termesztéssel foglalkoztunk. 8 fajta chili
paprika fejlédését, morfologidjat két szempont (bogyd tomege, bogyd szama) alapjan
kovetiik nyomon. Az eredményeket 6sszefoglalom az 1.a és az 1.b abran.

Bogydk szama/té mKONTROLL m DERITO
60

55,74
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1/a. abra A derit6 anyag hatéasa a 8. chili paprika terméshozamara a bogyok szama tekintetében
Eredmények alapjan a termésszam névekedést mutatott: 40-110% kozott, kivétel a

Bulgarian Carrotnal (12/C). Tehat atlagosan 76%-os volt a novekedés, mig 25% a
SZOTas.

Bogyok témege/t6 ™ KONTROLL m DERTO
200
171,78
137,80
150
111,95 109,97 12274
100
3 60,42 57,64

50
0

2. 3. 5. 6. 7. 8. 10. 12/c

1/b. abra A derité anyag hatasa a 8. chili paprika terméshozamara a bogyok témege tekintetében

Az adatok alapjan minden fajta chilinél ndvekedett a terméstomege 40-150%-kal,
azaz atlagosan 93%-kal, szoras esetén 41%-ot allapitottunk meg.
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BELTARTALOM VALTOZAS VIZSGALATA

Az altalunk termesztett és talajkezelt (derit6 anyaggal) chili paprikak fizikai, fiziko-
kémiai paramétereit hataroztunk meg, még pedig kontroll mintdhoz képest, nedves
bogyok nedvességtartalom tekintetében. Az eredmények a 2. dbran mutatom be.

mKONTROLL WDERTG  Nedvességtartalom (%)

95

89,16

90
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80

75
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65
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2.abra A kisérleti nyers chili paprikak fizikai, fiziko- kémiai paramétereinek osszefoglalasa
nedves bogyok nedvességtartalom tekintetében

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a deritd hatasara névekedett a bogyo
nedvességtartalma, kivétel a Bulgarian Carrot (12C) minta esetén. Feltételezhetd, hogy a
derit6 vizmegkotd hatdsa érvényesiilt.

A chili paprikak fizikai tulajdonsagait vizsgaltam meleg levegd (45°C-on) szaritas
utan. Az eredményeket 3/a és 3/b abran mutatom be.

m KONTROLL mDERITO  Vildgossagi érték (L*)
70
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3/a. dbra A chili paprika termések szinének vilagossagi értéke
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®KONTROLL m DERITS Szinszog (h)
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3/b. 4bra A chili paprika termések szinének szinszoge

Eredményeink alapjan a termés szinének vilagossagi értéke (L*) és szinszdge (h*)
nem valtozott jelentdsen a deritd hatdsdra. Viszont a szinszdg skalan (0-360°)
megallapithatd, hogy a Macskasarga (6.) zoldszinbdl megy at a sarga szindrnyalatba,
valamint a Bulgarian Carrot (12C) a sargabol a narancssarga szinbe. A tobbi chili
paprikak szine piros, vords szini.

Kivancsiak voltunk, hogy a kiilonb6z6en termesztett chili paprikak, milyen cukrot
tartalmaznak, és milyen mennyiségben fordulnak eld. Megvizsgaltuk a sztenderek
segitségével a paprikak glikoz, fruktéz, szacharéz, maltdéz mennyiségét. Az
eredményeinket a 4/a, 4/b, és a 4/c abraban foglalom 0ssze. A méréseim soran a
szachardz, és a maltéz, minden egyes mintaban kimutathatosagi érték alatt volt, ezért a
tablazatban nem tiintettem fel.

W KONTROLL W DERITO Osszes cukortartalom (Brix°)
0,8
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0,4

0,2
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4/a. abra A chili paprikak cukortartalmanak vizsgalata refrektométerrel
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m KONTROLL m DERITO Gliikéztartalom (pg/ml)
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4/b dbra A chilik gliikoztartalom vizsgalatanak HPLC-vel
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2
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4/c abra A chilik fruktoztartalom vizsgalatanak folyadékkromatografiaval

A 0sszes cukortartalom (4/a) abran lathato, hogy a chili paprikaknak kis cukortartalma

van.

A chili paprikaban gliikdz, fruktéz kis mennyiségben kimutathatd; a szachardz és

malt6z mennyisége kimutatasi hatarérték alatti.

A derit6 anyag hatasara valtozik a cukortartalom; tendenciat nem tudtunk igazolni.

Tovabbi vizsgalatok sziikségesek, mikrobiologia szempontbol is.
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Deritok taljjavitoként torténd alkalmazasanak hatasa
a chilipaprika terméshozamara és beltartalmi tulajdonsagadra

Osszefoglalas

Eredményeink alapjan igazoltuk, hogy a deritd, mint talajerép6tld anyag, novelte a
chili paprikafajtak terméshozamat, bogyok szama, tomege tekintetében.
Tovabba a chili paprika Gsszetételében tapasztalt kismértékii valtozas nem tendenciozus,
ezért tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség.
Javaslatok

1. Az eddigi vizsgalatok ismétlése és kiterjesztése.

2. A bogyo morfologia kiterjesztése a bogyoméret vizsgalatra.

3. A deritd0 anyag hatasanak vizsgdlata a talajbaktériumokra, a talaj

nedvességtartalmara és elemtartalmara (N; P; K).
4. Derit6 anyag granulalasa, annak stabilitasa érdekében.

Koszonetnyilvanitas

A publikicié elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozésa a Karpat-medencében" cimii projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak:

chili paprika, szarmazasi helye, civilizacios betegségek, tapanyag-, vitamin-, asvanyi
anyag tartalom, élettan, cukorbetegség, iziileti gyulladas, rakellenes, emésztés,
anyagcsere, felhasznalasa, élelmiszer, gyogytermék, disznévény, népmiivészeti
motivum, morfologia, kapszaicin, kornyezeti tényezOk, kezelések, riolittrufa,
baromfitragya, deritd, kontroll, terméshozam, bogyd tdmege, bogyo szama, beltartalom,
nedvességtartalom, vizaktivitas, objektiv szinjellemzdk (szinskala mérés), cukortartalom,
cukordsszetétel, gliikoz, fruktdz

Irodalom

Kay Maguire (2015).: A chili-. Hogyan termessziink és tartositsunk chiliket és mas
paprikakat

https://hu.wikipedia.org/wiki/Csilipaprika (2019. 03. 12.)

Absztrakt
Osszefoglalo

Kulcsszavak: deriték, taljjavito, chilipaprika, terméshozam, beltartalmi tulajdonsag
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VETESIDO, ALLOMANYSURUSEG ES MUTRAGYAKEZELES
HATASA A START GYONGYBAB TERMESEREDMENYERE

GYORGYI GYULANE' — SIPOS TAMAS* — TOTH GABRIELLA — SZABO BELA?

HENZSEL ISTVAN"
!DE AKIT Nyiregyhézi Kutatointézet, 4400 Nyiregyhaza, Westsik V. u. 4-6.
2 Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostéi u. 31/B,
‘gyorgyine@agr.unideb.hu, ?szabo.bela@nye.hu

Bevezetés

A szarazbab fontos fehérjeforras taplalkozasunkban. Termesztésében az egyre inkabb
tapasztalhato széls6séges idojarasi koriilmények terméscsokkentd tényezdként
szerepelnek, melyek kedvezodtlen csapadékeloszlasban és intenzitasban, viragzaskori
magas homérsékletben, talaj- és 1égszarazsagban nyilvanulnak meg. A bab igen érzékeny
ezekre az dkologiai koriilményekre, a fagytiird képessége kicsi, a szrazsag és a magas
léghdémérséklet kovetkeztében kialakult aszallyal szemben az egyik legérzékenyebb
novény. A meleg, csapadékos koriilményeket kedveli (Toth, 1979). A homoktalajon
beallitott kisérletben ezek a kedvezdtlen tényez6k fokozottabban jelentkeznek, mely a
ndvényi valaszreakciok intenzitasat is noveli.

Célkitiizés

Termesztéstechnoldgiai kisérletiinket 3 egymast kovetd évben allitottuk be (2015-
2017). Arra kerestiik a valaszt, hogy a valtoz6 klimatikus feltételek mellett a Start
gyongybab fajtank milyen termesztéstechnoldgiai variansok alkalmazasaval termeszthetd
eredményesen. A vizsgalt tényezok termésmennyiségre gyakorolt hatasat és a kdzottiik
1évo kapcsolatot szamszerisitettiik.

Ennek vizsgalatara vetésid6, allomanystiiriiség és miitragya kezeléseket allitottunk
be a Nyirségben, homoktalajon, dntézetlen koriilmények kozott.

Anyag és modszer

A Kkisérletet homoktalajon 10 m?-es parcellakkal, 4 ismétlésben, randomizalt
elhelyezésben allitottuk be. A vizsgalt allomanysiriiségi szintek 200, 300 és 400 ezer
csira/ha voltak. A kijuttatott miitragya alapjat Antal (1983) és Velich (1994) 1 tonna
szemtermés eléréséhez javasolt 95 kg N, 40 kg P és 80 kg K mennyiségei adtak. A
kezeletlen mellett a javasolt dozist, illetve annak 150%-os adagjat juttattuk ki. Az
altalanossagban alkalmazott majus 7-10-i vetésidé mellett egy korabbi (aprilis 24-25,
majus 3.) és egy késobbi (majus 18-19 és 23.) id6pontban tortént a vetés. A hektarra
vetitett  termésmennyiségek  statisztikai  kiértékelése =~ SPSS  programcsomag
varianciaanalizis és korrelacio vizsgalataval tortént.

A csapadék mennyisége és idopontja, valamint a hdmérsékleti viszonyok jelentdsen
befolyasoljak a bab megtermékenyiilését, hiively- és magképzOdését, ezért keriil
részletesebb bemutatsra a tenyésziddszakok id6jarasa.

82


mailto:1gyorgyine@agr.unideb.hu
mailto:2szabo.bela@nye.hu

Vetesidd, allomanysiiriiség és miitragyakezelés hatdsa
a start gyongybab terméseredményére

A kisérlet 3 évében eltérd idojarasi viszonyokat figyelhettiink meg, amelyek hatasa a
terméseredményekben is tiikrozodik. 2015-6s év volt a legmelegebb ¢és a legszarazabb,
valamint a tenyészidOszak alatt a legkevesebb csapadék hullott (1-2. tdbldzat). A
viragzaskori hdmérsékleti maximumok is nagyon magasak voltak, amely a talajszarazsag
mellett 1égkdri aszalyt is eredményezett. 2016-17-ben kedvezébb volt a csapadék és
hémérséklet a bab szamara. A tenyészidészakok alatti csapadék mennyiségében és
eloszlasaban is hasonld volt a két év. 2017-ben az aprilisi 49 mm csapadékkal kedvezden
indult a tenyészid6. A kiilonbséget 2017-ben az aprilisi csapadék mellett a viragzaskori
alacsonyabb hdémérsékleti maximum jelentette, amely kedvezé hatasa a
termésmennyiségben is megmutatkozott.

1. tablazat: A lehullott csapadék mennyiségének alakulasa a bab tenyészidészakaban
(Nyiregyhaza, 2015-2017)

2015 | 2016 | 2017
Aprilis 19(8%) | 7 |49(0%
Majus 52 67 41
Jinius 24 83 99
Julius 22 73 66
Augusztus 14 24 33
Tenyészidoszakban Gsszesen 120 254 239

Megjegyzés: * vetés utan hullott csapadék mennyisége

2. tablazat: Homérsékleti maximum atlagai virdgzasi id6szak alatt
és a viragzasi id6 hossza (Nyiregyhaza, 2015-2017)

Hoémérsékleti maximum atlaga (°C) | viragzasi idé hossza (nap)
2015 2016 2017 2015 2016 2017
1. vetésidében 24,6 29,6 27,8 20 16 20
2. vetésidoben 25,0 29,0 27,8 10 14 17
3. vetésidében 31,1 27,8 26,0 14 12 15

Irodalmi attekintés

1971-73-ban Bulgaridban végeztek egy kisérletet, ahol a vetésid6, vetdmagmennyiség
¢és tapanyag kolcsonhatasat vizsgaltak a termésmennyiségre. A tapanyag-kezeléseknél a
kontroll mellett egy mérsékelt (N40, P30, K30 kg/ha) és ennek a dupla dozisat allitottak
be. Megallapitottak, hogy kedvezétlen idojaras esetén a tragyazas hatasa is kedvezdtlen
volt. Leggazdasagosabbnak a mérsékelt adagu tragyazas mutatkozott. Vetésidé késése
kovetkeztében a tragyazas hatasa csdkkent (Ermolaev — Radkov, 1975).

Simmonds és tarsai (2015) megallapitottak, hogy a N miitragyazas csak akkor novelte
a maghozamot, ha a viz nem volt korlatozo tényezo.

Tobb irodalomban vizsgaltdk az allomanystriiség termést befolyasold hatasat.
Escalante-Estrada és tarsai 2006-ban k6zolt publikacidjukban leirtak, hogy az optimalis
allomanystiriiséget, ahol a legnagyobb termésmennyiség érhetd el, a névekedési habitus
is befolyésolja: bokorbaboknal 50, futé babokndl 25, félig determindlt fajtaknal 36
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ndvény/m?2. A Start fajta bokorbab és apré szemil a magja, ennek megfeleléen jol reagal
a nagyobb allomanysiiriiségre.

Pawar és tarsai (2007) is arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a legmagasabb
allomanysiiriségnél (esetiikben 333 ezer ndvény/ha) érték el hektaronként a legmagasabb
termésmennyiséget.

Moniruzzaman és tarsai 2009-ben publikaltak az allomanysiiriség és N tragyazas
hatasat a termésjellemzékre. Megallapitottak, hogy a legnagyobb (500 ezer ndvény/ha)
allomanystiriség legmagasabb N szintnél (120 kg/ha) termett a legtobbet.

Eredmények és kovetkeztetések

Kiilonbo6zo6 vetésidok bab (cv. Start) termésre gyakorolt hatasanak értékelése

Mindharom vizsgalt évben a vetésidok termésmennyisége kozott szignifikans
kiilonbség mutathatd ki. A 2015-6s évet kivéve, amely a viragzas alatti extrém magas
hémérséklettel (homérsékleti maximum atlagosan 31,1 C°) és szarazsaggal volt
jellemezhetd, szignifikdnsan legnagyobb termést a 3. vetésid6ben nyujtotta a rovid
tenyészidejii fajta (2016-ban 848 kg/ha, 2017-ben 1401 kg/ha) (1. dbra).

A legkorabbi vetésidd termése szignifikdnsan a legkisebb volt az utolsoé két évben
(2016-ban 57 kg/ha, 2017-ben 231 kg/ha).
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Megjegyzés: Szignifikans kiilonbségek évenként vannak feltiintetve.

1. abra: A vetésidd hatasa a Start bab termésének alakulasara eltérd évjaratokban
homoktalajon (2015-2017)

Miitragya kezelések terméseredményeinek kiértékelése

2015-ben az 1. és 3. vetésidében a 150%-os miitragyaadaggal kezelt teriiletek
teremték a legkevesebbet (1. vi. 115 kg/ha, 3. vi. 5 kg/ha) (2. dbra).. Ez a kiillonbség a
korai vetésidében szignifikdns. A kontroll és a 100%-os miitragyakezelés
terméseredménye kozott nincs statisztikailag igazolhat6 kiilonbség.
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2016-ban a 2. és 3. vetésidoben a miitragya kezelések kozott szignifikans kiilonbség
mutathato ki, a kontroll kezelés termése volt a legmagasabb.

2017-ben a 2. vetésido két értékelhetd kezelése kozott statisztikailag igazolhato
kiilonbség mutathaté ki, a kontroll (488 kg/ha) és teljes miitragyaddzisban (1034 kg/ha)
részesiilt parcellak terméseredményei kdzott.
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2. abra: Mitragya kezelések hatasa a Start bab termésének alakulasara eltérd
évjaratokban az allomanysiriiségek atlagaban, homoktalajon (2015-2017)

Az els6 két évben statisztikailag igazolva is megfigyelhetd az a jelenség, hogy
kedvez6tlen id6jarasi feltételeknél a miitragya termésndveld hatidsa nem érvényesiil.

Allomanysiiriiség kezelések terméseredményeinek kiértékelése

A kismagva Start fajtanal tapasztaltuk az allomanysiirliség termésmennyiséget
befolyasold hatasat. Szignifikans kiilonbség mutathat6 ki 2015-ben a 2., 2016-ban a 2-3.
és 2017-ben az 1. és 3. vetésidé terméseredménye kozott (3. dbra). Ezekben az esetekben
a 300, 400 ezres allomanyslriségek szignifikansan tobbet teremtek a 200 ezres
allomanysiirtiségnél. Legnagyobb termést a 400 ezres allomanysiriség nytjtott.
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3. abra: Az allomanystirtiség hatasa a Start bab termésének alakulasara eltérd
évjaratokban a miitragyakezelések atlagaban, homoktalajon (2015-2017)

Kezelés kombinaciénként a terméseredmények kiértékelése

2016-17-ben legnagyobb terméseket a 3. vetésidoben takaritottunk be, amely
szignifikansan kiilonbdzik a masik két vetésidé terméseredményétdl, azonban a vetésidon
beliili kezelések kozott termésmennyiségben szignifikans eltérést nem tudtunk kimutatni.
2016-ban legnagyobb termést a miitragyazatlan, 400 ezer csira/ha allomanyslriiségi
kezelés adta (4. dbra), 2017-ben azonban a 100%-os mitragyadozist, szintén 400 ezres
csira/ha allomanyt teriiletrél takaritottunk be. 2017-ben a 2. vetésidd 100%-0s
miitragyakezelésben részesiilt, 400 ezer csira/ha allomanyanak termésmennyisége
statisztikailag igazolhat6 moddon nem killonbdzik a 3. vetésidd kezeléseinek
termésmennyiségétol.

2015 extrém id6jarasa a 3. vetésidd termésképzését teljesen tonkretette, igy szinte
értékelhetetlenné valt. Ebben az évben a 2. vetésidé 100%-os mitragyazasban részesiilt
400 ezer csira/ha allomanysiirisége adta a legnagyobb termést a vizsgalt kezelés-
kombinaciok koziil, de nem kiilonbozott szignifikdnsan a 2. vetésidé tobbi 300 és 400
ezer csira/ha allomanysiiriiségli termésmennyiségétol.
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4. abra: Kezeléskombinaciok hatasa a Start bab termésének alakulasara
eltérd évjaratokban, homoktalajon (Nyiregyhaza, 2015-2016)
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5. abra: Kezeléskombinaciok hatdsa a Start bab termésének alakulasara homoktalajon
(Nyiregyhaza, 2017)

Termesztéstechnologiai elemek szamszeriisitett hatisa a terméseredményekre

A vetésidé, mitragya, allomanysiiriség és interakcioik 90-95%-ban magyaraztak a
termés variancidjat (3. tablazat). Legnagyobb mértékben a vetésidd hatarozta meg a
termés szorasat (2015-ben 89%-ban, 2016-ban 93%-ban és 2017-ben 94%-ban).
Spearman-féle korrelacios egyiitthatoja pozitiv irany(, er6s kapcsolatra utalt (2016-ban
0,864™, 2017-ben 0,894™), amely 0,1%-os szignifikancia szinten korrelal. Ez alol kivétel
a 2015-6s év, ahol negativ iranyu a kapcsolata a termésmennyiséggel, amely a
kedvezétlen id6jarasi feltételekkel magyarazhato.
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Az els két évben a miitragya (2015-ben 13%, 2016-ban 23%) és az allomanysiiriiség
hatasa (2015-ben 15%, 2016-ban 21%) minimalis volt a termés tekintetében. Korrelacios
koefficiensiik értéke gyenge kapcsolatra utalt, a miitragyakezelés negativ korrelaciot
mutatott a termés mennyiségével. 2017-ben a mitragya termést befolyasold szerepe
megnétt 34%-ra, ennek ellenére korrelacios egyiitthatoja elenyész6 (0,086). Az
allomanystiriség hatdsa is feler6sodott, 38%-ban befolyasolta a termést, korrelacios
egyiitthatdja gyenge kapcsolatot mutatott. A vetésidé*miitragya interakcidja 43%-ban
befolyasolta a termést.

3. tablazat: Kiilonb6zo kezelések hatasa a Start gydongybab terméseredményére

(Nyiregyhaza)
2015 2016 2017
Spearman Spearman- Spearman-
Kezelések Parc. -fele Parc. fele Parc. fele
ota? rangkor. ota? rangkor. ota? rangkor.
egyiitthato egyiitthato egylitthatd
(n (n) Q)
Vetésid6 0,89" -0,523" 0,93" 0,864™ 0,94 0,894™
Miitragya 0,13" -0,114 0,23" -0,153 0,34 0,086
Allomdny- 4 15+ | 0076 0,21° 0180 | 0,38 0,221"
suruseg
2015 2016 2017
Spearman Spearman- Spearman-
Kezelések Parc. ~fele Parc. fele Parc. fele
ota? rangkor. ota? rangkor. ota? rangkor.
egyiitthato egyiitthato egylitthatd
(1 (1 (1
Vetésido* "
Miitragya 0,20 0,43
Vetésido* -
Allstiriiség 0,36 0,13
R? 0,90 0,93 0,95

**0,1%-os szignifikancia szinten korrelal
* 0,5%-os szignifikancia szinten korrelal

Osszefoglalas

3 év terméseredményei alapjan megallapithat6é, hogy a bab érzékenyen reagil az
iddjarasi koriilményekre.

Rovid tenyészidejii fajtaként a késébbi (majus 18-22.) vetést jol birta, két évben a
legtdbb termést ebben a vetésidoben takaritottunk be. A korai vetést (aprilis 23-majus 3.)
rosszul toleralja: vontatottan kel és fejlodik, amelyet az apré fehér magjellemzének
tulajdonitok, gyenge a gyomelnyomé képessége, valamint keveset terem.
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Az alkalmazott mutragya dozisoknal megfigyelhetd, hogy ha a kdrnyezeti feltételek
megfeleldek voltak, akkor a miitragyakezelés eredményes volt, ha nem, akkor inkabb
csokkentette a termésmennyiséget. Napjainkban azonban a biztonsagos termesztés mar
csak ontozott feltételek kozott valosithatdo meg, amely a miitragya hasznosulasat elsegiti.

Allomanystiriiség esetén megéllapithatjuk, hogy a legalacsonyabb (200 ezer csira/ha)
termett a legkevesebbet. A 300 és 400 ezer csira/ha allomanysiiriség termésmennyisége
kozott szignifikans kiilonbség az esetek tobbségében nem volt kimutathato, de altalaban
a 400 ezer csira/ha termett tobbet.

A vizsgalt termesztéstechnoldgiai elemek koziil a vetésidd volt a legnagyobb hatassal
a termésmennyiségre. A miitragya és allomanystirtiség hatasa joval kisebb volt.

Kulcsszavak: bab, termésmennyiség, allomanysiiriiség, vetésidd, miitragya
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Absztrakt

Osszefoglalé

Vetésidé, allomanysiiriiség és miitragya kezeléseket allitottunk be a Nyirségben homoktalajon,
ontozetlen koriilmények kozott, egymast kovetd 3 évben (2015-2017). Arra kerestiik a valaszt, hogy a valtozo
klimatikus feltételek mellett a Start gyéngybab fajtank milyen termesztéstechnologiai variansok alkalmazasaval
termesztheté eredményesen. A vizsgalt tényezOk termésmennyiségre gyakorolt hatasat és a kozottik 1évo
kapcsolatot szamszertisitettiik.

3 ¢év alatt kiilonbozé csapadék és homérsékleti viszonyok jellemezték a tenyészidészakot, amely a
terméseredményekben is tiikroz6dott. 2015-ben az igen magas homérséklet és aszaly kovetkeztében alacsony
volt a termésmennyiség. Megfigyeléseink alatamasztjak azt a tényt, hogy a bab érzékenyen reagal az id6jarasi
koriilményekre. Rovid tenyészidejii fajtaként a kés6bbi (méajus 18-22.) vetést jol birta, két évben a legtobb
termést ebben a vetésidoben takaritottunk be. A korai vetést (aprilis 23-majus 3.) rosszul toleralja.

Az alkalmazott mitragya dozisoknal megfigyelhetd, hogy ha a kornyezeti feltételek megfelelek voltak,
akkor a miitragyakezelés eredményes volt, ha nem, akkor inkabb csokkentette a termésmennyiséget.

Alloménysiiriiség esetén megéllapithatjuk, hogy a legalacsonyabb (200 ezer csira/ha) termett a
legkevesebbet. A 300 és 400 ezer csira/ha allomanysiiriiség termésmennyisége kozott szignifikans kiilonbség
az esetek tobbségében nem volt kimutathato, de altalaban a 400 ezer csira/ha termett tobbet.

A vizsgalt termesztéstechnologiai elemek koziil a vetésidé volt a legnagyobb hatassal a termésmennyiségre.
A miitragya és allomanysiiriiség hatasa joval kisebb volt.

Kulcsszavak: bab, termésmennyiség, allomanysiiriiség, vetésids, miitragya
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Bevezetés

A ndvényi produktivitdsnak a fotoszintézis az alapja. A fotoszintézis sordn a
ndvények a napenergia segitségével, a levélfeliilet altal megkdtott CO2-bol és az
asszimilalt asvanyi tdpanyagokbdl szerves anyagot képeznek. A ndvények a keletkezett
szerves anyag egy részének energiajaval épitik és tartjak fenn szervezetiiket, azonban a
szerves anyag tobbi részét raktarozzak. A napi szarazanyag-gyarapodasok 6sszege adja a
tenyészidében felhalmozott szerves anyag mennyiségét, mely a bioldgiai termés. A
betakaritasra keriilé gazdasagi termés (pl. a szemtermés) csak egy kisebb hanyada a
biologiai termésnek (Pethd, 1996).

A nagyobb hozam reményében arra toreksziink, hogy termesztett névényeink
¢letfeltételeit biztositsuk, igényeiket miné€l jobban kielégitsiik. Azonban nem mindegy,
hogy a faradsagos és koltséges munkakkal mennyi biomasszat sikeriil eléallitani, és nem
mindegy, hogy az eldallitott biomasszabdl mennyi a termés aranya.

Célkitiizés
Tanulmanyunkban bemutatjuk, hogy kiilonb6z6 tragyazasi modok hatasara hogyan

alakul a rozs foldfeletti Gsszes biomasszaja és a szemtermés tomege, valamint hogy
miként valtozik a szemtermés és az Gsszes biomassza aranya.

Anyag és modszer

Az értékeléshez az 1929-ben beallitott Westsik-féle vetésforgd tartamkisérlet 2016.
évi rozs szemtermés €s biomassza adatait hasznaltuk fel. A kisérlet talaja savanyu
kémhatasu (pH«cry 3,89-5,15), alacsony humusztartalmu (0,45-0,77%) homoktalaj, ahol
a talaj termékenységének fenntartasa kiilonféle szervestragyazasi modokkal, valamint
szervestragyazas + NPK miitragyazas egyiittes alkalmazasaval torténik. A kisérletben 14
db haroméves és 1 db négyéves vetésforgo talalhato (1. tablazat).

Az 1. vetésforgd kontrollnak tekinthetd, itt sem szerves, sem mitragyazast nem
alkalmazunk. Az els6é szakaszban pihentetjiik a talajt, ekkor kultirnévényt nem vetiink.
A 1. vetésforgoban csillagfiirtét termesztiink fovetésben. A III. vetésforgdban
csillagfiirtét termesztink magnak. A IV. vetésforgéba 3,5 t/ha erjesztés nélkiili
szalmatragyat adunk. Az V. vetésforgdba 11,3 t/ha mitragyaval erjesztett, a VI., és VII.
vetésforgokba pedig 26,1 t/ha vizzel erjesztett szalmatragyat juttatunk ki. A VIII.
vetésforgoban a csillagfiirtdt a vetésforgociklus alatt kétszer is termesztjiik; fovetésben
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magnak, masodvetésben pedig zoldtragyanak. A IX. vetésforgoban csillagfiirtt
termesztiink zoldtakarmanynak. A X. és XI. vetésforgok istallotragyas kezeléstiek (26,1
t/ha). A XII. vetésforgoban 0szi vetésii takarmanytermesztés folyik. Itt a
takarmanyndvény betakaritasat kdvetden csillagflirtot vetiink zoldtragyanak. Ez késobbi
vetésil, mint a fovetésii zoldtragyazas esetén, de korabbi, mint a masodvetésii zoldtragyas
vetésforgokban. A XIII., XIV. és XV. vetésforgdkban csillagfiirtét termesztiink
masodvetésben zoldtragyanak. A XIV. vetésforgbban 6&sszel, a Xlll. és XV.
vetésforgdkban pedig tavasszal szantjuk be a csillagfiirt zoldtragyat.

A vetésforgokban alkalmazott miitragya dozisok: II., II1., XI. és XII. vetésforgok 43
kg/ha, a VIIL., IX., XIII. és XIV. vetésforgok 86 kg/ha, aIV., V. és VI. vetésforgdk pedig
108 kg/ha N hatéanyagli miitragyat kapnak. A 11 miitragyas vetésforgd foszformiitragya
adagja egységesen 94 kg/ha P,0s, és 84 kg/ha K,O hatéanyag. Az I, VIL., X. és XV.
vetésforgdk nem kapnak miitragyat.

1. tdblazat. A Westsik-féle kisérlet vetésforgo szakaszai

Vetes,' 1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
forgo
| Parlag Rozs Burgonya
11 Csillagfiirt zoldtragya Rozs Burgonya
11 Csillagfiirt Rozs Burgonya
v Rozs, 3,5 t/ha szalmatragya | Burgonya Rozs
\% Rozs, . 113 tha Burgonya Rozs
szalmatragya
Vi Rozs, . 26,1 tha Burgonya Rozs
szalmatragya
Vil Rozs, 26, t/ha szalmatragya | Burgonya Rozs
. . Rozs + csillagfiirt
VI Csillagfiirt Zoldiragya Burgonya Rozs
IX Csillagfiirt z6ldtakarmany Rozs Burgonya
Biikkony + zab
X 26,1 t/ha istallotragya Rozs Burgonya
Biikkony + zab
K1 26,1 vha istallétragya Rozs Burgonya
Rozs zoldtakarmany
KL sillagfiirt z6ldiragya Rozs Burgonya
Rozs,
KU Cillagfiirt z6ldiragya Burgonya Rozs
Rozs,
XV + csillagfiirt zoldtragya Burgonya Rozs
Rozs,
XV + csillagfiirt zoldtragya Burgonya Rozs

A vetésforgd kisérlet rozsparcelldiban 0,5 m?-es mintateriileteket alakitottunk ki,
amelybdl a rozs betakaritasa elott 3 ismétlésben mintakévéket szedtiink. Azoknal a
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vetésforgoknal, ahol ketté szakaszban is volt rozs, azt a rozsszakaszt valasztottuk, mely
a szervestragyazast kovetden hamarabb volt vetve: ez a szalmatragyas IV., V., VL. és VIL
vetésforgok esetében az 1. szakaszban, mig a masodvetésii zoldtragyas XIII., XIV. és XV.
vetésforgok esetében a 3. szakaszban volt. A VIII. vetésforgo esetében, ahol fovetésben
és masodvetésben is volt csillagfiirt, a fovetésii csillagfiirtot kovetd rozsparcellajat
mintdztuk meg. A rozsmintdk feldolgozésa soran lemértiik a begyiijtott mintakévék
tomegét, kicsépeltilk a kaldszokat, megmértilk a szemtermést, majd kiszamitottuk a
Harvest indexet. Az adatok értékelését egytényezOs varianciaanalizissel végeztiik
(P<0,05), majd az atlagok 0sszehasonlitdsara Tukey-tesztet hasznaltunk.

Irodalmi attekintés

A Westsik vetésfogd tartamkisérlet egyik névénye a rozs, amely mind a 15
vetésforgoban megtalalhatd (Lazanyi, 1999). A rozsot olyan tapanyagban szegény
homok, futbhomok talajokon termesztik hazankban és a vilag mas orszagaiban is, ahol a
bliza mar nem terem meg. A rozs szalmaja nagyobb tomegli a buzaénal. A rozsszalma
stlya atlagosan masfél szerese a szemtermés sulyanak. A rozs termését a talaj
tapanyagtartalma, a kijuttatott tdpanyag mennyisége és az alkalmazott tragyazasi modok
egyarant befolyasoljak (Bauer, 1966). Balkcom et. al. (2018) eredményei is ezt igazoltak,
amely szerint a nagyobb nitrogénmiitraigya dozis nagyobb biomassza tomeget
eredményezett. A kisérletiikben a szerves- és miitragya is eltéréen hatott a biomassza
tomegére: a vizsgalt kiillonb6z0 dozisi ammonium-nitrat miitragya és baromfi alom
kezelésekben az ammonium-nitrat eredményezte a nagyobb biomassza produktumot.

A Harvest index a gabonaféléknél alkalmazott mutatészam, a teljes érésben 1évo
szemtermés tomegének ¢és a novény fold feletti Osszes tomegének az aranya.
Gabonaféléknél a Harvest index bioldgiai maximuma 0,6 (Berzsenyi, 2005).

A Harvest index alakuldsat a talaj tapanyag tartalma és az alkalmazott tapanyag-
ellatasi modok mellett az id6jarasi tényezok is befolydsoljak (Murray et. al. 2010).
Emellett hatasa van ra a miivelés intenzitdsanak is. Intenziv mivelésnél magasabb a
Harvest index, mint hagyomanyos miivelés esetén. Ezt igazoltak Hay (1995) kisérleti
eredményei is, amely szerint az intenziv termesztési koriilmények kdzott a gabonafélék
Harvest indexe 0,4 és 0,6 kozotti volt.

Singh és Stoskopf (1971) vizsgalta a gabonafélék novénymagassaga, a vegetativ
novényi részek és a termések kozotti kapcsolatot. Kisérleti eredménye szerint a
ndvénymagassag csokkenése csokkentette a vegetativ részek szaraztomegét, ezaltal
csokkentette a szalmahozamot, mely a Harvest index novekedését eredményezte.

Eredmények

Foldfeletti ¢sszes biomassza

A rozs foldfeletti Osszes biomasszaja 8 t/ha alatti volt a mitragya nélkiili
szalmatragyas VII. és a mitragya nélkiili masodvetésii zoldtragyas XV. vetésforgokban
(1. abra). 8-10 t/ha kozotti biomasszat talaltunk a tapanyagpotlas nélkiili 1. és a
szalmatragyas + mitragyas V. vetésforgokban. 10-12 t/ha kozotti tdmeget mértiink a
szalmatragyas + miitragyas IV. és VI., a fovetésii zoldtragyas II., a f6- és masodvetésii
csillagfiirt-termesztéses VIII., a masodvetésii zoldtragyas XII., XIII. és XIV., valamint a
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csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses 1X. vetésforgokban. A foldfeletti Osszes
biomassza 12 t/ha felett alakult a csillagfiirt magtermesztéses I11. és az istallotragyas X.
és XI. vetésforgdkban.

A rozs foldfeletti 6sszes biomasszaja a I1., I11., VIIL., X., XI. és XIV. vetésforgokban
szignifikansan nagyobb volt, mint a VII. és XV. vetésforgokban.

Ve
14
12
10
8
©
=
= 6
4
2
0
| 1 m v v Vi Vvl vl IX X Xl Xl Xl XV XV
\_ Vetésforgok )

1. abra. A rozs foldfeletti 6sszes biomasszaja (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2016). A
kiilonbdzo betiik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik, Tukey-teszt,
p<0,05.

A rozs foldfeletti 6sszes biomassza produktumara a tragyazasi modok eltérd hatassal
voltak, azonban a keletkezett biomassza-kiilonbségek nem voltak minden esetben
szignifikansak.

Ezt alatimasztjak Balkcom et. al. (2018) eredményei is. Ok rozs névénynél nitrogén
miitragyabdl 0, 34, 67, és 101 kg/ha hatéanyagot ammonium-nitrat formajaban, baromfi
alombol pedig 0, 2,2, 4,5 és 6,7 t/ha mennyiséget juttattak ki. A kisérleti eredményeik
szerint a mitragyazott kezelések atlagosan 13%-al nagyobb biomassza tdmeget adtak,
mint a baromfialmos kezelések. A legnagyobb biomassza tomeget a legnagyobb nitrogén
dozis eredményezte. Reiter et. al. (2008) atlagosan 5120 kg/ha rozs biomassza
produktumot ért el 67 kg/ha nitrogén mutragyaval Alabamaban.

Szemtermés

A rozstermés 0,87 és 4,56 t/ha kdzotti volt. A hektaronkénti szemtermés 3,0 t alatti
volt a VII. és XV. vetésforgokban. 3,0-3,5 t/ha kozotti termést mértiink az 1. és V.
vetésforgokban. A rozs 3,5-4,0 t/ha kozotti termést adott a IV, IX., XII., XIII. és XIV.
vetésforgokban. 4,0 t/ha feletti szemtermést takaritottunk be a II., II., VL., VIIL, X. és
XI. vetésforgdkban.

A rozstermés az istallotragyas X. és XI., valamint a csillagfiirt-termesztéses I1., I11. és
VIII. vetésforgdkban szignifikdnsan nagyobb volt, mint a mitragya nélkiili VII. és XV.
vetésforgokban.
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2. ébra. A rozs szemtermése (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2016). A kiilonboz6
betiik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jeldlik, Tukey-teszt, p<0,05.

A kisérleti eredményeink azt mutattak, hogy a rozstermést a tragyazasi modok
befolyasoltak. Mitragya nélkiil az istallotragyas vetésforgdban (X.) nagyobb volt a
termés, mint a szalmatragyas (VIL) vagy a masodvetésii zoldtragyas (XV.)
vetésforgdkban. Abban a vetésforgdban, ahol tapanyagpotlast nem végeztiink, azonban a
talaj id6szakosan pihentetve volt (I.), hektaronként 1 t-val nagyobb volt a termés, mint a
masodvetésli zoldtragyas (XV.) vetésforgoban. A miitragyas kezelések szemtermései
kozott nem volt jelentds kiilonbség. Azonban, a fovetésti csillagfiirt-termesztéses
vetésforgokban (II., II., VIII., IX.) tobbnyire nagyobb volt a rozstermés, mint a
szalmatragyas (IV., V., VI.) vagy a masodvetésii zoldtragyas (XII., XIII., XIV.)
vetésforgokban. A legnagyobb rozstermést pedig az istallotragyds + miitragyas
vetésforgdban takaritottuk be (XI.).

Kadar és Szemes (1994) adatai szerint a rozstermést a kisadagi (30 kg/ha) N
miitragyazas is jelentdsen €s megbizhatéan novelte. A kontroll kezeléshez képest a N
6nmagaban is képes volt a rozstermést megduplazni. Az altaluk alkalmazott mitragyak
koziil a nitrogénen kivill a foszfor rozs-termésndveld hatasat is igazoltdk, azonban a
kalium- és magnéziumhatasok nem voltak szignifikansak a kontrollhoz viszonyitva.
Kisérletiinkben NPK miitragyazast mindig valamilyen szervestragyazassal kombinalva
alkalmaztunk. Eredményeink alatamasztjdk, hogy kisadagh NPK miitragyakkal is
jelentds rozstermés-novekedést lehet elérni pl. szalma- vagy zoldtragyazassal
kombinalva. Meg kell jegyezniink azonban, hogy istallotragyazas mellett a kisadagi NPK
mitragyak termésnoveld-hatasat nem tapasztaltuk.

A Harvest index

A legalacsonyabb Harvest index (0,34 alatti) a csillagfiirt magtermesztéses I1I. és a
mitragya nélkiili szalmatragyas VII. vetésforgdkban volt. 0,34 és 0,35 kozotti értéket
mértiink a tapanyagpotlas nélkiili 1., az istallotragyas XI., és a masodvetési zoldtragyas
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XIII. és XIV. vetésforgokban. 0,35 és 0,36 kozotti értéket rogzitettiink a miitragya nélkiili
masodvetésili zoldtragyas XV. vetésforgd esetében. A Harvest index 0,36 és 0,37 kdzotti
volt a fovetésli zoldtragyas 1I., a f6- és masodvetésti csillagfiirt-termesztéses VIII., a
csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses 1X., a masodvetésii zoldtragyas XII., a
szalmatragyas I'V. és a miitragya nélkiili istallotragyas X. vetésforgokban, mig 0,37 feletti
értéket mértiink a szalmatragyas V. és VI. vetésforgdk esetében.

A rozs Harvest indexe az V. és VI. vetésforgokban szignifikansan nagyobb volt, mint
a Il és a VII. vetésforgdkban.
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3. abra. A rozs Harvest indexe (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2016). A kiilonboz6
betiik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jeldlik, Tukey-teszt, p<0,05.

A szemtermés és a foldfeletti 6sszes biomassza aranya eltéréen valtozott a vetésforgd
kisérletekben. A miitragya nélkiili szalmatragyas vetésforgoban (VIL.) kicsi volt a
rozstermés, kicsi volt az Gsszes biomassza és kicsi volt a Harvest index. A tapanyagpotlas
nélkiili vetésforgdban (1.) viszonylag kicsi, atlag alatti volt a szemtermés, a biomassza és
a Harvest index is, mig a miitragya nélkiili istallotragyas vetésforgoban (X.) nagy volt
mind a harom vizsgalt tulajdonsag. A mitragya nélkili masodvetésii zoldtragyas
vetésforgd esetében (XV.) kicsi volt a szemtermés és a biomassza tomege is, azonban a
szemtermés €s a biomassza aranya sokkal kedvezdbben alakult, mint a miitragya nélkiili
szalmatragyas vetésforgoban, ez az érték hasonld volt, mint a vetésforgdok atlaga.

Az 6sszes biomassza, a szemtermés és a Harvest index nagysaga a miitragyas kezelésii
vetésforgokban is kiillonbdozott. A miitragyazasban is részesiilé masodvetésii zoldtragyas
vetésforgok esetében az dsszes biomassza €s a szemtermés a vetésforgok atlagahoz volt
hasonld, azt valamelyest meghaladta, mig a Harvest index a XIII. és XIV vetésforgok
esetében atlag alatti volt, addig a XII. vetésforgoban, melyben a masodvetési csillagfiirt
z6ldtragya novény korabbi vetésii, mint a XIII. és XIV. vetésforgdban, atlag feletti volt.

A vetésforgokban elhelyezett kiilonb6z6 termesztési célu fovetési csillagfiirt hatasa
eltérd lehet. A fOvetésii csillagfiirt az eldallitott foldfeletti biomasszat barmely termesztési
cél esetében kedvezden befolyasolta: az eldallitott biomassza tomege minden fovetésii
csillagfiirtés vetésforgoban meghaladta a vetésforgdk atlagat, és kisebb-nagyobb
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kiilonbséggel megelézték minden szalmatragyas vetésforgoban eldallitott biomassza
tomegét is. A Harvest index azonban a fovetési csillagfiirt-termesztéses vetésforgokban
eltérd volt: a I1. vetésforgdban volt a legnagyobb, - mely az dsszes vetésforgodt is tekintve
a harmadik legmagasabb volt - mig a csillagfirt zoldtakarmany-termesztéses
vetésforgdban (IX.) ettdl kisebb volt, és ez a vetésforgok atlagahoz hasonlitott. A harom
fovetésti csillagfiirt-termesztéses vetésforgd koziil a csillagfiirt magtermesztéses
vetésforgoban (III.) mértiik a legkisebb Harvest indexet, mely egyben az 0Osszes
vetésforgd koziil a masodik legkisebb is volt.

A szalma- és miitragyas kombinacidja kisérletekben (IV., V., V1.) a biomassza és a
szemtermés egyarant volt atlag alatti és atlag feletti is, de ezek inkabb az atlaghoz kozel
rendezddtek, azonban a szemtermés és az Osszes biomassza aranya minden esetben
meghaladta az atlagot, mégpedig olyannyira, hogy a két nagyobb dézisu erjesztett
szalmatragyas vetésforgo (V., VI.) Harvest indexe volt a legnagyobb érték.

A nagy biomasszat és nagy termést ado istallotragyas + miitragyas kezelésben (X1.) a
termés és az Osszes biomassza aranya eléggé kedvezétleniil alakult, a Harvest index a
harmadik legkisebb volt.

Kovetkeztetések

Mitragya nélkiil szalmatragyazassal vagy masodvetésti zoldtragyazassal alacsony
rozsterméseket értiink el, azonban a szemtermés és a foldfeletti 6sszes biomassza aranya
a masodvetési zoldtragyas teriileten sokkal kedvezdbben alakult, mint ahol
szalmatragyazas tortént. A mitragya nélkiili istallotragyas és a fovetésli zoldtragyas +
miitragyas kezelésli vetésforgokban amellett, hogy nagy volt a szemtermés és az
eldallitott biomassza, kedvezéen alakult a Harvest index is.

Az istallotragyas + miitragyas ¢és a csillagfiirt magtermesztéses + mitragyas
vetésforgdkban nagy volt a szemtermés, de kicsi volt a Harvest index, viszonylag sok
energiat forditott a novény a melléktermék eldallitasara. Az erjesztett szalmatragyas +
miitragyas vetésforgdkban alacsonyabbak voltak a termések, azonban a termés és az
Osszes biomassza aranya e vetésforgokban alakult a legkedvezdbben, a rendelkezésre allo
tapanyagok itt inkabb a termésképzést szolgaltak, és csak kisebb aranyban szolgaltak a
melléktermék eldallitast.

Osszefoglalis

A rozs Harvest indexének alakulasat vizsgaltuk a Westsik-féle vetésforgd
tartamkisérletben. A kisérlet talaja gyenge termékenységli homoktalaj, amely savanya
kémhatasu és alacsony humusztartalma.

Szalmatragyazassal vagy masodvetésii zoldtragyazassal miitragya nélkiil, alacsonyak
voltak a rozstermések, azonban a masodvetésii zoldtragyazasu teriileten a szemtermés és
a foldfeletti 6sszes biomassza aranya sokkal kedvezébben alakult, mint a szalmatragyas
kezelésekben. A miitragya nélkiili istallotragyas és a fovetésii zoldtragyas + miitragyas
kezelésii vetésforgokban nagy volt a szemtermés és az eldallitott biomassza, és kedvezden
alakult a Harvest index is. Az istallotragyas + miitragyas €s a csillagfiirt magtermesztéses
+ mitragyas vetésforgokban nagy volt a szemtermés, de kicsi volt a Harvest index. Az
erjesztett szalmatragyas + miitragyas vetésforgokban alacsonyabbak voltak a termések,
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azonban a termés ¢és az Osszes biomassza aranya ¢ vetésforgokban alakult a
legkedvezdébben.

Kulcsszavak: rozs, Harvest index, tartamkisérlet, vetésforgo
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1.2

Bevezetés

Az egyik legnehezebb kérdés az élelmiszer- és mezdgazdasagi ipar szamara, az
¢lelmiszertermelés 2050-ig torténd megduplazasa, ugy hogy egyre kevesebb és
egyre tapanyagszegényebb termdteriilet all rendelkezésre. Az adatok és az elemzés
szamos elénnyel jarhat, és a mezdgazdasagnak tobb adata van, mint szinte minden
mas iparagnak. A vildg minden t4jardl szarmazo gazdalkodok sok adat- és elemzési
modszert hasznalnak az élelmiszer-termelés ndvelése érdekében, hogy segitsék a
névekvo globalis kereslet kielégitését.

Az érzékelokkel a mezokon és termoteriileteken, a gazdak valds idejii adatokat
rogzithetnek a talaj allapotardl, a talaj nedvességtartalmarol és a napsiitéses orak
szamarol, amelyeket a ndvények kaptak. Az 6sszegyljtott adatok elemzése lehetové
teszi a gazdalkodok szdmara, hogy betekintést nyerjenek ahhoz, hogy a vilagot
intelligensebb modon taplaljak.

A targyak/dolgok internete (IoT) és mas kapcsolodo 1) és feltorekvd technoldgiak
megvaltoztatjak és javitjak az intelligens megoldasokat, igy a mez6gazdasag ezeket
a technologiakat is hasznalhatja, az intelligens gazdalkodas megvaldsitasahoz, azaz
ugynevezett Smart Agriculture alkalmazasahoz.

Célkitiizés
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Mi az intelligens mezdgazdasag?

Az intelligens mezdgazdasag az IoT megoldasok alkalmazasat jelenti a
mezdgazdasagban. Hasonloképpen, az intelligens gazdalkodas olyan gazdalkodasi
menedzsment koncepcidja, amely modern, magas szinti technologiat alkalmaz,
amely fenntarthatdé médon noveli a mezOgazdasagi termékek mennyiségét és
mindségét. Mas szoval az adatok és az IoT alapt intelligens gazdalkodas, amely
segiti a mezdgazdasag jovobeni fejlodését.

A kutatasban ilyen IoT alapu IoT eszkdzok és lehetdleg opensource rendszerek
alkalmazasanak lehetdségét vizsgaljuk a (talaj mindségi / kdrnyezeti*) paraméterek
mérésénél. Célja egy Internet of Things alapu (arduino, raspberry,) eszkozokre
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épiilé mérési és adatgyiijté rendszer technikai paramétercinek meghatarozasa,
megtervezése és kiépitése a talaj mindségi és kornyezeti paraméterek vizsgalatahoz
és adatok gytijtéséhez.

Anyag és modszer

A kutatds ideje és modszere 3 jol elkiilonithetd fazisra oszthato:

Az 1. fazisban a kommunikaciot biztositd technologiat és az eszkdzok kihelyezhetdségét

vizsgéltuk. Vizsgaltuk kiterjedt a lefedettség és a késobbi bovithetoség felmérésére is,
valamint a helyszini adottsagok minél koltséghatékonyabb kihasznaldsara.
Ezzel parhuzamosan ebben a fazisban a mérést biztositd eszkdzoket és rendelkezésiinkre
allo szenzorok alkalmazhatdsagat is vizsgaltuk. Itt nem csak az eszkozok fizikai
paramétereit hanem a rajtuk futtatott kodok altali hatékonysagot is figyelembe vettiik
mivel ezek is nagy mértékben befolyasolhatjdk a mérési eszkdzok pontossagat,
hatékonysagat energiafelhasznalasat és egyéb miikodési jellemzoket.

A 1. és 111. fazisban a fazisban a rendszert valéban IoT rendszerré tevé komponenseket
az adatok feldolgozasat, megjelenitését és kovetkeztetések levonasat lehetdvé tévo un.
business intelligencia alkalmazasanak lehet6ségei vizsgaljuk lehetéleg open source
alapokon megvaldsitva.

Feladatok:
Fazis | Vizsgalt technologia Valasztott
technologia
Kommunikacios technologia l. WiFi,3G/Gprs,XBee,LoRa | XBee
vizsgalat/kivalasztas
Méré/adatgyiijté eszkdz l. arduino,raspberry,libelium, | libelium
kivalasztas és programozas meshlium meshlium
Szerver infrastruktara és Il. | opensource vs. lizleti linux
feldolgozas megoldasok mysql
python
php
Cloud Infrastruktura és . | M2M platformok -
megjelenités (ThingWork, Microsoft
Azure, Sentilo)
MQTT megoldéasok
PowerBi vizsgalatok
XBee és XBee Pro

A Digi XBee egy szabvany méretli radiomodul csaladjanak markaneve, melyet a Digi
International gyart. Az elsé Xbee chipek 2005-ben keriiltek bevezetésre MaxStream
néven, és IEEE 802.15.4-2003-as szabvanyon alapultak, amely pont-pont és csillag
topologiaju kommunikaciora lett tervezve. Kutatdsunkban pont-pont a késébbiekben egy

100



10T rendszer a mezégazdasagban

II. waspmote rendszert belizemelve mesh topoldgia kialakitasanak megvalositasat
terveztiik.

Libelium Waspmote (Agriculture Board)

A Waspmote egy szabad szoftveres, nyilt forraskodu fejlesztéplatform, amely lehetévé
teszi, a fizikai valésag bizonyos szintli szamitdgépes leképezését, amelyben
segitséglinkre van a hozza elérheté tobb mint 120 szenzor és 10 kiterjesztd lap. Az
adattovabbitasra pedig 15 kiilonb6z6 vezetéknélkiili technoldgiat képes kezelni, amelyet
az athidalni valo tavolsagtol fiiggéen hasznalhatunk fel. Szintén rendelkezik még
titkositassal és ipari protokollokkal az esetleges ipari felhasznalas érdekében. A piacon
elérhet6 eszk6zok kozott az egyik legkisebb energiafelhasznalast eszkdz. A kutatas
szempontjabol, tobb okbol kifolydlag is ez volt a legmegfelelobb valasztas. Amellett
hogy ezen eszkdzok rendelkezésre alltak, volt alkalmunk eldzetesen kiprobalni és
hasznalni. Rdadasul a gyarto altal megfelelden tdmogatott és dokumentalt eszkdz, amely
szamunkra tovabbi segitséget és megbizhatdsagot jelent. A szenzorok és az ,.extension
board” —ok pedig pontosan kielégitik a valasztott kutatasi korben hasznalni kivantakat.

Meshlium

A Meshlium egy linux router, amely a Waspmote érzékeld eszkdzok atjardjaként
miikddik. Egy ilyen eszkdz tartalmazhat 6 db kiilonb6z6 vezeték nélkiili interfészt. Ezek
a Wifi 2.4/5 Ghz, 3G/GPRS, Bluetooth, Xbee és LoRa. Ez az eszkoz tartalmaz GPS
modult is a mobil és jarmialkalmazasokhoz, valamint napelemes aramellatasra is
lehet6ség van. Ezek a tulajdonsagok egy IP65-6s aluminium burkolattal egyiitt lehetdvé
teszi a Meshlium kiiltéri elhelyezését, azonban a projektben épiileten beliil helyeztiink el.
A Meshliumon egy Linux operacidos rendszer fut, amely kiilonb6z6 szolgaltatasokat,
programozasi kdrnyezeteket és tarolorendszereket valamint a késbb kutatni kivant felh6
szolgaltatok felé tovabbitasként beépitett API-kat kinal.

A technolégiai eszkdzok:

L]

(1. abra) XBee pro modul (2. abra) Libelium Wasmote | (3. abra) Libelium Meshlium
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Szenzorok: A szenzorok feladata a kérnyezeti paraméterek mérése a Tuzson Janos
botanikus kertben kutatasi teriiletre kijeldlttermoteriileti parcellaban.

Az 1. fazisban beépitésre keriilt szenzorok: (Libelium PT-1000, Libelium weather)

Funkcié / Miikodés

(4. abra) Talajhé szenzor

Foldhémérséklet mérés.
(gyokér szinten kb: 20-25 cm)

A PTI1000 talajhdmérséklet érzékelé hasznosnak tekintheté a
mezdgazdasagban. Ellenallasa 920Q és 1200Q kozotti intervallumban
mozog, amely koriilbeliil -20°C és 50°C kozotti homérsékletet jelent.

I

s:\@_{\'\§

(5. dbra) Csapadékmérd sz.

Csapadékmennyiség mérés:

Az esdmérd szenzor egy kis vodorbol all, amely teljesen feltoltve
koriilbeliil 0,28mm vizet tartalmaz, és ha megtelik automatikusan
kitirtil. A kis vodor automatikus kiiiriilése hozza miikodésbe a
szenzort, ami ezaltal jelet ad a mikrokontrollernek.

station 3000):

Szélirany mérés:

Ez az érzékelé egy kupakbol és egy tengelybdl all, amin nyolc darab
ellenallas talalhat6. A szenzor allasa alapjan lehet meghatarozni a sz¢él
iranyat. A readValue() figgvény egy 8 bites értékkel tér vissza, amely
pontosan meghatarozza, melyik égtaj fel6l fuj a szél

7. ébra

Szélerdsség mérés:

A Waspmote szamara valasztott anométer egy Reed kapcsolobol all,
amely alap esetben nyitva van, és ha a sz&él megmozgatja a méréeszkozt
és az anemométer karjai 180° -os szdget zarnak be, ez a kapcsolo egy
rovid ideig bezarodik, igy a kimenet egy digitalis jel. Ennek a jelnek a
frekvencidja jelenti a szél sebességét.

A 1I. fazisban a kutatok kérésére tovabbi szenzorokat terveziink beépiteni (f6ld-,
levélnedvesség mérd, ill. napsugarzas/UV szint mérd a kutatasi teriiletet ér6 napfényes

orak meghatarozasahoz)

Kovetkeztetések / Osszefoglalas

A vizsgalt vezetéknélkiili technologiak koziil kivalasztott XBee protokoll ezen az
alkalmazasi teriileten az eddigi lizemeltetési tapasztalati eredmények tekintetében
megfeleld azzal a modositassal, hogy az alapkiépitéshez hasznalt ImW teljesitményt
XBee chippeket a nagyobb teljesitményli XBee-PRO chippekre kellet cserélniink az

ado(szenzor) oldalon.
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A 21. szazadi gazdalkodok hozzaférhetnek a GPS-technologidhoz, a
talajvizsgalathoz, a viz, a fény, a paratartalom, a homérséklet-kezeléshez, az
automatikus vizszorashoz, a preciziés mezdgazdasaghoz, az adatkezeléshez és az
IoT technolégidkhoz. Az ezt alkalmazo intelligens megoldasokkal a gazdak barhol
hasznalhatjak a terepi koriilmények figyelemmel kisérését mobileszkozeik
hasznalataval. A kutatds kovetkezd részében ezt két iranybol (helyi, cloud
infrastruktura) feldolgozas és megjelenités probaljuk megkozeliteni.

Absztrakt

Kapcsolodas az alapkutatasi tevékenységhez:

A kialakitand6é rendszer mindharom kutatasi témahoz kapcsoldoddéan szolgaltathat
adatokat, azonban a jelenleg rendelkezésre all6 eszkdzeink és kommunikacios
technologiak korlatai miatt csak a Nyiregyhazi Egyetem Botanikus kertben végzett
kutatasi terepen megvalosithatd a rendszer kiépitése.

A kutatasba bevont hallgatok és asszisztensek:

e Visontai Maté: (Szakdolgozat: 10T eszkozik és rendszerek alkalmazasa a (talaj
mindségi / kornyezeti*) paraméterek meérésénél), mérdeszkdzok programozasa,

e Mikolai Levente: szerver infrastruktara kialakitas

e Szabo Jozsef: technologiai mérések, dokumentacio készités, rendszerfeliigyelet

Kdoszonetnyilvanitas

A publikicié elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: 10T, Big Data, M2M, Opensource projects, Precizids Mezbégazdasag,
Intelligens Mezbgazdasag
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TAPANYAGUTANPOTLAS A FENNTARTHATO HOMOKI GAZDALKODASBAN
»Komplex vidékgazdasdgi és fenntarthatisdgi fejlesztések kutatdsa,
szolgaltatdsi halozatanak kidolgozdsa a Karpat-medencében”
EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 azonositd szamu projekt

A BURGONYA HAJTAS- ES GUMOSZAMANAK VALTOZASA
EGY SZERVES TRAGYAS TARTAMKISERLETBEN

HENZSEL ISTVAN — HADHAZY AGNES — DEMETER IBOLYA — ARANYOS TIBOR

JOZSEF — TOTH GABRIELLA — SIPOS TAMAS — GYORGYI GYULANE
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet, 4400 Nyiregyhaza, Westsik Vilmos u. 4-6.
henzsel@agr.unideb.hu, hadhazy@agr.unideb.hu, ibolyad85@gmail.com, aranyostibor@agr.unideb.hu,

toga@agr.unideb.hu, sipost@agr.unideb.hu, gyorgyine@agr.unideb.hu,

Bevezetés

A ndvények asszimilacios feliiletének mérete, vagyis a lombozat nagysaga a termés
mennyiségét jelentds mértékben befolyasolja. Nagyobb asszimilacios feliilettel a novény,
igy a burgonya is, tobb szerves anyagot képes eldallitani, melynek kdvetkeztében
varhatoan a termés is nagyobb lesz.

Célkitiizés
frasunkban bemutatjuk, hogy a burgonya hajtis- és gumodszama hogyan valtozik
szerves és miitragyazas hatasara.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetében 1929-ben
beallitott Westsik-féle vetésforgd tartamkisérletben végeztilk. A kisérlet vetésforgo-
rendszerien lett kialakitva, ahol 15 db harom- és négyéves vetésforgd keretében
vizsgaljuk a szerves és miitragyas kezelések hatasait. Az 1. vetésforgdban tapanyagpotlast
nem végeztiink, azonban a talajt idészakosan pihentetjiik. A II. vetésforgdban févetési
csillagfiirt zoldtragyazast + NPK mitragyazast, mig a III. vetésforgdban csillagfiirt
magtermesztést + NPK miitragyazast végziink. Szalmatragyazast + NPK miitragyazast 3
vetésforgbban alkalmazunk: IV. (3,5 t/ha), V. (11,3 t/ha), VI. (26,1 t/ha). A VII.
vetésforgd miitragya nélkiili szalmatragyas kezelést (26,1 t/ha). A VIIIL. vetésforgoban
NPK miitragyazas mellett a csillagfiirt a vetésforgociklus alatt kétszer is megtalalhato:
fovetésben magtermesztés cé€ljabol, €és masodvetésben zoldtragyanak. A IX.
vetésforgdban a csillagfiirtdt zoldtakarmanynak vetjiik, valamint NPK miitragyazast is
végziink. A X. és XI. vetésforgdkban istallotragyazast alkalmazunk (26,1 t/ha). A XI.
vetésforgd az istallotragya mellett NPK miitragyat is kap. A XII. vetésforgoban 6szi
vetési takarmanytermesztés folyik. A takarmanyndvény betakaritdsat kdvetden
csillagfiirtot vetiink zoldtragyanak, valamint NPK mitragyat is kijuttatunk. A XII1., XIV.
és XV. vetésforgdkban masodvetésii zoldtragyazas torténik. A XIV. vetésforgoban
Osszel, mig a XIII. vetésforgdban tavasszal szantjuk le a zoldtragyanovényt. A XIII. és
XIV. vetésforgd NPK mutragyat is kap, mig a XV. vetésforgd miitragya nélkiili.

A vetésforgok mindegyikében elhelyezésre keriilt a burgonya. A kisérlet talaja
homoktalaj. A talaj savany kémhatast (a pH2o) 4,94-6,09, a pHkciy 3,89-5,15 kozotti)
és alacsony humusztartalmu (0,45-0,77%).
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A burgonya hajitdas- és gumdszamdanak viltozasa
eqy szerves tragyas tartamkisérletben

A vetésforgd kisérletek burgonyaparcellaiban a szarzizas elétt 5 mintateriiletet
alakitottunk ki, ahol a talajfelszin feletti hajtasokat megszamoltuk, majd kiastuk a
gumoétermést. A gumomintakat osztalyoztuk. Az osztalyozas soran az étkezési és
vetdgumo osztalyozorostakat hasznaltuk, mely szerint elkiilonitettiik az 55 mm feletti, a
35-55 mm ¢és a 28-35 mm kozotti, valamint a 28 mm atmérd alatti gumokat.
Megéllapitottuk a négyzetméterenkénti hajtas- és gumoészamot. Az adatok értékelése
egytényez0s varianciaanalizissel valésult meg (P<0,05), majd az atlagok
Osszehasonlitasara Tukey-tesztet hasznaltunk. A burgonyahajtasok és a gumok szdma
kozotti 0sszefiiggés vizsgalatahoz Pearson-féle korrelaciot alkalmaztunk.

Irodalmi attekintés

A ndvények a szerves anyagot a levelekben képezik. A fajtara jellemz6é maximalis
lombfeliilet alapja a potencialis termésnek. A burgonyanal nagy termés csak akkor érhetd
el, ha a kelés utan gyorsan kialakul a maximalis lombfeliilet. A nagyobb lombfeliilettel
nemcsak az asszimilacios feliilet nd, hanem a nagyobb lombfeliilet gyorsabban is zarodik,
igy javul a burgonya gyomelnyomo képessége is. Ahhoz, hogy a burgonya optimalisan
fejlédjon, mar a legkorabbi életszakaszaban biztositani kell a megfeleld tapanyagellatast
(Bocz, 1992; Kruppa, 1998; Antal et al., 2005).

A burgonya tadpanyagigényes novény. 1 tonna gumoétermés eléallitasahoz 5 kg N, 2
kg P20s és 9 kg KO sziikséges. A burgonya tapanyagsziikségletét szerves- és/vagy
miitragyaval elégithetjiik ki. A burgonya terméshozama, termésbiztonsiga, a termés
mindsége és tarolhatésaga szerves- és miitragya egyiittes hasznalataval a legjobb. Ha a
tapanyagfelvétel lelassul vagy gatolt, a sztolok novekedése akadalyozott, csokken a
gumokotés, a kotott gumok pedig rendellenesen fejlédnek (Antal, 1999.)

Eredmények

A burgonya hajtisszdima

A burgonya négyzetméterenkénti hajtasszama a X. és XI. istallotragyas, az V. és VL.
szalmatragyas, valamint a VIII. csillagfiirt-termesztéses vetésforgokban szignifikansan
nagyobb volt, mint a miitragya nélkiili VIL. és XV. vetésforgdkban. Szignifikans volt a
kiilonbség még az V., VIIL, XI. és az 1., IX., XIL., XIII., XIV. vetésforgok kozott is (1.
abra).
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1. abra. A burgonya hajtasszama (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2011). A kiilonbdz6
betiik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik, Tukey-teszt, P <0,05.

A tragyazasi modokat 6sszehasonlitva a négyzetméterenkénti legkevesebb és masodik
legkevesebb hajtasszamot NPK miitragya nélkiili vetésforgokban szamoltuk (VIIL., XV.),
azonban a mitrdgyazas hidnya nem eredményezett minden esetben alacsony
hajtasszamot. A mitragya nélkiili istallotragyas kezelésti kisérletben (X.) az 6todik
legnagyobb hajtasszamot rogzitettilk, mely az istallotragya kedvezd hatdsat itt is
bizonyitotta.

A négyzetméterenkénti hajtdsszam a masodvetésii csillagfiirt zoldtragyas
vetésforgokban (XII., XIII., XIV.) valamelyest kisebb volt, mint a fovetésli csillagfiirt
z0ldtragyas vetésforgoban (I1.). A burgonya hajtasszama a mutragyazasban is részesiilé
szalmatragyas (IV., V., VI.) és istallotragyas vetésforgdkban (XI.) tobbnyire nagyobb
volt, mint a csillagfiirt zoldtragyas (IL., XII., XIII., XIV.) vagy a csillagfiirt mag- és
takarmany-termesztéses vetésforgokban (II1., IX.). Azonban abban a vetésforgoban, ahol
a vetésforgd ciklus alatt csillagfiirt magtermesztés ¢és masodvetésben csillagfiirt
zoldtragyazas is torténik (VIIL.), a burgonya a masodik legnagyobb hajtasszamot nevelte.
Adataink szerint a burgonya hajtasszamat az istallotragyazas és a szalmatragyazas
(megfelel6  NPK miitragyazassal kiegészitve) kedvezébben befolydsolta, mint a
csillagfiirt zoldtragyazas, azonban a csillagflirt szerepét semmiképpen sem szabad
lebecsiilni, ugyanis a gyakoribb termesztésével hasonld hajtasszamot értiink el, mint az
istallotragyas + mutragyas kezelés esetében.

A burgonyahajtasok, a lombozat fejlodését a tragyazas befolyasolja. Magas nitrogén
adagoknal a burgonyahajtasok erdsebben fejlédnek, a ndvény tobb levelet fejleszt,
azonban a gumokotés késleltetodik, a gumok fejlédése lassu. Tobb tapanyag szallitodik
a levelekbe, mint a gumdkba. A gazdagon taplalt novény késébb be tudja hozni a
lemaradasat, és ha a betakaritasig van elég ideje, akkor nagyobb gumdtermést adhat, mint
az elégségesen taplalt novény (Kruppa, 1998). Az 1 m?-re esé burgonyahajtasok szamat
a tragyazas mellett befolyasoljak a kornyezeti tényezok, a vetdgumo termesztés modja, a
gumok fizioldgiai dllapota, a vetdgumoé mérete és a tszam is. Ha az 1 m?-re esd hajtasok
szama nagy (>28), akkor novekszik a gumok fajsulya, a szarazanyag-tartalma, ha tal
kevés (15<), akkor csokken a gumotermés méret-kiegyenlitettsége és mindsége (Antal et
al., 2005; Kruppa, 1998). Szalay (1998) megfelel6 burgonyatermés eléréséhez 15-20 db
hajtasszamot hatdroz meg négyzetméterenként. Kisérletiinkben a kezelések felében értitk
el ezt a hajtasszamot.

A burgonya gumdszama

A burgonya négyzetméterenkénti Osszes gumodszamat, valamint a gumoszam
méretosztalyonkénti megoszlasat a 2. abran latjuk. A négyzetméterenkénti Osszes
gumoszam a XI. vetésforgdban szignifikdnsan nagyobb volt mindegyik kezeléshez
viszonyitva. Az sszes gumdszam szignifikdnsan nagyobb volta IV., V., VI, VIIL. és X.
vetésforgokban is, mint a VII. és XV. vetésforgokban.

A gumokotést a tragyazasi modok befolyasoltak. A legnagyobb 0sszes gumoszamot
ott értiik el, ahol az istallotragyat NPK miitragyaval kombinaltuk (XI.). A gumészamot
az istallotragyazas mitragya nélkiil is (X.) jelentésen novelte a miitragya nélkiili
szalmatragyas (VII.) vagy a mitrdgya nélkiili masodvetési zoldtragyas (XV.)
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kezelésekhez viszonyitva. A mitragya nélkiili kezelések koziil emlitésre méltdo a
tapanyagpotlas nélkiili kezelés is (I.), ahol sem szerves, sem miitragyazast nem
alkalmaztunk, azonban a talaj idészakosan pihentetve van, ugyanis a mitragya nélkiili
masodvetésli zoldtragyas vetésforgdhoz viszonyitva a burgonya 5 gumoéval, mig a
mitragya nélkiili szalmatragyas kezeléshez képest 7 gumoval kotdtt tobbet. A
gumoszamot a csillagfiirt termesztési célja nem befolyasolta jelentésen: hasonld
gumoszamot értiink el a csillagfiirt zoldtragyas (II.), magtermesztéses (III.) és a
zoldtakarmany-termesztéses (IX.) vetésforgokban is. Jelentds gumodszam-kiilonbséget
nem eredményezett az sem, hogy a zoldtragyazas céljabol a csillagfiirtdt fovetésben (11.)
vagy masodvetésben (XII., XIII., XIV.) vetettilk. A négyzetméterenkénti gumdszam a
szalmatragyas + mitragyas kezelésekben (IV., V., VI.) valamelyest nagyobb volt, mint a
csillagfiirt termesztéses kezelésekben (11, II1., IX., XII., XIII., XIV.), azonban abban a
vetésforgoban, ahol f6- és masodvetésben is szerepelt csillagflirt (VIII.), a burgonya
négyzetméterenkénti gumoszama megeldzte az Osszes szalmatragyas kezelésiiét.
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2. ébra. A burgonya gumodszama (Westsik-féle vetésforgod kisérlet, 2011). A kiilonb6zo
betiik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik, Tukey-teszt, P <0,05.

A burgonyagumok szama a bimbozas kezdetétdl a viragzas befejezodéséig alakul ki.
A Dbimboézassal egyidejlileg fejlodnek ki a sztolok, melyek végén megjelennek a
gumokezdemények. Ez az az idészak, amikor a tapanyagfelvétel meggyorsul, és a
tapanyag-ellatassal a leginkabb tudjuk befolyasolni a gumdszamot (Bocz, 1992). Pocsai
(2002) a burgonyatovenkénti gumdszamot levéltragyazasi kisérletben vizsgalta.
Kisérletében a levéltragyas kezelések a gumoszamban nem eredményeztek szignifikans
kiilonbséget. A kapott terméskiilonbségek a gumok nagysagrendi Osszetételének
kiilonboz6ségébdl adodtak. Hoffmann et al. (2014) kiilonb6z6 burgonyafajtak
nitrogénhasznosité képességét vizsgaltak. A nitrogént talajtragyaként alkalmazva 0, 50
és 100 kg/ha N adagokat juttattak ki. 10 genotipus koziil 9 esetében az 50 kg/ha N adag
nagyobb gumdszamot eredményezett, mint a 100 kg/ha N adag. Adataik meger6sitik a
kisérletiinkben kapott eredményeket, mely szerint a talajba juttatott tragyak befolyasoljak
a gumoszamot, azonban nem feltétleniil a legnagyobb tragyaadag a legkedvezdbb.

A kovetkez6kben méretfrakcionként mutatjuk be a kezelések hatasait a gumészam
alakulasara.
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Gumoszam az 55 mm feletti méretosztalyban

A gumészdm az 55 mm feletti méretfrakcioban az V., VI, VIIL, X. és XI.
vetésforgokban szignifikansan nagyobb volt, mint az 1., II., VIL, IX., XII. és XV.
vetésfogokban.

Az étkezési gumok négyzetméterenkénti szama kisebb, atlag alatti (11,21 db/m?) a
mitragya nélkiili kezelések tobbségében (I, VII., XV.), a fovetésti csillagfiirt-
termesztéses vetésforgdkban (II., III., IX.), a masodvetésii zoldtragyas kezelésekben
(XII., XII., XIV.), valamint a legkisebb szalmatragya adagu vetésforgoban (IV.) volt,
mig nagyobb, atlag feletti az erjesztett szalmatragyas (V., VL.), az istallotragyas (X., X1.),
valamint a f6- s masodvetési csillagfiirt-termesztéses (VIIL.) vetésforgdkban volt.

Gumdoszdam a 35-55 mm kozotti méretosztilyban

A 35-55 mm atmérdji gumok szama a X. és XI. vetésforgokban szignifikansan
nagyobb volt, mint a III., VIL., IX., XIV. és XV. vetésforgdkban.

E méretfrakcioban a gumdk szama a legnagyobb és a masodik legnagyobb a két
istallotragyas vetésforgoban (X., XI.) volt, fiiggetleniil attol, hogy volt-e miitragyazva
vagy sem. A 35-55 mm frakcioban a négyzetméterenkénti gumdszam a masik harom
miitragya nélkiili kezelésben (1., VIL., XV.) alacsony volt, és ezekt6]1 nem tért el jelentdsen
a fovetést csillagfiirt termesztéses + miitragyas (II., III., IX.), vagy a masodvetésii
zoldtragyas + miitragyas vetésforgok tobbségében (XIII., XIV.) talalt gumodszam sem. A
masodvetési zoldtragyas vetésforgok koziil a gumdszam valamelyest nagyobb volt a XI1.
vetésforgdban, mint a XIII. vagy a XIV. vetésforgoban. A 35-55 mm kozotti gumok
szama a szalmatragyas és a csillagfiirt-termesztéses vetésforgokban alig kiilonb6zott
egymastol.

Gumdoszdam a 28-35 mm kozotti méretosztilyban

A 28-35 mm atmérdjti gumok szdma 1-3 db/m? kdzotti volt a vetésforgo kisérletekben.
A 28-35 mm kozotti méretfrakcioban a kisebb gumdszam tobbnyire a csillagfiirt-
termesztéses vetésforgokban volt, mig a nagyobb gumoszamot tobbnyire istallotragyas
vagy szalmatragyas kezelésekben realizaltuk. A vetésforgok kozott azonban nagy
kiilonbség nem volt. E méretosztalynak az étkezési burgonyatermesztésben nincs nagy
jelentdsége, az ilyen méretli gumok tobbnyire csak takarmanyozasra vagy ipari
feldolgozasra alkalmasak. Ennek megfelelden azok a kezelések voltak kedvezdbbek,
amelyekben kisebbek voltak a gumoszamok ebben a méretosztalyban.

Gumdszdam a 28 mm alatti méretosztilyban

A kisérletben a 28 mm alatti gumok szama 1 és 5 kozotti volt négyzetméterenként. A
vetésforgok atlaga (3,10 do/m?) alatti gumészam az V., VIL, VIIL, IX., X., XIV. és XV.
vetésforgdkban volt, atlag feletti gumoszamot pedig az L., IL., IIL., IV., VL., XI., XII. és
XIII. vetésforgokban rogzitettiink.

A vetésforgd kisérleteket Osszehasonlitva, a 28 mm alatti méretosztalyban a
legnagyobb gumoszamot ado 6t vetésforgo kozil négy (1., I1., IV., XII.) csak atlag alatti
szamu étkezési gumot tudott kinevelni. A 28 mm alatti méretosztalyban a vetésforgok
atlagahoz viszonyitva nagyobb szamu gumoét add kezelések kozott nem csak azok a
vetésforgdk foglaltak helyet, melyekben egyébként az Gsszes gumoszam is nagy volt,
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hanem azok a vetésforgdk is itt talalhatok, melyekben a burgonya Osszességében
kevesebb gumdt kotott ugyan, de nem voltak képesek azokat kinevelni.

A gumdszam megoszldsa

A burgonya négyzetméterenkénti gumoészama a vetésforgo kisérletek atlagaban
méretosztalyonként a kovetkezoképpen oszlott meg. Az 55 mm feletti frakcidoban 1évo
gumok az Osszes gumo 46,25%-4t tették ki. A 35-55 mm atmérdjii gumok az 6sszes gumo
32,44%-4t adtak, a 28-35 mm kozotti gumok 8,22%-o0s, mig a 28 mm alatti gumok
13,09%-o0s részarannyal szerepeltek (1. tdblazat).

1. tablazat. A gumoszam megoszlasa a méretosztalyok kozott, %
(Westsik-féle vetésforgd kisérlet, 2011)

Vetésforgo 55 mm feletti 35-55mm | 28-35mm 28 mm alatti
[ 34,73 33,69 9,44 22,14
1 33,71 35,80 8,35 22,14
11 43,70 33,38 6,63 16,29
v 43,07 3321 8,45 15,28
\% 53,53 29,94 7,20 9,32
Vi 49,03 28,35 9,98 12,65
Vil 53,16 29,00 7,04 10,80
VI 56,67 26,97 6,46 9,90
1X 46,20 33,28 9,04 11,48
X 46,39 36,08 9,05 8,48
Xl 52,03 31,04 7,45 9,48
XIl 34,71 37,33 11,86 16,10
Xl 43,80 32,87 7,88 15,45
A\ 54,04 30,34 7,09 8,52
XV 48,96 35,28 7,41 8,36
Atlag 46,25 32,44 8,22 13,09

Az 6sszes gumo tobb, mint 50%-a 55 mm feletti volt a szalmatragyas V. és VIL., a fo-
és masodvetésii csillagfiirt-termesztéses VIII., a masodvetésii zoldtragyas XIV. és az
istallotragyas XI. vetésforgokban. Az 55 mm feletti gumok kicsi, 35% alatti részarannyal
voltak a tapanyagpotlas nélkiili 1., a fovetésii zoldtragyas II. és a masodvetésii zoldtragyas
XII. vetésforgokban. A 35-55 mm atmér6jii gumok részaranya nagy, 35% feletti a
fovetésti zoldtragyas II., a miitragya nélkili X. és XV., valamint a masodvetésii
zoldtragyas XII., mig kicsi, 30% alatti a szalmatragyas V., VI. és VII., tovabba a f6- és
masodvetésti csillagfiirtés VIII. vetésforgokban volt. A 28-35 mm ko6zotti gumok
részaranya nagy, 9% feletti az 1., VI, IX., X. és XII., és kicsi, 7% alatti a III. és VIIIL.
vetésforgokban volt. A 28 mm alatti gumok részaranya nagy, 20% feletti az 1. és 11., mig
kicsi, 9% alatti a X., XIV. és XV. vetésforgokban volt.

A gumdszam méretosztalyonkénti megoszlasa nem kothetd egyértelmiien tragyazasi
modokhoz. Megfigyeltik azonban, hogy a gumoszdm részaranya az erjesztett
szalmatragyas kezelésii vetésforgokban (V., V1., VIL.) az 55 mm feletti méretfrakcioban
atlag feletti, mig a 35-55 mm kozotti méretfrakcioban atlag alatti volt. Azonban a
tapanyagpotlas nélkiili (I.) és a fOvetésu csillagfiirtds vetésforgokban (II., IIL., IX.)
forditva tortént, a gumoszam részaranya az 55 mm feletti frakcidban volt atlag alatti és a
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35-55 mm frakcioban pedig atlag feletti. A vetésforgok koziil kiemelkedéek voltak az
istallotragyas + miitragyas (XI.), valamint a f6- és masodvetésii csillagfiirt-termesztéses
(VIIL) vetésforgdk, ugyanis e vetésforgokban amellett, hogy a burgonya nagyszamu
gumot kotott, 50% feletti volt az étkezési burgonyagumok részaranya is.

Bussan ¢és tarsai (2007) a guméméret valtozasat vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a
gumoszam nétt az dllomanystriiség és hajtasszam ndvelésének hatasara. A hajtasstiriiség
leginkdbb a novénystiriségtdl fiiggott, amely a burgonya hozamot befolyasolta. A
ndvénystiriség megduplazasa novelte a hozamot, de 20%-kal csokkentette az atlagos
gumomeéretet és 10%-kal novelte a méreten aluli gumok aranyat.

A burgonya hajtds- és gumdoszama kozotti dsszefiiggés

A burgonya hajtasszama és az dsszes gumoszama kozotti sszefiiggés pozitiv, szoros
(r=0,894, P=1%) volt. Az 6sszefliggés a hajtasszam és az étkezési gumok szama kozott
pozitiv, szoros (r=0,883, P=1%), a hajtisok szdma és a 35-55 mm atmér6jii gumok szama
kozott pozitiv, kdzepes (r=0,749, P=1%), valamint a hajtasok szama és a 28-35 mm
atmérdji gumok szama kozott is pozitiv, kdzepes (r=0,576, P=5%) volt. A hajtasszam és
a 28 mm alatti gumdszam kozotti kapcesolat csak laza volt (2. tablazat).

2. tablazat. A burgonya hajtas- és gumodszama kozotti dsszefliggés korrelacios
koefficiensei (r-értékek, **P<1%, *P<5%)

Pearson- Osszes Gumészam | Gumoszam | Gumoszam | Gumoészam
féle gumoszam 55 mm < 35-55mm | 28-35 mm <28 mm
korrelacié (db/m?) (db/m?) (db/m?) (db/m?) (db/m?)
Hajtasszam ok sk wox *
(db/m?) 0,894 0,883 0,749 0,576 0,324

A burgonya gumoszama nagyobb volt azokon a teriileteken, ahol tobb hajtast tudott
nevelni. A kialakult hajtasszam leginkabb az étkezési méretii gumok szamat befolyasolta.
A hajtasszam és a gumoszam kapcsolata a gumo atmérdjével csokkent, és a leggyengébb
kapcsolat a legkisebb méretosztalyba tartozé gumok szamaval volt.

Eredményeinket alatimasztjak Shayanowako et al (2015) adatai is, mely szerint a
hajtasok szama mindig pozitivan korrelalt a gumok szamaval. A hajtasok szama ¢és a
gumohozam kozott pozitiv, mig a hajtasszam és az atlagos gumoésuly kdzott negativ
kapcsolatot talaltak. Lemaga ¢s Caesar (1990) megallapitottak, hogy a gumdszam jobban
meghatarozza a hozamot, mint az atlagos gumosuly. A hajtasszam és a gumoszam kdzott
szintén pozitiv korrelacios kapcsolatot mutattak ki Iritani €s tarsai (1983), amelynek az
eréssége az iiltetési idopont késébbre tolasaval csdkkent.

Kovetkeztetések

A burgonya négyzetméterenkénti hajtasszamat az istallotragyazas jobban novelte,
mint a szalmatragyazas vagy a zoldtragyazas. A burgonya 0sszes gumoOszamat a
csillagfiirt termesztési célja (mag, takarmany, zoldtragya) nem befolyasolta eltérden, €s a
zoldtragyanovény vetésideje sem eredményezett jelentds kiilonbséget. Az Osszes
gumoszamot a szalmatragyas + mitragyas kezelés novelte a mitragyaval kombinalt
csillagfiirt zoldtragyazashoz képest. A legnagyobb &sszes gumoszamot az istallotragyas
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+ NPK miitragyas kezeléssel értiik el. Az étkezési gumdk szama nagyobb volt az erjesztett
szalmatragyas + miitragyas és az istallotragyas vetésforgokban, mint a zoldtragyas
vetésforgokban. A vetésszerkezetben gyakrabban szerepeltetett csillagfiirttel azonban az
étkezési gumoszamot a szalmatragyas kezelésekhez képest is noveltik. A burgonya
hajtas- és Osszes gumoszama kozott szoros volt az dsszefliggés. A burgonya hajtasszama
és a kiilonboz6 méretosztalyban 1évé gumodszdmok kozotti kapcsolatok koziil a
legszorosabb az étkezési gumoszammal volt.

Osszefoglalas

A DE AKIT Nyiregyhdzi Kutatdintézetében az 1929-ben beallitott Westsik-féle
vetésforgd tartamkisérletben vizsgaltuk, hogy kiilonboz6 szerves és miitragyak hatasara
hogyan valtozik a burgonya négyzetméterenkénti hajtas- és gumoszama. A kisérlet talaja
savanyl kémhatast, alacsony humusztartalmi homoktala;.

A burgonya négyzetméterenkénti hajtasszamat az istallotragyazas jobban novelte,
mint a szalmatragyazas vagy a zoldtragyazas. Az 0sszes gumodszam az istallotragyas +
miitragyas vetésforgokban nagyobb volt, mint a szalmatragyas + miitragyas vagy a
zoldtragyas + miitragyas vetésforgokban. Az étkezési gumok szama nagyobb volt az
erjesztett szalmatragyas + miitragyas ¢és az istallotragyas vetésforgokban, mint a
zoldtragyas vetésforgdkban. A burgonya hajtas- és 6sszes gumodszama kdzott szoros volt
az Osszefiiggés. A burgonya hajtasszama és a kiillonbozo méretosztalyban 1évo
gumoszamok ko6zotti kapesolatok koziil a legszorosabb az étkezési gumoszammal volt.

Kulcsszavak: burgonya, hajtasszam, gumdszam, tartamkisérlet
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Bevezetés

A ndvénytermesztés, ndvénynemesités alapvetd célkitiizései a termés mindségének és
mennyiségének fokozdsa akar nemesitési modszerekkel, akar a termesztéstechnologia
fejlesztésével. A fehérviragh édes csillagfiirtben (Lupinus albus cv. Nelly) végzett
viragzas- és termékenyiilés-bioldgiai vizsgalatok nemesités utjan, mig a vetésidd és
tenyészteriilet kisérletek, valamint a kiilonb6zé termésndveld anyagok hasznalata a
termesztéstechnologia fejlesztésének segitségével célozza a termésmennyiség ndvelését.
Irodalmi adatok szerint a bort szdmos kertészeti kultirdban alkalmazzak terméskotés
elésegitésére.

Célkitiizés

A szakirodalom szerint a bor a generativ folyamatokat, a termékenyiilést befolyasold
egyik legfontosabb mikroelem. A fehérviragu csillagfiirt termésmennyiségének novelése
céljabol a Nyiregyhazi Kutatointézetben mar korabban is folytattunk vetésido-
tenyészteriilet, viragzasbioldgiai €s lombtragyazasi kisérleteket, mely utobbi alapjat a bor
tartalmi lombtragyak képezték. A bor csillagfiirt termésmennyiségét befolyasold
hatasara vonatkozoan kevés kutatasi eredmény all rendelkezésre. Jelen kisérletiinkben a
bort talajtragyaként jutattuk ki, és arra kerestiik a valaszt, hogy a kiillonb6z6 dozisokban
talajba jutatott bor (Solubor DF, bér tartalma 20,8 %) hogyan befolyasolja a fehérviraga
csillagfiirt termésmennyiségét és a terméselemek alakulasat.

Anyag és modszer

A kisérletet a DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézet teriiletén, gyengén humuszos (H%
1,02), semleges kémhatasu (pHkcy 7,11) homoktalajon (Ka 29) allitottuk be, Nelly
fehérviragu csillagfiirt (Lupinus albus L.) fajtaval (1. abra). Egytényezds véletlen blokk
elrendezésti kisérletben vizsgaltuk a Solubor DF (bor tartalma: 20,8 %) 4 do6zisanak (2,
5, 10 és 20 kg/ha) hatasat, 4 ismétlésben (1. tablazat).

A Solubor DF — dézisok kijuttatasa talajtragyaként vizes oldatban (egységesen 500
ml), kézvetleniil a kelés utan, 2015. 04. 15-én tortént. A kontroll kezelés 500 ml viz volt.

A kisérleti parcelldkban felvételeztiik a novényenkénti, valamint emeletenkénti
hiivelyszamot és magsulyt. Az iddjaras alakulasanak bemutatasara Nyiregyhaza
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atlaghdmérséklet és csapadékosszeg adatait hasznaltuk fel. Az adatok statisztikai
értékelést egytényezds varianciaanalizissel (Svab,1981) végeztiik.

£

AR S Ll -
abra. A csillagfiirt kisérlet

1. tablazat. A bor talajtragya hatdsanak vizsgélata, kezelések (Nyiregyhaza, 2015)

Kezelés jele Solubor DF dézisa Bor hatéanyag
(kg/ha) (kg/ha)

1 2 0,42

2 5 1,04

3 10 2,08

4 20 4,16

5 0 (kontroll, 500 ml viz)

Kutatointézetiinkben a havi atlaghémérséklet és havi csapadékosszeg adatok 1931-t61
allnak rendelkezésiinkre. A csillagfiirt tenyészidészakanak (marcius-augusztus)
atlaghdmérséklet- és csapadékosszeg-adatait a 2. és 3. abra mutatja. Az atlaghomérséklet
a csillagfiirt tenyésziddszakaban 2015. évben 16,8 °C volt, mely meghaladta a 1931-2015
évek marcius és augusztus kozotti idoszak homérséklet atlagat. A havi atlaghémérséklet-
adatokat vizsgalva latjuk, hogy 2015-ben az aprilis és a majus honapok atlaghdmérséklete
hasonlé volt, mint a sokéves atlaghomérséklet e honapokban, azonban 2015. marcius,
junius, julius és augusztus honapok atlaghomérsékletei magasabbak voltak, mint 1931 és
2015 kozotti évek atlagaban. A marcius havi atlaghémérséklet 1,9°C-kal, a jiniusi 1,1°C-
kal, a juliusi 2,2°C-kal, az augusztusi atlaghdmérséklet 3,4°C-kal haladta meg a sokéves
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atlaghdmérsékletet. A csillagfiirt a fétengelyen majus masodik felében, az 1. rendl
oldalhajtason junius honapban virdgzott. A két honap koziil 2015-ben junius honapban
volt melegebb, mint sok év atlagaban, mely id6szakra inkabb az I. rendi oldalhajtasok

viragzasa esett.
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2. abra. A havi atlaghomérséklet alakulésa a csillagfiirt tenyésziddszakaban
(Nyiregyhaza)

Nyiregyhaza csapadékdsszege marcius és augusztus kozott sok év atlagaban 325 mm
volt, ugyanebben az idészakban 2015. évben ennél sokkal kevesebb csapadék hullott (146
mm), mely az 1931-2015 kozotti évek atlagértékének még a felét sem érte el. A vizsgalt
hénapok koziil 2015-ben a majus honap csapadékdsszege kozelitette meg legjobban a sok
éves majus havi csapadékdsszeget. A tobbi honap esetében nagy kiilonbségek voltak a
2015. éves és a sokéves csapadékodsszegek kdzott: marcius és aprilis honapokban mintegy
fele, junius és julius honapokban a harmada, mig augusztusban a negyede hullott a
csapadéknak 2015-ben a sokéves csapadékdsszeghez viszonyitva.
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3. abra. A havi csapadékosszeg alakulasa a csillagfiirt tenyésziddszakaban
(Nyiregyhaza)

A csillagfiirt csapadékigénye a vegetacios idoben 250 mm (Borbély, 1981). A
csillagfiirt csapadékigénye 2015-ben nem volt kielégitve, kozel 100 mm csapadékhianyt
mértiink, és ehhez parosult még a szokasosnal magasabb atlaghdmérséklet is. Az iddjaras
2015-ben nem volt kedvezd sem a csillagfiirt virdgzasakor, a termékenyiilés id6szakaban,
sem késdbb, a magtelitddés idészakaban.

Irodalmi attekintés

A pillangbsok viszonylag nagy bor igényére Gartel mar 1962-ben (cit. Mengel, 1976)
ramutatott. A bor szerepe jelentés a viz- és tapanyagfelvételben, szarazanyag-
felhalmozasban és a reproduktiv folyamatokban (Unk,1984). A boér jelent6ségével, a
ndvényi szervezetben vald szerepével és mennyiségével kapcsolatosan szamos irodalom
all rendelkezésre. A pollentomlé novekedés, csirazas és a bormennyiség kapcsolatarol
Schmucker (1935), Tsung-Chen (1948), Ehlers (1951), valamint Daniel (1952), a portok,
bibe és bibeszal, a terméskezdemény, valamint a szar bortartalmanak alakulasarol Cripps
(1956) és Wilkinson (1957) szamolt be (cit. Mengel, 1976).

A bér hidnya az embriondlis szovetek karosodasat, tenyészOktp elhalast,
torpeszartagusagot, viragképzodés-elégtelenséget (Unk, 1984), virag elszaradast, rossz
terméskotést, levéldeformaciot, gyokérrothadast és iiregesedést okoz (Juhos, 2013),
valamint borhiany esetén a gyokérgiimok fejlédése mérséklédik (Schropp, 1957, (cit.
Mengel, 1976).

A bor a talajban borsav, illetve borat formajaban talalhat6, és mallasi folyamatok
eredményeképpen valik felvehetévé (Mengel, 1976). Felvehetéségét a pH érték
nagymértékben befolyasolja. Savanyubb talajon a bor felvehetdsége kedvezObb. Juhos
(2013) a bor poétlasa bortartalmi miitragyak és bortartalma levéltragyak egyiittes
hasznalatat javasolja.

A bort leggyakrabban lombtragyaként szoktak kijuttatni. Kadar (2008) a borigényes

s

mennyiségként hektaronként 4 kg-ot, az elemként kijuttathat6 dozisként 0,4 kg-ot hataroz
meg. Allokultirak (gyiimolcs, sz616) esetében a borax 0,5 %-os permetlé koncentraciojat
ajanlja, a tragyaban adhaté mennyiség 2 kg/ha, az elemként kijuttathaté dozis 0,2 kg/ha.
A ndvények a bort levélen keresztiil leginkabb szerves kotésben hasznositjak, melynek
felvétele a vegetacio kezdetén a legintenzivebb.

Tapanyaghiany esetében Szabo (2017) is a lombtragyazast javasolja, ugyanis a
lombtragyakban konnyen elérhetd forméaban vannak a novények szamara sziikséges
tapelemek. A lombtragyakban 1év6 mezo- és mikroelemek nemcsak kézvetleniil a hiany
megsziintetésével, de kozvetetten a makroelemek (nitrogén, foszfor, kalium) jobb
felvehet6ségével is hatnak. A szerzé véleménye szerint azonban a levélen keresztiili
tapanyagfelvétel 5-20-szor is hatékonyabb, mint a gydkéren keresztiili felvétel.
Lombtragyakkal nagy mennyiségli tdpanyagot azonban nem lehet kijuttatni, mert a
lombon keresztiil felszivodé mennyiségnek komoly korlatai vannak.
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A Nyiregyhazi Kutatointézetben mar végeztiink lombtragyazasi kisérleteket
csillagfiirt tesztnovénnyel, melynek eredményeit ismertettiik (Toth, 2015, Toth- Henzsel,
2017).

Terbe (2017) szerint a gydkéren keresztiili tapanyaghianyt megel6z6 bortragyazas
tobbnyire mas alaptragyakhoz kevert borral jol kivitelezhetd (pl. borszuperfoszfat, illetve
lagos talajok esetében borozott gipszet lehet hasznalni). Ugyanakkor Terbe (2016)
felhivja a figyelmet a boradag helyes megvalasztasara: véleménye szerint rendszeres
bortragyazas még olyan teriileten sem javasolt, ahol régebben bérhiany tiinete 1épett fel.
Ennek oka, hogy a bor konnyen tiladagolhato, mely mérgezést idézhet elé. Pl. a paprika,
fejes salata, uborka, dinnye, padlizsan ndvényfajok esetében nagyon kicsi a kiilonbség a
még kedvezd és a mérgez6 adag kozott. A bormérgezés soran az idésebb levelek szélén
klorotikus foltok alakulnak ki, majd sarga csik jelenik meg, ezt kovet6en a foltok
beszaradnak, valamint ers hervadas jelentkezik (Terbe, 2016). A szaktandcsadok még a
borigényesebb kultarak esetében is (pl. cukorrépa, gyokérzoldségfélék, lucerna,
burgonya) maximum 2-5 kg/ha/év mennyiséget javasolnak lombtragya formajaban,
melynek kijuttatisa megosztva, 0,3-0,5 kg/ha-os részletekben javasolt.

Eredmények

A novényenkénti hiivelyszam a kiilonb6z6 kezelésekben atlagosan 7,65 és 10,84
darab kozott alakult. A két legnagyobb hiivelyszamot a kis doézisban alkalmazott bor
esetén kaptuk. A kiilonb6z6 dozisban alkalmazott bor talajtragya, valamint a kontroll
kozott a ndvényenkénti hiivelyszam tekintetében P=5%-os szinten nem volt szignifikans
kiilonbség, a varianciaanalizis csak P=10 %-0s szinten mutatott szignifikans eltérést (2.
tablazat).

2. tablazat. A fehérviragh csillagfiirt (Lupinus albus cv. Nelly) novényenkénti 6sszes
hiivelyszama, db/névény
(Nyiregyhaza, 2015)
Osszes hiivelyszam
(db/ndvény)

1 10,84
2 10,07
5 9,08
3
4

Kezelés

7,97
7,65
SZDlo% 1,93

A f6tengelyen képzddott hiivelyek szama ndvényenként atlagosan 3,51-4,85 darab
kozotti volt, mely kiilonbségek statisztikailag igazoltak. A 20 kg/ha mennyiségben
kijuttatott bor (3. kezelés) szignifikansan (P=0,1 %) csokkentette a hiivelyszamot a 2
kg/ha bor-dézishoz, valamint a kontroll kezeléshez viszonyitva (3. tdblazat).
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Az 1. rendii oldalhajtas hiivelyszamanak alakulasaban a kezelések hatasa nem volt
szignifikans, azonban a kontrollhoz képest a két kisebb adagt bortragyas kezelés tobb,
mint egy darabbal ndvelte a hiivelyszamot az elsé oldalhajtason ndvényenként (3.
tablazat).

3. tablazat. A fehérviragu csillagfiirt (Lupinus albus cv. Nelly) hiivelyszama a
fotengelyen €s az 1. rendii oldalhajtason, db/novény (Nyiregyhaza, 2015)

Hiivelyszdm a Hiivelyszédm az .
Kezelés fotengelyen Kezelés rendi oldalhajtason
(db/névény) (db/névény)

1 4,85 1 5,99

S 4,73 2 5,74

2 4,33 5 4,35

3 3,92 4 4,14

4 3,51 3 4,05

SZDo,l % 1,02 ns

Irodalmak alapjan tudjuk, hogy a bor azaltal, hogy a bibén lekédti a pollentdmld
kihajtasat gatlo gliikozidokat, segiti a pollen csirazasat, a pollentdmlé novekedését, és
ezek altal jelentdsen befolydsolja a termékenyiilést (Buzas, 1983; Pethd, 1996),
kisérletiinkben a borkezelések a csillagfiirt termékenytilését nem ndvelték jelentdsen, a
keletkezett hiivelyek szamat alig befolyasoltak. A hiivelyszam alakuladsaban a kisadagt
borkezelések a kontrollhoz képest kedvezdbb hatast mutattak az I. rendli oldalhajtason,
mint a fétengelyen, azonban a kiilonbség itt sem volt szignifikans.

A novényenkénti magtermés atlagértékei 8,02 és 12,87 g kozottiek, és a kezelések
kozott P=5%-0s szinten szignifikans kiilonbség igazolodott (4. tablazat). A csillagfiirt
magtermését a kisebb bor adagok (1. és 2. kezelés) valamelyest novelték, mig a nagyobb
dozisok (3. és 4. kezelés) valamelyest csokkentették a kontrollhoz képest, melyek
eredményeképpen a két legkisebb és a legnagyobb boéradagi kezelések kozott a
magtermés-kiilonbség szignifikans volt.

4. tablazat. A fehérviragu csillagfiirt (Lupinus albus cv. Nelly) magtomege,
g/movény (Nyiregyhdza, 2015)

Magtermés
(g/novény)
12,87
11,96
10,77
10,01
8,02

Sz D5 % 3,01

Kezelés

Al N| -
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A fétengely magtomegére vonatkozoan, melynek atlagértékei 4,71 és 7,62 g
kozottiek, P=1%-os szinten szignifikans kiilonbség igazolodott (5. tablazat). A
fétengelyen képz6dott magvak tomegét a 20 kg/ha boradag (4. kezelés) a 2 és 5 kg/ha
boéradaghoz (1. és 2. kezelés) viszonyitva csokkentette. A fotengely ndvényenkénti
magsuly adatait vizsgalva lathato, hogy a kontroll kezelés és a kis adagl bortragyak (2,
illetve 5 kg/ha) hatdsa kozott nincs szignifikans kiilonbség. Az 1. renddi oldalhajtas
novényenkénti magsulyat (atlagértékei 3,3-5,25 g kozotti) tekintve (5. téblazat)
statisztikailag bizonyitott kiilonbség nincs.

5. tiblazat. A fehérviragu csillagfiirt (Lupinus albus cv. Nelly) magtomege a
fotengelyen és az 1. rendii oldalhajtason, g/névény (Nyiregyhaza, 2015)

Magtermés a Magtermés az 1. rendi
Kezelés fotengelyen Kezelés oldalhajtason
(9/ndvény) (g/n6vény)

1 7,62 1 5,25

5 7,23 2 5,08

2 6,88 3 3,74

3 6,26 5 3,53

4 4,71 4 3,30

SzD1o 1,85 ns

A csillagfiirt magtermését a fétengelyen az 5, 10 és 20 kg/ha Solubor DF dézisok
csokkentették, mig az I. rendii oldalhajtasokon a 2, 5 és 10 kg/ha dézisok kisebb-nagyobb
mértékben novelték. A csillagfiirt a ndvényemeletein a tenyésziddszak folyaman eltérd
idészakokban viragzik, mas id6pontra esik a viragok termékenytilése a fétengelyen és az
oldalhajtasokon. A talajtragyaként alkalmazott bor felvehet6sége a novények szdmara a
tenyészidészak folyaman valtozhat, ugyanis a bor szaraz talajban oldhatatlan
vegyiletekké alakul at (Stefanovits, 1975), és hasznosithatésaga nemcsak a vizhiany,
hanem az atalakulas kovetkeztében is csokken. Lehetséges, hogy a tenyésziddszak
folyaman a késobbi id6pontban, amikor a csillagfiirt az 1. oldalhajtason viragzott, a
felvehet6 bor olyan koncentracidban volt jelen a talajban, amely nem gatolta, hanem
segitette a termésképzést. Annak megallapitisira azonban, hogy a talajtragyaként
kijuttatott bor felvehetésége hogyan valtozik kiilonbdzo iddjarasi, talajnedvességi
koriilmények kozott, és ez a fehérviragu csillagfiirt termékenytiilését miként befolyasolja,
tovabbi vizsgalatokra van sziikség. A termést a legnagyobb, 20 kg/ha adagi Solubor DF
azonban mindegyik ndvényemeleten kedvezdtleniil befolyasolta.

Eddigi eredményeink az irodalmi adatokkal, valamint javaslatokkal (2-5 kg/ha)
(Kadar, 2008; Terbe 2016, 2017) egybehangzodan a kisebb dézisok kedvezébb, mig a nagy
dozisok negativ hatasat bizonyitjak.
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Kovetkeztetések

A kisadagt, 0,4-1 kg/ha boérhatéanyagti (2-5 kg/ha Solubor DF) mikroelem tragyazas
a kontrollhoz viszonyitva kis mértékben, de nem szignifikansan novelte a csillagfiirt
egyedenkénti hiivelyszam és magsuly értékeit. A legkisebb névényenkénti hiivelyszamot
és magtermést a legnagyobb, 4,2 kg/ha boérhatdoanyag (20 kg/ha Solubor DF)
alkalmazasakor kaptuk.

A bor talajtragyaként alkalmazasa koriiltekintést igényel. A fehérviragu csillagfiirt
esetében az 1 kg/ha feletti boérhatéanyag talajtragyaként valo kijuttatasat eddigi adataink
alapjan nem javasoljuk, mert terméscsokkenést is eldidézhet.

Osszefoglalas

Kisérletiinkben a fehérviragli édes csillagfiirt Nelly fajtaval egytényezds véletlen
blokk elrendezésti kisérletben vizsgaltuk a kozvetleniil kelés utan a talajba jutatott
Solubor 4 doézisanak (2, 5, 10 és 20 kg/ha) hatasat, 4-4 ismétlésben. A kisérletben arra
kerestiik a valaszt, hogy a bor talajtragyaként hogyan befolyasolja a fehérviragn
csillagfiirt termékenyiilését, miként valtozik ndvényemeletenként a hiivelyek szama,
hogyan alakul a magtermés. A kisérlet talaja gyengén humuszos, semleges kémhatasti
homoktalaj volt.

A kisadagt, 0,4-1 kg/ha borhatbanyagi mikroelem tragyazas a kontrollhoz
viszonyitva kis mértékben, de nem szignifikansan novelte a kezelésenkénti hiivelyszam
és magtomeg értekeket. A nagy borhatéanyag (4,2 kg/ha) azonban egyarant csokkentette
a novényenkénti hiivelyszamot és a termést is.

Kulcsszavak: csillagfiirt, talajtragya, mikroelem, bor
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Bevezetés

A talaj termékenységét, tapanyagszolgaltato-képességét tragyazassal jelentsen
novelhetjiik. A tragyazashoz kiilonféle szerves €s asvanyi tragyakat hasznalhatunk. Az
asvanyi tragyak gyorsan hato, konnyen old6do tapanyagokat tartalmaznak, azonban a
miitragyakkal tobbnyire csak egy vagy néhany tapelemet tudunk kijuttatni, mig a szerves
tragyak a legfontosabb makroelemek mellett szamos mikroelemet is tartalmaznak, és
ezen kiviil tobb kedvez6 hatasuk is van, mint pl. a talaj savanyodasanak csokkentése, a
talaj fizikai tulajdonsagainak és a vizgazdalkodasanak javitasa.

Célkitiizés
Cikkiinkben vizsgaljuk, hogy a Westsik-féle vetésforgd tartamkisérletben kiilonféle

tragyazasi modok hatasara hogyan alakul a talaj AL-oldhat6 P,Os, az AL-oldhat6 K>O és
a KCl-oldhato MgO tartalma.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat a Westsik-féle vetésforgd tartamkisérletben végeztiik. A kisérlet 15
vetésforgot foglal magaba, melyek koziil 14 haroméves, 1 pedig négyéves. A vetésforgd
kisérletek mindegyikében elhelyezésre keriilt a rozs és a burgonya, tovabba e két
névényen kiviil néhany vetésforgdban csillagfiirtét, valamint zabosbiikkonyt is vetiink
(Lazanyi, 1994).

A Kkisérlet célja a talaj termékenységének fenntartasa, melyet kiilonféle tragyazasi
moddokkal oldunk meg. A kisérletben 1 tapanyagpotlas nélkiili (1.), 2 istallotragyas (X.,
XL.), 4 szalmatragyas (IV., V., VL, VIL), 1 févetésii zoldtragyas (II.) és 4 masodvetési
zoldtragyas (XI1., XIII., XIV., XV.) kezelésii vetésforgd van. Egy vetésforgo csillagfiirt
zbldtakarmany-termesztéses (IX.) és 1 vetésforgo csillagfiirt magtermesztéses (I11.), mig
1 vetésforgoban csillagfiirt-magtermesztés és csillagfiirt masodvetésti zoldtragyazas is
torténik a vetésforgo ciklus alatt.

A tizenot vetésforgo koziil tizenegy NPK miitragyazasban részesiil, négyben viszont
egyik szakaszban sem juttatunk ki semmilyen miitragyat. A miitragya nélkiili vetésforgok
a kovetkezok: az 1. parlagoltatasos, a VII. szalmatragyas, a X. istallotragyas, és a XV.
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A talaj oldhato foszfor-, kalium- és magnéziumtartalmanak alakulasa
a Westsik-féle vetésforgo tartamkisérletben

masodvetésl zoldtragyas vetésforgok. A miitragyazott vetésforgok a 3, illetve 4 (VIIIL.)
év alatt Gsszesen, egységesen 94 kg/ha P,Os és 84 kg/ha KoO hatébanyag mitragyat
kapnak. A nitrogén miitragya dozisokban viszont kiilonbségek vannak. Kevesebb
nitrogén miitragyat kapnak a I1., II1., XI. és XII. vetésforgo kisérletek, ahova 43 kg/ha/3év
hatéanyag N keriil. Tobb nitrogént juttatunk ki a VIIL., IX., XIII. és XIV. vetésforgokban:
86 kg/ha/3, ill. 4 év. A vetésforgok koziil a legnagyobb mennyiségt nitrogént kapjak a
szalmatragyas vetésforgok (IV., V. és VL), melyek 108 kg/ha/3év hatdéanyag N-
miitragyazasban részesiilnek. A kisérletben magnézium-tragyazas nem tortént.

A kisérlet talajanak humusztartalma 0,4-1,0% ko6zotti. A talaj vizes szuszpenzidban
mért pH értéke 4,9-6,1, a kalium-kloridos szuszpenzidban mért pH értéke 3,9-5,2. A talaj
Arany-féle kotottségi értéke 27-29.

A talaj felveheté P2Os, KoO és MgO tartalmanak meghatarozasahoz a talajmintakat
2011-ben a fels6 25 cm-es talajrétegbél, 5 ismétlésben szedtiik. A talaj AL-oldhatoP;0s
tartalmanak meghatarozasa az MSZ 20135:1999 5.1. és 5.4., az AL-oldhaté K,O
tartalmanak meghatarozasa az MSZ 20135:1999 5.1. és 5.2., a MgO tartalmanak
meghatarozasa KCl oldoszeres kivonassal, az MSZ 20135:1999 vizsgalati modszer
szerint tortént. A napjainkban elért rozstermések bemutatasahoz a kisérlet utolsé tiz
évének (2009-2018.) rozstermés-adatait hasznaltuk fel. Az adatok statisztikai értékelése
egytényezGs varianciaanalizissel valosult meg (P<0,05), majd az atlagok
Osszehasonlitdsara Tukey-tesztet hasznaltunk. A rozs termésatlag és a talaj felvehetd
P20s, K20 és MgO tartalma kozotti dsszefiiggés vizsgalatdhoz Pearson-féle korrelaciot
alkalmaztunk.

Irodalmi attekintés

A ndvények a szarazanyag-produkciohoz sziikséges tapelemeket dontden a talajbol
veszik fel. A felvett tapelemek részben a talaj természetes tapanyagaibol, részben a talajba
juttatott tragyakbol szarmaznak. A termés mennyiségét és mindségét meghatarozo kiilsé
tényezok koziil leginkabb a tapanyagellatas szabalyozhatd. A termés nagysagat az Gsszes
sziikséges tapanyag mennyisége és aranya egyiittesen befolyasolja, de termésndvekedést
leginkabb a minimumban 1év6 elem poétlasaval lehet elérni (Loch-Nosticzius, 1992).

A foszfor (P) és kalium (K) elemekbdl a ndvények szamara nagy mennyiségre van
sziikség, mig a magnéziumbol (Mg) kevesebbet igényelnek. A P a talajban mind szerves,
mind asvanyi kotésben eléfordul. A P az energiakdzvetitd és atalakité anyagcsere-
folyamatokban mindeniitt megtalalhat6. Gyorsitja a novényi szervek differencialodasat.
Befolyasolja a gyokérképzodést, a novekedést, a szarszilardsagot, a betegség-
ellenallésagot. Nélkiilozhetetlen a termés- és magképzddésben. A K a talajban szinte
kizardlag szervetlen kotésben talalhato. A K szamos enzimet aktival, meghatarozza a
sejtek ozmotikus potencialjat. Segiti a szervesanyag-termelést, elengedhetetlen a
szénhidrat-anyagcserében, a keményit6képzodésben és lebontasban. Fontos szerepe van
a szerves savak semlegesitésében. A ndvények szarazsag- és fagytiirését noveli. A Mg a
talajban szilikatok alkotorészeként talalhato. A Mg a klorofill-képzéséhez
nélkiilozhetetlen. Enzimrendszerek katalizatora, segiti a fehérjeszintézist, a riboszomak
alegységeit tartja 0ssze, a foszforilalasi reakciok kofaktora (Buzas, 1983; Debreczeni —
Sardi, 1999; Petd, 1993; Stefanovits, 1975).
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Eredmények

A talaj AL-oldhato P>Os tartalma

A talaj oldhat6 P,Os tartalma 50 mg/kg alatti volt az NPK miitragya nélkiili I., VII. és
XV. vetésforgokban (1. abra). 50-100 mg/kg kozotti értéket mértiink a fovetésh
zoldtragyas 1I., a csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses 1X., a f6- €s masodvetésii
csillagfiirt-termesztéses VIII., valamint a masodvetési zoldtragyas XIII. és XIV.
vetésforgokban. A foszfortartalom 100-150 mg/kg kozott valtozott a csillagfiirt
magtermesztéses II1., a szalmatragyas IV., V., VI, a mitragya nélkiili istallotragyas X.
és a masodvetésii zoldtragyas XII. vetésforgokban. A talaj oldhato P,Os tartalma 200
mg/kg feletti volt az NPK miitragyazasban is részesiil6 istallotragyas XI. vetésforgdban.

A talaj oldhatd P»Os tartalma a XI. vetésforgdban szignifikdnsan nagyobb volt az
Osszes tobbi vetésforgoétol. A foszfortartalom szignifikansan nagyobb volt még a V1. és
X. vetésforgdkban is, mint az 1., VIL., VIIL. és XV. vetésforgokban.
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1. abra. A talaj AL-oldhato P,Os tartalma (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2011). A
kiilonb6z6 betlik az atlagok kozotti szignifikans kiillonbséget jelolik (Tukey-teszt,
p<0,05).

A talaj oldhat6 P,Os tartalmat a tragyazasi modok befolyasoltak. A harom legkisebb
konnyen oldhatoé foszfortartalmat az NPK miitragya nélkiili masodvetésii zoldtragyas
(XV.) és szalmatragyas (VII.), valamint a tapanyagpotlas nélkiili (I.) vetésforgokban
mértik. A masodvetésii zoldtragyas vetésforgoban a zoldtragyandvényt helyben
termeljiik meg, ide kiviilrdl nem szallitunk foszfort. A zdldtragyandvény az alsobb
talajrétegekbdl felveszi a tapelemeket, koztiik a foszfort is, majd a zoldtragyandvényt
leszantjuk, és a szantott réteg talaja ez altal gazdagodik foszforral. A szalmatragyas
vetésforgdban haromévente 26,1 t/ha adagi szalmatragyat juttatunk ki, mig a
tapanyagpoétlas nélkiili vetésforgoban tragyazast nem alkalmazunk, azonban haromévente
pihentetve van a talaj. A harom mitragya nélkiili vetésforgo talajanak oldhato
foszfortartalma ko6zott nem voltak jelentds kiilonbségek, azonban a tendenciak is
érdekesek. A szalmatragyas vetésforgoban valamelyest nagyobb volt az oldhato
foszfortartalom, mint a masodvetésii zoldtragyas vetésforgoban: a 26,1 t/ha
szalmatragyaval tobb foszfor keriilt a talajba, mint amelyet a csillagfiirt z6ldtragyandvény
képes volt a szantott talajrétegbe juttatni. Abban a vetésforgoban, ahol idészakosan
pihentetve volt a talaj, és haromévente csak kettd évben takaritottunk be termést, az
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oldhato foszfortartalom 90 év utan, ha kicsi kiilonbséggel is, de nagyobb volt, mint a
masodvetésli zoldtragyas és szalmatragyas vetésforgokban, amelyekben folyamatosan,
minden évben takaritottunk be termést. A foszfortartalom-kiilonbség oka az lehet, hogy
a betakaritott kevesebb terméssel kevesebb foszfort szallitottunk el a teriiletrol.

A talaj oldhato foszfortartalma a csillagfiirt magtermesztéses (I11.), zoldtakarmany-
termesztéses (IX.) vagy zoldtragyas (II.) vetésforgékban nem kiilonbozott egymastol
jelentdsen. A csillagfiirt zoldtragyandvény vetésideje sem eredményezett nagy
foszfortartalom-eltérést, hasonlo volt a foszfortartalom a févetésii zoldtragyas (I1.) és a
masodvetésti  zoldtragyas (XII., XIII., XIV.) vetésforgokban is. Az oldhatd
foszfortartalom nem kiilonbozott jelentdsen a zoldtragyas + NPK miitragyas (II., XII.,
XIII., XIV.) és a szalmatragyas + NPK miitragyas (IV., V., VI.) vetésforgok talajaban
sem. Az oldhat6 foszfortartalom a mitragya nélkiili istallotragyas vetésforgoban (X.) a
masodik legnagyobb, mig az istallotragyas + NPK miitragyas kezelésii vetésforgoban
(XI.) a legnagyobb volt. A talaj oldhaté foszfortartalmat foszfor-mitragyazassal
noveltiik, azonban az alkalmazott tragyazasi modok koziil istallotragyazassal noveltik a
legnagyobb mértékben. Jelentés mértékli P-tartalom névekedésre azonban nem is lehet
szamitani a kisérletben alkalmazott, viszonylag alacsony P-adag miatt. Karbonatos
homoktalajon 60 kg P.Os/év miitragyadozis mellett volt kimutathato a felveheté P-
tartalom ndvekedése a talajban, ami kb. kétszeres doézis a Westsik kisérletben
alkalmazotthoz képest (Kadar, 2008). Kadar (2008) kisérletében a talaj pH(H20) értéke
7,3 volt, ebben a tartomanyban jé a P felvehetdsége, mig a Westsik kisérlet talajanak
savanyu kémhatasa eleve csokkenti a P felvehetdségét (Filep, 1999).

A talaj AL-oldhato K20 tartalma

A talaj felvehet6 KO tartalma 59-157 mg/kg kozotti volt a tartamkisérletben. A mért
értekek a X. és XI. vetésforgokban szignifikansan nagyobbak voltak, mint a tobbi
vetésforgoban. Szignifikans kaliumtartalom-kiilonbséget mértiink még az V. és VIIIL
vetésforgok kozott is.
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2. abra. A talaj AL-oldhat6 K»O tartalma (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2011). A
kiilonboz6 betiik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik (Tukey-teszt,
P<0,05).

A szalmatragyas és a masodvetési zoOldtragyas vetésforgok talajanak felvehetd
kaliumtartalma kozotti kiillonbség mitragya nélkil 9,84 mg/kg (VII. — XV.), mig a
kiilonbség miitragyaval a szalmatragyas (IV., V., VI.) és a zoldtragyas (II., XII., XIII.,
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XIV.) vetésforgok atlagaban 9,94 mg/kg volt. A szalmatragyas és a masodvetési
zoldtragyas kezelések kozotti felvehetd kaliumtartalom-kiilonbség miitragya nélkil és
kalium-mitragyaval is kicsi volt, azonban tendencidjukban jelzik, hogy a
szalmatragyazas valamelyest kedvez6bben befolyasolta a felvehetd kaliumtartalmat, mint
a zOldtragyazas. A kiilonbdzo szervestragyazasu vetésforgok mitragya nélkiili és kalium-
miitragyads parjait egymadassal Osszehasonlitva, kozottik a talaj felvehetd
kaliumtartalmaban alig néhany mg/kg volt a kiilonbség (VL. — VII.; X. — XL.; XIII. - XV.).
Az istallotragyas vetésforgokat leszamitva a miitragya nélkiili vetésforgok talajaban mért
felvehet6 kaliumtartalom statisztikailag igazolhatéan (Tukey-teszt) egyik miitragyas
vetésforgod talajaban mért kaliumtartalomtol sem tért el.

A talaj felvehetd kaliumtartalma a kisérletben alkalmazott kalium mitragya
adagokkal nem emelkedett a kaliummiitragya nélkiili kezelésekhez viszonyitva. A talaj
felvehetd kaliumtartalmat a tragyazasi modok kozil istallotragyazassal noveltiik
jelentbsen, fliggetleniil attol, hogy alkalmaztunk-e kalium-mitragyazast vagy sem. A jo
mindségi istallotragya N- és K-tartalma altalaban 1,5-2-szerese a P-tartalomnak (Levi-
Minzi et al. 1986). Mig a N-t a ndvények gyorsan felveszik, illetve gyorsan ki is mosodik,
addig a K kimosddasa kevésbé intenziv, igy a talaj K-tartalmat noveli leginkabb az
istallotragya alkalmazasa.

A talaj KCl-oldhatéo MgO tartalma

A talaj KCl-oldhaté6 MgO tartalma 25 mg/kg alatti volt a szalmatragyas IV. és VI.,
valamint a csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses IX. vetésforgokban (3. abra). A
felvehetd magnéziumtartalom 25-30 mg/kg kozott mozgott a szalmatragyas V., a
csillagfiirt magtermesztéses I11., a f6- és masodvetésii csillagfiirt-termesztéses VIII. és a
masodvetésli zoldtragyas XIV. vetésforgdkban. 30-35 mg/kg kozotti értéket mértiink a
masodvetésli zoldtragyas XII. és XIII. vetésforgokban. A felvehetd magnéziumtartalom
35-40 mg/kg kozotti volt a fovetésii zoldtragyas 1I1., az istallotragyas XI. és a miitragya
nélkili masodvetésli zoldtragyas XV. vetésforgokban, mig 40 mg/kg feletti volt a
mitragya nélkiili I., VIIL. és X. vetésforgokban.

A talaj KCl-oldhaté MgO tartalma az 1., VIL. és X. vetésforgokban szignifikansan
nagyobb volt, mint a IV., V., VI. és IX. vetésforgokban.

A talaj felvehetd magnéziumtartalma a szalmatragyas + mitragyas vetésforgokban
(IV., V., VL) kisebb volt, mint a z6ldtragyas + miitragyas kezelésiiekben (II., XII., XIII.,
XIV.). A felveheté magnéziumtartalom a fovetésii zoldtragyas (I1.) és a masodvetésii
zoldtragyas vetésforgok (XII., XIII., XIV.) talajaban nem kiilonbozott. A mitragyas
vetésforgok koziil a legnagyobb felvehetd magnéziumtartalom az istallotragyas +
miitragyas vetésforgd (XI.) talajaban volt. Az 6t legnagyobb magnéziumtartalmu kezelés
kozil négy miitragya nélkili volt (L., VIL, X., XV.).
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3. 4bra. A talaj KCl-oldhato MgO tartalma (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2011). A
kiilonbo6z6 betlik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik (Tukey-teszt,
P<0,05).

Rozstermés

A vetésforg6 kisérletek utolso tiz évének rozs termésatlagait a 4. abran latjuk. A rozs
termésatlag 2,0 t/ha alatti volt a mitragya nélkiili 1., VIL. és XV., a fovetési zoldtragyas
I., a csillagfiirt magtermesztéses III. és a legkisebb szalmatragya adagii IV.
vetésforgokban. 2,0-2,5 t/ha kozotti rozstermést realizaltunk a szalmatragyas V. és a
masodvetésti zoldtragyas XII. vetésforgokban. 2,5-3,0 t/ha kozotti termést mértiink a
szalmatragyas VI., a mitragya nélkiili istallotragyas X., valamint a masodvetésii
zoldtragyas XIII. és XIV. vetésforgokban. A rozs termésatlag 3,0 t/ha feletti volt a f6- és
masodvetésii csillagfiirt-termesztéses VIII., a csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses 1X.
¢s az istallotragyas XI. vetésforgokban.

A rozs termésatlag a VIIL, IX., XI. és XIV. vetésforgokban szignifikansan nagyobb
volt, mint az L., IL., IIL., VIL. és XV. vetésforgokban.
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4, abra. Rozstermésatlag (Westsik-féle vetésforgod kisérlet, 2009-2018). A kiilonb6z6
betlik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik (Tukey-teszt, P<0,05).

A rozs termésatlagot a tragyazasi modok befolyasoltdk. A harom legkisebb
termésatlag a tapanyagpotlas nélkili (I.), a mitragya nélkiili szalmatragyas (VIL.) és
masodvetést zoldtragyas (XV.) vetésforgokban volt. A miitragya nélkiili istallotragyas
vetésforgd (X.) termése hektaronként tobb, mint 1 t-val megeldzte a tobbi mitragya
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nélkiili kezelés termésatlagat. A masodvetési zoldtragyas + miitragyas vetésforgokban
(XII., XIII., XIV.) valamelyest tobb rozs termett, mint a févetési zoldtragyas + miitragyas
vetésforgoban (II.). A rozs termésatlag a csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses
vetésforgoban (IX.) nagyobb volt, mint a csillagfiirt magtermesztéses vetésforgoban
(IIL.). A szalmatragyas + mitragyas (IV., V., VI.) és a masodvetésii zoldtragyas +
mitragyas vetésforgok (XII., XIII., XIV.) termései nem kiilonboztek jelentdsen
egymastol. A két legnagyobb rozs termésatlag az istallotrdgyas + mitragyas
vetésforgdban (XI.), valamint abban a vetésforgoban volt, ahol a vetésforgd ciklus alatt
csillagfiirt magtermesztés és masodvetésben csillagfiirt zoldtragyazas is torténik (VIIL).

Savanyt homoktalajon az Onmagédban alkalmazott miitragyazassal is jelentds
termésndvekedés érhetd el. A Nyirlugosi Tartamkisérletben 1964-72 kozott volt rozs
jelzéndvényként, ebben az idGszakban a miitragyazas atlagosan 62%-0s
termésnovekedést eredményezett a kontrollhoz képest (Kadar et al., 2011). A Westsik-
féle vetésforgdk eredményei igazoljak, hogy a savanyt homoktalajokon a szervesanyag-
utanpotlas kulcsfontossagii az NPK miitragyazas eredményesebbé tételéhez és a
gazdasagosabb novénytermesztés eléréséhez (4. abra).

A rozstermés és a talaj felvehets P2Os, K20 és MgO tartalma kozotti osszefiiggés

A rozstermés ¢és a talaj konnyen oldhat6 P,Os tartalma kozott pozitiv, kdzepes volt az
Osszefiiggés (1=0,620, P<5%). A kapcsolat a rozstermés és a talaj konnyen oldhato
kaliumtartalma kozott laza, mig a rozstermés és a talaj felvehetd magnéziumtartalma
kozott negativ, kdzepes volt, azonban a kapcsolat nem volt megbizhato (1. tablazat).

1. tablazat. A rozs termésatlag és a talaj konnyen oldhat6 P20s, KoO és MgO tartalma
kozotti 6sszefliggés korrelacios koefficiensei (r-értékek, *P<5%)
Pearson-féle AL-oldhato P2Os | AL-oldhaté KO | KCl-oldhato MgO

korrelacio (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Rozs termésatlag x )
(t/ha) 0,620 0,279 0,431

A rozs termésatlag nagyobb volt azokon a teriileteken, ahol tobb volt a talajban a
konnyen oldhato foszfortartalom. A rozstermés €s a talaj felvehet6 kaliumtartalma kozott
nem volt szoros kapcsolat, azonban lattuk, hogy a kalium-miitragyazott kezelésekben
nagyobb volt a termés, mint a tapanyagpotlas nélkiili vagy a kalium-miitragya nélkiili
szalma- vagy zo6ldtragyas vetésforgokban. A kijuttatott kalium-miitragya a talaj kalium
ellatottsagat nem novelte, azonban az vélhetden a termésekben hasznosult. A Nyirlugosi
Tartamkisérlet eredményei szerint az NK kezelés 75%-o0s, az NP kezelés 90%-0s, mig az
NPK kezelés 91%-os atlagos termésndvekedést eredményezett 8 év atlagaban (Kadar et
al., 2011). Ez alatamasztja a 2. tablazatban kapott eredményeinket, mely szerint a P-nak
erbteljesebb hatasa van a termés mennyiségére. A talaj felvehet6 magnéziumtartalma a
miitragya nélkiili, kistermésti vetésforgokban nagyobb volt, mint a mitragyas,
tapanyaggal jobban ellatott, nagyobb termést adé vetésforgokban. Ennek oka egyrészt az
lehet, hogy a nagyobb terméssel tobb magnéziumot szallitottunk el a miitragyas
parcellakrol, masrészt a Mg oldhatosaga pH 6 alatt csokken (Filep, 1999), mely mérhetd
magnéziumtartalom-kiilonbséget eredményezett a talajban a kisebb termésii teriiletekhez
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képest. A makroelemek hasznosulasat azonban a talaj nedvességtartalma erdsen
befolyasolja, aszalyos években alacsonyabb felvehetd makroelem-tartalom is elegend6
lehet a névények szamara (Kadar, 2008).

Kovetkeztetések

A kisérletben alkalmazott tragyazasi modok a talaj oldhatd foszfor-, kalium- és
magnéziumtartalmat eltéréen befolydsoltak. A talaj oldhaté foszfortartalmat a foszfor-
miitragya jobban emelte, mint a csillagfiirt zoldtrdgya vagy a szalmatragya. A
foszfortartalmat azonban az istallotragya mindharom tragyazasi médhoz képest nagyobb
mértékben novelte. A talaj felvehetd kaliumtartalmat a kisérletben alkalmazott kalium-
miitragya nem befolyasolta. A szerves tragyak koziil a szalmatragya kismértékben emelte
a zoldtragyazashoz viszonyitva, mig az istallotragya kiemelkedéen ndvelte az &sszes
tragyazasi modhoz viszonyitva is a konnyen oldhatdo K-tartalmat. A talaj felvehetd
magnézium-tartalma a tragyazasi moéodoktol kevésbé fiiggott: alacsonyabb volt a
szalmatragyas + NPK miitragyas kezelésekben, mint a zoldtragyas + NPK miitragyas
vagy istallotragyas + NPK mitragyas kezelésekben, de a szerves tragyazastol fliggetlentil,
a mitragya nélkiili kezelésekben magasabb volt, mint az NPK miitragyas kezeléstiekben.
A talaj felvehetd magnéziumtartalma sokkal inkdbb kapcsolatban volt az évek soran
betakaritott termések mennyiségével: nagyobb volt a talajban a konnyen oldhatd
magnéziumtartalom ott, ahol kisebb volt a termés, illetve azzal, hogy a kisebb terméssel
kevesebb magnézium lett elszallitva a teriiletrol.

Osszefoglalis

Kiilonféle tragyazasi modok hatasat vizsgaltuk a talaj AL-oldhaté P,Os, az AL-
oldhatd K»O és az KCl-oldhato MgO tartalmara. A vizsgalatok az alacsony
humusztartalmi, savanyu kémhatasti, laza homoktalaji Westsik-féle vetésforgd
tartamkisérletben valosultak meg, ahol a talaj termékenységét szalma-, istallo- és
z6ldtragyazassal, valamint NPK mitragyazassal tartjuk fenn.

A Kkisérletben alkalmazott tragyazasi modok a talaj felvehetd foszfor-, kalium- és
magnéziumtartalmat eltéréen befolyasoltak. A talaj felvehetd foszfortartalmat az
istallotragya nagyobb mértékben novelte, mint a foszfor-mitragya, a zoldtragya vagy a
szalmatragya. A talaj felvehetd kaliumtartalmat az istallotragya jelentGsen emelte, a
szalmatragya csak kismértékben novelte, mig a kalium-mitragya nem befolyasolta. A
talaj felvehetd magnéziumtartalmat a tragyazasi modok alig befolyasoltak. A felvehetd
magnéziumtartalom csékkent a talajban, a csokkenés pedig inkabb a betakaritott termés
mennyiségével volt kapcsolatban.

Kulcsszavak: tartamkisérlet, AL-oldhato P20s, AL-oldhaté K0, KCl-oldhaté MgO
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Bevezetés

A fenntarthatdé mezdgazdasag alapkdvetelménye a tdpanyag-gazdalkodassal szemben,
hogy a talaj tdpanyagokban ne szegényedjen el, fenntartsa, illetve ndvelje a talaj
termékenységét, jo hatasu legyen a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira, megoérizze,
javitsa a biodiverzitast. E16bbi célok - az intenziv gazdalkodasban tilzé6 mértékben
alkalmazott - miitragyak csokkentésével, illetve kivaltasaval valosithatok meg. A névény
tapanyag-ellatasa céljabol a gazdasagos termésszint elérésére szervestragyakat és egyéb
szerves tragyaszereket (tyuktragyat, komposztot), zoldtragyat, illetve kiilonb6z6
természetes asvanyi anyagokat (zeolit, riolittufa, alginit) is fel lehet hasznalni.

Célkitiizés

Kisérletiink soran arra kerestiink valaszt, hogy a riolittufa-6rlemény, mint a talaj
vizmegtartd képességét fokozo természetes anyag, a magas szervesanyag tartalmu
granulalt baromfitragya és az élelmiszeripari feldolgozas melléktermékeként keletkezd

deritd, hogyan befolyasoljak a tesztnovényként alkalmazott chili paprikak fold feletti
novényi részeinek fejlodését, a fejlodés litemét.

Anyag és modszer

Kisérletiink helyszine a Nyiregyhazi Egyetem bemutaté kertje, a beallitas ideje: 2018.
Tesztnovényként 10 chili paprika fajta szolgalt (1. abra). A kisérletet 3 kezeléssel és egy
kezeletlen kontrollal allitottuk be 3 ismétlésben. Osszesen 12 darab 6x3 m-es parcellan
dolgoztunk. A technolodgiai ajanlasokat figyelembe véve a granulalt baromfitragyabol
0,15 kg/m? mennyiséget juttatunk ki, a riolittufa 8rleménybél 2 kg keriilt bedolgozasra
m2-ként, a deritébdl pedig 1 kg/m?. Az egyes parcellakra kiszamolt trAgyamennyiség: 36
kg riolittufa; 2,7 kg baromfitrigya; 18 kg derité. A 18 m?-es parcelldkban paprika
fajtanként 10-10 novényt iltettiink, melyek koziil 3-3 véletlenszeriien kivalasztott
egyeden végeztiik el a méréseket a vegetacids idoben 3 alkalommal: 2018. junius 12-én,
2018. julius 03-an és 2018. julius 31-én.

Minden mérés alkalmaval rogzitettilk a kivalasztott novények teljes magassagat,
novényenként 3-3 levél szélességét €s hosszlisagat, a hajtaselagazasok szamat, illetve a
2. és 3. adatfelvételezés alkalmaval a viragok szamat. Méréseinkhez mérdszalagot
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hasznaltunk. Az eredményeket kizardlag kezelésenként értékeltiik, az egyes paprika
jtakra kiilon-kiilon nem voltunk tekintettel.

¢ s s Pk

1. abra Kisérletben szerepld chili paprika fajtak: Thai hot, Padron, Macska sarga,
Bulgarian carrot, Kalocsai alacsony cseresznye, Snow white (Foto: Irinyiné Olah K.)

Irodalmi attekintés

A novények tapanyaggal valo ellatasara, a talaj termékenységének megdrzésére,
szerkezetének javitdsdra, hasznos mikrobakodzosségének fenntartasara kivaldan
alkalmazhato alternativ tragyaszerek a riolittufa-6rlemény, a pelletalt baromfitragya és a
deritd, mint az élelmiszeripari feldolgozas mellékterméke.

A riolittufa vulkdni hamubol és kdzettormelékbdl all. Mezdgazdasagi tenyészedényes,
kisparcellas és tizemi kisérletek is igazoljak, hogy a riolittufa-6rlemény kedvez6 hatast
gyakorol a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira, kedvezd a terméshozamra és a termés
mindségre. A szant6foldi novénytermesztésben és a kertészeti kultarakban 6rlemény
formajaban hasznaljak. Gyengén ligos, gyengén savanyt pH-ju, ezért nem jarul hozza a
talajok savanyodasdhoz. Soétartalma elhanyagolhatd, talajba juttatisa masodlagos
szikesedést nem wvalt ki. A makro-tdpanyagok koziil elsésorban kalium- és
magnéziumtartalma jelentds. A mikro-tapanyagok koziil legjelentdésebb a vas- és
mangantartalma, kisebb mennyiségben felvehetd cinket, illetve rezet is tartalmaz.
Vizmegkotd tulajdonsaganak koszonhetden a riolittufa hasznalataval a talajok miivelése
tavasszal korabban kezdhetd, a kotott talajok szerkezete konnyebbé valik. Fokozza a
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novények gyokérfejlodését, a betegségekkel szembeni ellenalld képességét, a tapanyag-
hatékonysagot (Koéhler, 2007).

A baromfitragya kevesebb vizet tartalmaz, mint a mezégazdasagban gyakran alkalmazott
szarvasmarhatragya. Ennek kdszonhetd, hogy koncentralt tragya készithetd beldle (Loch,
1999). N-, P-, K-tartalma magasabb, mint a szarvasmarhatragyaé, viszont a nitrogén
gyorsan elbomlik ammoéniara és oxalsavra (Kadar, 2013). A baromfitragyat erésen
perzseld hatast tragyaként tartjak szamon, ezért gyakran higitott formaban hasznaljak a
gazdasagok. Magas soétartalma miatt alkalmazdsa soran élettani ¢és fejlodési
rendellenességekkel kell szamolni (Terbe, 1997). A fermentdlt baromfitragya
felhasznalasaval késziilt szerves tragyakbol a szerves kotésben 1évé N, P, K fokozatosan
valnak hozzaférhetové a ndvények szamdara, ezen felil kiemelked6 aradnyban
tartalmaznak mikroelemeket. A magas szerves anyag tartalom hatasara n6 a talajban lakod
mikroorganizmusok szama ¢és azok aktivitdsa. A talajélet fokozddasaval a talaj
levegdzottsége és vizhaztartasa javul.

Az élelmiszeripari feldolgozas melléktermékeként keletkezd deritd is a mezdgazdasag
alternativ tapanyagforrasa lehet. A benne 1év6 aktiv szén feliilete igen nagy, mely megkdti
az €16 és élettelen karos ,anyagokat”. A deritdé masik alkotérésze a bentonit egy
agyagféleség, mely sajat térfogatdnal 15-20-szor nagyobb mennyiségli vizet képes
megkdtni, tehat a talajok vizmegkotd képességében tolthet be fontos szerepet (Internetl,
Internet2).

Eredmények

A kisérleti paprika ndvények magassagat tekintve a kijuttatott tragyaszerek és talajjavito
anyagok hatasa az elsé mérés idépontjaban (2018. janius 12.) még nem volt érzékelhetd.
A kezelt és kontroll parcelldkon egyarant 20 cm-es ndvénymagassagot mértiink. A
masodik mérés alkalmaval a deritdvel, a baromfitragyaval kezelt és a kontroll parcellak
névényei hasonldan fejlédtek, magassaguk 30 cm koriili volt. Ez az els6 méréshez képest
50 %-os novekedést jelent. A riolittufaval kezelt teriileten a novények kisebb mértékben
novekedtek, atlagmagassaguk minddssze 27 cm volt, mely 35%-o0s novekedésnek felel
meg. A harmadik adatfelvételezéskor a kontroll parcella névényei bizonyultak a
legmagasabbnak 39 cm-rel. Ez a masodik méréshez képest 26%-o0s, az els6 méréshez
képest pedig 95%-os novekedést jelent. A legkisebb egyedeket (33 cm teljes
ndvénymagassag) a deritovel, illetve a riolittufaval kezelt teriileten kaptuk. A két kezelés
kozott eltérés a novekedés iitemében tapasztalhatd. A riolittufaval kezelt novények
novekedése egyenletes (ugyanez mondhaté el a kontroll esetében is). A deriténél
kezdetben gyors novekedés figyelheté meg, melyet egy kisebb mértékii névekedés kdvet,
ugyanigy, mint a baromfitragyanal (2. abra).

A levélfeliilet méretének valtozasat a kezelések hatasara a 3. abra szemlélteti.
Mindhdrom mérés alkalmaval legnagyobb levélfeliilettel a deritdvel kezelt ndvények
rendelkeztek (28 cm?). A legkisebb leveleket a riolittufaval ellatott parcellak novényei
produkéltak (21 cm?), de nem sokkal neveltek nagyobb levelet a baromfitragyazott (23
cm?) és a kontroll (22 cm?) névények. A ndvekedés iitemében - a névények magassagahoz
hasonloan itt is - megfigyelhetd, hogy a baromfitragya és a deritd hatasara kezdetben
nagy, 47-61 %-os levélfeliilet novekedés kovetkezett be, késébb a ndvekedés liteme §8-16
%-ra csokkent. A riolittufas kezelésnél forditott a ndvekedés liteme, azaz el6szor kisebb
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mértékii (21 %-os a kiindulasi adatokhoz képest), majd nagyobb (30 %). Ugyanez
figyelheté meg a kontroll parcella névényeinél is.
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3. 4bra Talajjavito és tragyaszerek hatdsa a paprika levélfeliilet méretére (cm?)

A hajtaselagazasok szamanak valtozasara a kisérletben kiprobalt anyagok
tendenciaszeriien hasonl6 hatassal voltak, mint a levélfeliilet méretére. Az els6 méréskor
még nem tapasztaltunk kiilonbséget a hajtaselagazasok szamaban a kisérleti parcellakon,
atlagosan novényenként 7-8 elagazast szamoltunk. A masodik felvételezés idejére a
hajtaselagazasok szama a derit6vel és a baromfitragyaval kezelt névényeken 38-43 %-al
nétt. A riolittufaval ellatott és a kontroll ndvényeknél 12-14%-os novekedést
tapasztaltunk. Az utols6 mérési idopontra a deritd €s a granulalt tyuktragya hatdsa
mérséklodott 20-28%-ra. A riolittufa és a kezeletlen parcellak névényei esetében viszont
a masodik méréshez képest ndvekedés mutatkozik, mértéke 7-8% (4. abra).

A deritd és a baromfitragya hatasa a viragok szamaban és megjelenésiik iitemében is
azonosnak tekinthetd. Az 5. abra alapjan megallapithato, hogy junius 12-én még egyetlen
chili paprika fajtan sem fejlédtek virdgok (még a kezelések hatdsara sem). Julius 03-4n a
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Szerves tragyaszerek és talajjavito anyagok hatasa
a chili paprika névekedés-dinamikajara

novényeken felmért viragszam 4-8 kdzott mozgott. A riolittufaval kezelt teriileten nevelt
novények feleannyi viragot hoztak ebben az iddpontban, mint a tobbi kezelés vagy a
kontroll paprikai. Julius 31-ére viszont riolittufas kezelésnél megnétt a virdgszam, sot
folillmult a deritd és a baromfitragya hatasat. A kontroll parcellakon mindkét alkalommal
atlagosan ugyanannyi viragot szamoltunk névényenként.
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5. abra Talajjavito és tragyaszerek hatasa a chili paprika virdgszamara (db/névény)

Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a deritdé és a baromfitragya tragyazas
kedvez6 hatast gyakorol a tesztndvény hajtasndvekedésére és fokozza a hajtasok
elagazasi hajlamat. A paprika levélfeliilet méretét az atlagtol nagyobb mértékben a deritd
novelte. Tehat a deritd €s a baromfitragya a paprika vegetativ részeinek novekedésére
pozitiv hatast gyakorol. E pozitiv hatds feltételezhetden magas tapanyagtartalmuknak
koszonhetd. A novekedés iiteme e két tragyaszer esetében igen hasonlo.
Tendenciaszerlien a kezdeti igen jelentds ,,lokésszert’” ndvekedést egy kisebb mértéki
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kovet. Ugyancsak tendenciaszeriien tapasztalhatod, hogy a riolittufa vegetativ ndvényi
részek novekedésére gyakorolt hatasa kisebb mértéki és késébb érvényesiil, mint az
elébb felsorolt tapanyagoké.

Osszefoglalas

2018. tavaszan 10 chili paprika fajta bevondsaval tragyazasi kisérletet allitottunk be a
Nyiregyhazi Egyetemen. A kisérletet 4 kezeléssel (riolittufa, granulalt baromfitragya,
derit6, kontroll) 3 ismétlésben hajtottuk végre. Vizsgalatunk célja az volt, hogy
megallapitsuk, fent megnevezett szerves tragyaszerek milyen hatast gyakorolnak
tesztndvénylink fold feletti vegetativ részeinek (hajtas, levél) fejlddésére. A ndvények
fejlodésére legelonydsebb hatast a baromfitragya és a deritd gyakorolt, ez
megmutatkozott a levél méretében, a ndvény teljes hosszdban és a hajtaselagazasok
szamaban. Ezeknél a tragyaszereknél kezdetben a papikdk gyors novekedését
tapasztaltuk, mely késobb latvanyosan lelassult. A riolittufaval kezelt névények a mért
paraméterekben nem kiilonboztek a kezeletlen kontroll ndévényektdl és egyben
elmaradtak a baromfitragya és deritd hatasaval szemben. A riolittufaval ellatott
parcellakban a ndvények fejlodése egyenletesebb volt, elészor kisebb majd nagyobb
mértéki.

Kdészonetnyilvanitas

A publikicié elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt tamogatta. A projekt az Eurépai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: chili paprika, vegetativ névényi részek, novekedésdinamika, riolittufa,
baromfitragya

Irodalom

Kadar, 1. (2013): Szennyvizek, iszapok, komposztok, szervestragyak a talajtermékenység szolgalataban. MTA
ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet, Budapest

Kohler, M. (2007): A riolittufa (vulkani hamu) fontossaga. https://www.biokontroll.hu/a-riolittufa-vulkani-
hamu-hasznossaga/

Fiileky Gy. (1999) Tapanyag-gazdalkodas Mez6gazda Kiadd, Budapest.

Terbe, L. (1997): Szaporitofoldek és tapkockafoldek. Uj Kertgazdasag 3 (2): 74-79.

Internetl: https://hu.m.wikipedia.org/wiki/Bentonit

Internet2: https://hu.wikipedia.org/wiki/Aktiv_szén
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NOVENYI MINTAK NITROGEN-TARTALMANAK
MEGHATAROZASI LEHETOSEGEI

JEKO JOZSEF~ CZIAKY ZOLTAN
Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
jeko.jozsef@nye.hu,cziaky.zoltan@nye.hu

Bevezetés

Napjainkban a nitrogénpo6tlas jellemzéen miitragyakkal torténik, de egyre ismertebb
és alkalmazott a nitrogéngy(ijtd ndvények altal torténd tapanyag-potlas, amelyek
hatékony és kornyezetkimélé tapanyag ellatast biztosithatnak. Azt, hogy egy bizonyos
novényi eredeti minta, ill. a talaj mennyi nitrogént tartalmaz, laboratoriumi
vizsgalatokkal lehet a legpontosabban kimutatni. A nitrogén-tartalom meghatarozasara
tobb modszer hasznalatos.

Célkitiizés

Célul thztiik ki, hogy attekintsiik a kiilonb6z6 nitrogén meghatarozasi modszereket,
amelyek alkalmasak novényi mintdk nitrogén-tartalmdnak mérésére. Az analizis
gyorsasaga, iddigénye is szempont volt a Kjeldahl-féle hagyomanyos roncsolasos
moddszer, a Dumas-féle égetéses modszer és az jabban elterjedt kozeli infravords
spektroszkopias technika (NIR) 6sszevetése soran.

Anyag és modszer

A Kjeldahl-féle roncsolasos modszer:

A légszaraz ndvényi mintat finomra 6roljiik, majd sulyallandosagig szaritjuk (105°C). A
megszaritott mintat meg6roljik és pontosan mért részletét tomény kénsavat és
katalizatorokat, oxidaloszereket tartalmazd roncsoldeleggyel maradéktalanul oldatba
vissziik. A roncsolas soran a novényben 1évé N-formak (NHa),SOs-ta alakulnak. Az
oldatot NaOH hozzdadasaval megligositjuk, a  felszabaduld6 ammoniat
vizg6zdesztillacioval egy szed6lombikba desztillaljuk. A szeddlombikban az ammoniat
bérsavban, vagy ismert mennyiségii sésavban fogjuk fel. A desztillalas befejeztével a
szed6lombik tartalmat borsav esetén 1/140 molos H2SOs-val megtitraljuk. Sosavban
torténd elnyeletés esetén a sdsav feleslegét NaOH oldattal visszatitraljuk.

Dumas-féle égetéses modszer:
A névényi mintat egy on kapszulaba mérjiik (10 pug pontossaggal), majd C,N,H mérésére
alkalmas elemanalizatorral mérjiik az elemi Osszetételt. A késziiléket el6zéleg kalibralni
kell ismert Osszetételll standard anyaggal. Ezt kovetden az elemanalizator a mérést és
kiértékelést automatikusan elvégzi. Késziilék: Thermo Flash 2000 elemanalizator.
Kozeli infravords technika
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A légszaraz, megorolt mintat kozvetleniil, vagy megfeleld mintatartoba helyezve, ill.
kozvetleniil szaloptikai szonda segitségével vizsgaljuk. Ugyelni kell arra, hogy az egymas
utani mintak mérése soran a vizsgalati koriilmények — amennyire csak lehetséges —
reprodukalhatok legyenek. A modszer hasznalata el6tt megfeleld szamu (legalabb 25-30
db) kalibraciés minta mérése sziikséges, amelynek egy masik analitikai modszerrel
meghatarozzuk a NIR technikaval mérend6 dsszetevéjét (pl. nitrogén-, viztartalom, stb.).
A kalibracidhoz sziikséges mintaszdm a mintamatrix Osszetettségétdl és a zavard
hatasoktdl (pl. hdmérséklet, részecskeméret stb.) fiigg. A kalibracids tartomanyon beliil
minden mintanak kvantitativ eredményt kell adnia a mddszer tervezett célja szerint.
Késziilék: Bruker MPA Multi Purpose FT-NIR.

Irodalmi attekintés

1830 ota hasznalatos nitrogén-meghatarozasra a pontos eredményt szolgaltato
Dumas-féle égetéses mddszer, amelyet a Kjeldahl-féle roncsolasos mddszer bevezetése
kovetett 1883-ban. A kozeli infravords tartomanyban mikodd, gyors mérést lehetéveé tevo
késziilékek (NIR) 1980-ban keriiltek a piacra.

Dumas-féle modszer

A meghatarozand6 mintat magas homérsékleten (700-1000 °C) katalizator jelenlétében
elégetik, és a nitrogéntartalmi gazkeverék nitrogénoxid részét nitrogén gazza redukaljak.
A keletkezé égéstermék gazok szeparalasa utdn a No-gdz mennyisége kertil
meghatarozasra. A mérés kezdetben gaz-térfogat méréssel tortént, manapsag hovezetd-
képesség detektorral torténik.

Kjeldahl-féle modszer

A mintat tomény kénsav jelenlétében magas homérsékleten (300-350 °C) roncsoljak
katalizatorok (HgO, CuSQOs, SeO2, TiOy) jelenlétében 1-2 6ra hosszat, amikor a nitrogén-
tartalmt vegyiiletek ammonium-szulfatta alakulnak at.

Ezt kovetéen natrium-hidroxid hozzaadasaval felszabaditjak az ammoniat, ami vizg6z-
desztillalassal egy szed6 edényben elhelyezett borsavban, vagy sésavban kotddik meg.
A mennyiségi meghatarozas a savas oldat titralasaval torténik

A kozeli infravoros spektroszkopia

A kozeli infravords (NIR - near-infrared) spektroszkopia ma mar széleskorben elterjedt
és alkalmazott analitikai modszer. A NIR- spektrumtartomany kb. 780 nm-t6l kb. 2500
nm-ig (kb. 12800 cm-t51 kb. 4000 cm-ig) terjed. A NIR-spektrumokban
legintenzivebben a C-H, N-H, O-H és S-H felhangrezonancidk, valamint a
kozépinfravords tartomanyban (MIR — middle infrared; analitikai infravords tartomany)
megjelend alaprezgések kombinacioi jelennek meg: A spektrumok Osszetett kémiai €s
fizikai informaciokat egyarant hordoznak, amelyek a legtobb esetben megfeleld
matematikai modszerekkel kinyerhetdek. A NIR-savok sokkal gyengébbek, mint azok a
kozépinfravords tartomanyban jelentkezo alaprezgések, amelyekbdl szarmaznak. Mivel
a NIR-tartomanyban az abszorpcios koefficiens értékek kicsik, a sugarzas tobbnyire még
a szilard halmazallapoti anyagokba is tobb milliméter mélyen behatol. Ez oly mértékd,
hogy sok anyag (pl. az iiveg) aranylag jol atereszti a fényt ebben a tartomanyban. A
standard mintael6készitd és vizsgalo eljarasokon kiviil a méréseket kozvetleniil in situ
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mintan is végezhetjik. A NIR-mérések végezhetdk off-line, és at-line, vagy in-line,
tovabba on-line moédon egyarant. Megfeleld kemometrias modszerek alkalmazéasa
sziikséges lehet az azonositashoz. A NIR-spektroszkopia alkalmazasa kémiai-, fizikai- és
folyamat analizisben igen sokféle, pl.: kémiai-, fizikai analizis teriiletén, folyamatelemzés
soran. A NIR technika jol hasznalhaté mennyiségi elemzésekre, igy pl. nitrogén-tartalom
meghatdrozasra is, de az eredmények csak meghatarozott kalibraciés modell
alkalmazasaval tekinthet6k érvényesnek. Viszonylag komplikalt a kalibracio, mivel a
mddszer erbsen minta-matrix fliggd. Novényi mintak esetén a kalibracié valtozhat évrdl
évre a kiilonbozd termények termesztési koriilményei fiiggvényében is (éghajlat
fiigg6ség).

Eredmények és értékelésiik

Az aladbbiakban néhany példan bemutatjuk a korabban ismertetett mérési
moddszerekkel ndvényi eredetii mintakbol meghatarozott nitrogén-tartalmakat. Els6ként
olyan maktokot vizsgaltunk, amelybdl el6zetesen kivonasra keriiltek az alkaloidok. A
mérést Kjeldahl-modszerrel és NIR-technikaval végeztiik. Az eredmények az alabbi
tablazatban lathatok.

Minta Nitrogén-tartalom Nitrogén-tartalom
Kjeldahl-médszer (%) NIR-technika (%)
kiextrahalt maktok 1.minta 1,65 1,80
kiextrahalt maktok 2.minta 1,89 1,95
kiextrahalt maktok 3.minta 2,01 2,10
kiextrahalt maktok 4.minta 2,11 2,15
kiextrahalt maktok 5.minta 1,76 1,87

Amint lathato, j6 egyezést mutatnak az eredmények, a Kjeldahl-modszer
id6igényesebb, ha eltekintiink a NIR-technika el6zetes kalibraciojatol.

Az alabbi tablazatban tritikalé mintak és kiextrahalt maktok dsszes nitrogén-tartalma
lathato, amelyek Kjeldahl-féle roncsolasos és Dumas-féle égetéses modszerrel kertiltek
meghatarozasra.

Minta Nitrogén tartalom Nitrogén tartalom
Kjeldahl-médszer (%) Dumas-modszer (%)
tritikalé 1. minta 0,53 0,50
tritikalé 2. minta 0,44 0,40
tritikalé 3. minta 0,75 0,71
tritikalé 4. minta 0,90 0,86
kiextrahalt maktok 1.minta 1,65 1,75
kiextrahalt maktok 5.minta 1,76 1,81

139



Jeké — Czidky

Az eredmények ebben az Osszehasonlitdsban is jo egyezést mutatnak. Egészen
alacsony nitrogén tartalmak esetén a mérési eredmények bizonytalansaga valamivel
nagyobb az atlagosnal.

Kovetkeztetések

A Kjeldahl-modszernek kétségkiviil hatranya a nagy mennyiségii koncentralt sav
alkalmazasa, a keletkez0 veszélyes hulladék és a hosszu iddigény, ami a tobbi modszernél
nem jelentkezik. Elény a megbizhatosag, ill, ma mar a hagyomanyos technika mellett
elérhetok automatizalt berendezések is. A korszerti, automata elemanalizatorok, amelyek
a Dumas-moédszerrel mérnek az egyszeri beruhdzasi koltségen feliil jelentos koltség a
miikddtetéshez sziikséges gdzok hasznalata, egyes tipusoknal a toltet rendszeres cseréje.
Elénye a gyorsasdg, a mintabemérést kovetd automatikus mikodés. A NIR
spektroszkopia elonye, hogy az optikai tulajdonsagok az anyag allomanyatol 1ényegében
fuggetleniil, gyorsan és roncsolasmentesen mérheték. A hagyomanyos kémiai
vizsgélatokkal szemben ezen gyorsvizsgalati mddszer nem igényel reagenseket és
oldoészereket, csokkentve ezzel az analizis koltségét, és mivel veszélyes hulladék nem
keletkezik, ezért nincs kérnyezeti terhelés sem. Hatranya, hogy referencia adatokra van
sziikség (pl. kémiai laboratériumi mérések eredménye), majd a spektrum és referencia
adatbazis kozotti Osszefiiggések feltarasat — kalibraciot — kovetéen nyilik mod a
paraméterek becslésére fiiggetlen mintakban. A moddszer korrelativ technika, azaz
pontossaga az alkalmazott referencia modszert6l fiigg.

Osszefoglalas

Attekintettiik a kiilonbozé nitrogén meghatarozasi modszereket, amelyekkel jol
mérheték a névényi eredetli mintak nitrogén-tartalma. Az analizis gyorsasaga, idéigénye
jelent6s kiillonbségeket mutatott a Kjeldahl-féle klasszikus eljaras, a Dumas-féle modszer
és a kozeli infravords spektroszkopias technika (NIR) kdzott, de az eredmények egyezése
megfeleldnek bizonyult.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatisa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt timogatta. A projekt az Eurépai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: nitrogén-tartalom, Kjelhdal-modszer, Dumas-technika, NIR-technika

Irodalom

Dumas J. B. A. 1831. Procedes de ’analyse organic. Annales de Chimie et de Physique247, 198-213. p.
Thompson M- Owen L.— Wilkinson K — wood R. — Damant A. 2002. A comparison of the Kjeldahl and Dumas
methods for the determination of protein in foods, using data from a proficiency testing scheme. The
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Fiilop Andras, Hancsok Jen6: Comparison of calibration models based on near infrared spectroscopy data for
the determination of plant oil properties, Veszprém, Pannon Egyetem
http://www.aidic.it/icheap9/webpapers/425Fulop.pdf
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A MEZOGAZDASAGI TEVEKENYSEG ES A
KLIMAVALTOZAS OSSZEFUGGESEI SZABOLCS-SZATMAR-
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L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
‘vass.eszter@nye.hu, *kalmar.imre@nye.hu

Bevezetés

Az emberiség szamara napjainkban igen nagy kihivast jelent az egyre er6s6do globalis
felmelegedés, melynek szdmtalan karos hatasat tapasztalhatjuk mar most is, de ezek a
karos hatasok a progndzis szerint a jovoben erdsddni fognak. A klimavaltozas a levegdbe
kibocsajtott, iiveghazhatast okozé gazok koncentraciojanak megndvekedésével hozhatd
Osszefiiggésbe. Szamtalan iiveghazhatast okoz6 vegyiiletet ismeriink, némelyek sokkal
erdteljesebb hatastiak, mint a széndioxid, de mindegyiknek a hatdsat széndioxid
egyenértékben fejezzikk ki az Osszehasonlithatosag érdekében. A nemzetkdzi
konferenciak és egyezmények is elsdsorban a széndioxid kibocsajtas csokkentésérol
sz6lnak. Hazank vallalasa: 2030-ig 7%-os szén-dioxid-kibocsatas-csokkentés (1. abra).
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1. abra. Az egyes orszagok széndioxid kibocsajtas csokkentési vallalasai

A klimavaltozas megfékezésére, de legalabb a csokkentésére kiilonbozé— globalis,
nemzetk6zi, nemzeti, megyei ¢€s telepiilési — szintii klimastratégiak kidolgozasara van
sziikség. Hazankban mar elkésziiltek a megyei szinti klimastratégiak, igy Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye klimastratégiaja is. A kovetkezd idoszak feladata a telepiilési
szintl stratégiak kidolgozasa lesz.

Célkitizés

A mezbgazdasagi termelés hatasainak vizsgalata és megjelenitése Szabolcs-Szatmar-

sres

széndioxid és egyéb liveghdzhatast okozo6 gz kibocsajtoja és nyeldje is.
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Kalmarné Vass — Kalmar

Anyag és modszer

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye klimastratégiajanak kidolgozasa soran elkészitettiik
az megye mezégazdasagi termelésbél adoddo UHG (iiveghazhatasu gazok) leltrat a
»~Modszertani utmutatdé megyei klimastratégiak kidolgozasahoz 2017 (Klimabarat
Telepiilések Szovetsége megbizasabol a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Nemzeti
Alkalmazkodasi Kozpont)” ajanlasai alapjan.

Eredmények

A multifunkciondlis  mezdgazdasag  els6dleges célja az  emberiség
¢élelmiszersziikségletének eldallitasa, masodlagos funkcidja meglijuldé anyag és energia
eléallitasa, tovabbi funkcioi pedig a telepiilés lizemeltetés, a természeti eréforrasok
védelme, kornyezetvédelem, valamint a vidéki életmindség javitasa. Kiilonleges
helyzetéb6l, multifunkcionalitisabol adodoan a mezOgazdasag természeti eréforrasai
egyben termelési alapok is, igy a termelés soran megtorténik az liveghazhatasu gazok
kibocsajtasa (pl. széndioxid, metan, stb.), de megvalosul a széndioxid megkotése is a
ndvénytermesztés €s az erddgazdalkodas soran.

A mezégazdasig UHG kibocséjtasanak elemzésekor a multifunkciés mezégazdasag
els6dleges feladatabol, a Fold egyre novekvd lakossaga élelmiszersziikségletének
kielégitésébol kell kiindulni. Az ehhez sziikséges évenként Ujratermelendd biomassza
mennyiséget a mezGgazdasidg elsdsorban a Napbol a Foldre folyamatosan érkezd
energidra és megujithatd erdforrdsokra alapozva tudja eldallitani. A novekvod
¢lelmiszersziikséglet kielégitése a termelés technologidk bioldgiai folyamataibol
kdvetkezSen természetes médon ndvekvéd UHG emisszioval is egyiitt jar.

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye mezOgazdasagi teriilete 2018-ban 342 ezer hektart
volt. Ebbdl 254 ezer hektar szantd, 30 hektar gyliimolcesos, 0,8 hektar sz616 és 57 hektar
gyep.

A mezdgazdasagi teriiletb6l a szanto teriilete az orszagos aranynal kisebb, ezzel
parhuzamosan mind a gyiimélcsds, mind a gyepteriiletek mez6gazdasagi teriileten belili
aranya meghaladta az orszagos atlagot (1. abra), amely arany szamottevéen napjainkig
sem valtozott. A mezdgazdasagi teriiletek a fobb miivelési agak szerinti megoszlasa az
Eszak Alfoldi régio atlagaival Gsszevetve az orszagos atlaghoz hasonloan alakul (1.
tablazat).

1. tablazat. A fobb mezdgazdasagi miivelési agak teriileti adatai

Szantd | Gyimélesds | Sz616 | Gyep | Osszesen
ezer ha
SzSzB megye 254,3 30 0,8 57 342,1
Eszak-alfoldi 9234 34,8 2,7 2173 1178,2
régid
Magyarorszag 4333,794 94 715 799,3 5298,6
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A mezégazdasagi tevékenység és a klimavaltozads dsszefiiggései
Szabolcs-Szatmdr-Bereg megyében

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Szanto- terilet B Gyimolcsos M SzEI6 MW Gyep

2. abra. A mez6gazdasagi teriiletek megoszlasa a fobb miivelési agak szerint (2018)
Forras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omf003.html

A mezdgazdasagi szektor dsszes UHG kibocsajtasa CO2 egyenértékben 2012 és 2018
kozott 81 945 tonnarol 121 888 tonnara novekedett. A CO, egyenértékben kifejezett
kibocsajtas fleg a szarvasmarha-allomany metan kibocsajtasabol szarmazik, ami a
megye szarvasmarha-allomanyanak novekedésére vezethet6 vissza. A Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyének a megadott modell szerint szamitott mezégazdasagi eredetli UHG
kibocsajtasanak alakuldsat a 3. dbra mutatja.
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3. abra. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye mezdgazdasagi eredetti UHG kibocsajtasanak
alakulas 2012 és 2018 kozott.
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Kovetkeztetések

A mezbgazdasagi kibocsajtds a mitragya felhasznalasra, a foldhasznalatra, az
allattartasra és a mezOgazdasagi technologidk alkalmazasara vezethetd vissza. Az
agrarszektor okozta UHG kibocsatas meghatarozésakor a szdmitasi modell input adatait
kérédzok koziil kizarolag a szarvasmarha allomany, egyéb allatok kozil pedig a sertés-
¢és a szarnyasallomany, valamint a kijuttatott szerves- é¢s miitragya mennyisége képezték.
Az UHG leltar szamitasi modelljében a mezdgazdasag kizarélag kibocsajtoként szerepel.

A leltar nyeldként csak az erddket veszi figyelembe, a mezdgazdasagi agazatok
nyelését nem annak ellenére, hogy a ndvényi biomassza eléallitds az egyetlen olyan
termeld agazat, amely COz-ot hasznal fel a kornyezetébdl. Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye foldteriiletének 20%-at boritja erdd, ami jelents elnyel6ként szerepel, de
ugyanilyen jelentsek lehetnek pl. a gyiimolesosok is, amit a szamitasi modell nem vesz
figyelembe.

Osszefoglalas

Osszességében megallapithato, hogy a megye agrarszektoranak UHG kibocsajtasat a
KBTSZ altal készitett szamitasi modell alapjan alapvetéen a szarvasmarha allomany
alakulasa hatarozza meg. Az allatdllomany ndvelése nemzetgazdasagilag és az
agrarszektor vonatkozasaban akkor is kivanatos, ha az névekvé UHG kibocsajtassal jar.
Az alkalmazott modell nem veszi figyelembe a tragyakezelésben és hasznositasban 1&vé
eltéréseket és lehetdségeket, mint pl. a biogdz elldallitds alapanyagaként torténd
hasznositast, a zart térben torténd tarolast és a kijuttatasi technoldgidkban 1&vo
kiilonbségeket. Az UHG leltar alapjan a mezSgazdasagi szektor kibocsajtasa fenntarthat6
tragyakezelési és kijuttatasi technologiak alkalmazasaval csokkenthetd.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimi projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: klimavaltozas, UHG leltar, klimastratégia
Irodalom

1. Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Teriiletfejlesztési Koncepcid 2012 (
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Onkormanyzat)

2. Modszertani Gtmutatd megyei klimastratégiadk kidolgozasahoz 2017
(Klimabarat Telepiilések Szovetsége megbizasabol a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet Nemzeti Alkalmazkodasi K6zpont)

3. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye éghajlati sériilékenység-elemzése a megyei
klimastratégia tervezés modszertani tdmogatasara 2017 (Szabolcs-Szatmar-
Bereg Megyei Eghajlatvaltozasi Platform)

4. NAT¢ER - Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet http://nater.mfgi.hu/
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TAPANYAGUTANPOTLAS A FENNTARTHATO HOMOKI GAZDALKODASBAN
~Komplex vidékgazdasdgi és fenntarthatdsdgi fejlesztések kutatdsa,
szolgaltatdsi halozatanak kidolgozdsa a Karpdat-medencében”
EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 azonositd szamu projekt

VIZSGALOBERENDEZES KIFEJLESZTESE ULTETVENY
PERMETEZOGEPEK IDOSZAKOS ELLENORZESEHEZ

KALMAR IMRE" — KALMARNE VASS ESZTER?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
*kalmar.imre@nye.hu, 2vass.eszter@nye.hu

Bevezetés

Az EU iranyelveknek megfeleléen legkésébb 2016. november 26.-t6] hazankban is
kotelezé miikodtetni novényvédogép feliilvizsgalati rendszert. Az idészakos kotelezd
feliilvizsgalat modjarol, szakmai tartalmi kritériumair6l a médositott ,,43/2010. (IV. 23.)
FVM rendelet az eredetit6l eltér6en nem rendelkezik. A feliigyeletet gyakorld hatosag, a
leendd szolgaltatok, a gazdak és érdekvédelmi szervezeteik valamint tobb szakmai
szervezet érvei koziil az alacsony szolgaltatasi dijak nyertek prioritast, igy nem rendelték
el kotelez6en a miiszeres feliilvizsgalat elvégzését.

A MANOK-No6vényorvos Kft. egy orszagos rendszert kivant kiépiteni és miikddtetni
a novényvédégépek kotelezd iddszakos miiszaki feliilvizsgalatara, amely
megvalositasaban egyiittmiikodik a Nyiregyhazi Egyetemmel és annak NYI{R-INNO-
SPIN Kft.-jével.

A teriileti vizsgald allomasok szolgaltatasai altalanos szantofoldi- és iltetvény-
permetezégépek vizsgalatara terjednek ki. A szant6foldi ndvényvédogép vizsgalatokhoz
szikkséges eszkoz infrastruktira realis aron beszerezhetd, azonban az {ltetvény-
permetez6gépek ellendrzésére alkalmas mérérendszer jelenleg csak irrealisan magas aron
lenne elérhet6 a szolgaltatok szamara, ez pedig jelentésen emelné a szolgaltatasi dijakat.
Célkitiizés

A hazai és a potencidlis kozép-eurdpai igényt is latva a SINVED Kft. iltetvény
permetez6gép vizsgalod berendezés kifejlesztésébe kezdett, amelybe a NYIR-INNO-SPIN
Kft.-t, mint a Nyiregyhazi Egyetem spin-off vallalkozasat — szakmai multja, illetve a
rendelkezésre all6 human és eszkoz infrastruktiraja alapjan — bevonta.

A K+F+I célkitlizés: a hatalyos EU iranyelveknek €s a piaci elvarasoknak is egyarant
megfeleld, a miszeres novényvédogép feliilvizsgalati rendszerekbe illeszthetd, gyors
szolgaltatast biztosito iiltetvény permetez6gép vizsgald berendezés kifejlesztése.

A Nyiregyhazi Egyetem K+F+I feladatai a projektben:

— Az iltetvény-permetez6gép vizsgald berendezés fejlesztést megalapozo,
tamogato laboratoriumi vizsgalatok.
— A folyadékgyiijto kehely kifejlesztése.
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Anyag és modszer

Az iiltetvénypermetezdgép vizsgalo berendezés kifejlesztésénél a célkitiizések kozott
szerepelt az is, hogy az 0j berendezés legalabb olyan jol lassa el a hasznalati funkcioit,
mint a jelenleg forgalomban levd berendezések. A céljaink megvalositasa érdekében a
mérérendszer kifejlesztéséhez eldszor modellvizsgalatokat végeztiink.

A modellvizsgalatok menete és modszerei:

—  Alehetséges elvi megoldasi médszerek tanulmanyozasa, elemzése.
— A mérési modellek kidolgozasa, megvalositasa.
— A mérések elvégzése, a mérési eredmények kiértékelése, elemzése.

A folyadékgytijto kehely fejlesztés folyamata és modszerei

— Az eddig alkalmazott folyadékgyiijté k kelyhek elemzés, probléma analizis.
— Hasznalati funkcidelemzés.

—  Kisérleti példany tervezés.

—  Kisérleti példany elkészitése.

—  Ertékelemzés.

— Az értékelemzett termék legyartasa.

— A kifejlesztési munka kiértékelése

Eredmények és értékelésiik

A projektben elért K+F+1 eredményeink az egyetem altal végzett feladatok szerint a
kovetkezo teriiletekre terjednek ki:
— A fejlesztést megalapozo, laboratoriumi modell vizsgalatok végzése.
— A folyadékgyiijto kehely kifejlesztése.

A modell vizsgalatok eredményei

Az lltetvénypermetezdgépek kotelezd iddszakos feliilvizsgalatanak ki kell terjednie
egy eldre rogzitett névleges nyomasértéknél az egyes szordfejeken fajlagosan ataramlo
folyadékmennyiség ellendrzésére. A vizsgalatokhoz ennek érdekében mérni kell a
ndvényvédogépen beallitott nyomas tényleges értékét a szorofejeken és minden egyes
szorofej esetén meg kell hatirozni az azokon fajlagosan a szabadba kidramlo
folyadékmennyiséget.

A lehetséges elvi megoldasi médszerek tanulmdnyozdsa, elemzése
A mérérendszerekben alkalmazott mérési koroknek tobb megoldasi valtozata is
létezik.
— A Kkiilon iritdszelepes felsé bedmlésii mérérendszer.
— Az egyszelepes also bedmlésii mérdrendszer.

A vazolt rendszerek fobb jellemzdinek rovid dsszehasonlitasa

A tobbszelepes megoldasok lehet6vé teszik a felsd érzékelési szinten a nyugalmi
allapotban torténd statikus érzékelést, mig az egyszelepes megoldasokkal a rendszer
stacionarius allapotaban torténik a folyadékszintek érzékelése és meghatarozasa. Az elso
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valtozattal nagyobb mérési pontossag érhetdé el, mig az egyszerlibb egyszelepes
megoldasi moddal rovidebb a mérési ciklusidd.

A megoldasi valtozatok mindegyikénél fontos szempont a pontos folyadékszint
érzékelés. A gyakorlatban el6fordulo, a fels6 feltdltési moddal is kapcsolatba hozhatd
habosodasi problémak mérséklésére alkalmas megoldas lehet a mérdedények zart, vagy
nyitott rendszerti also feltoltése. A zart also feltoltésii valtozatnal azonban figyelembe kell
venni, hogy a felt6ltés nem szabad kifolyassal, hanem a h; feltdltési szint eléréséhez
sziikséges po-nal nagyobb, a feltdltés folyaman valtozd prex vezetékrendszer nyomason
torténik.

A mérési modellek kidolgozdsa, megvalositdsa

Az eldzetes vizsgalatok soran alkalmazott mérési modellnek reprezentalnia kell a
kifejlesztendd iiltetvénypermetezd vizsgaloberendezés altal megvalositott f6 funkciok
mérési eredményt befolyasolé halmazat. A kifejlesztendé mérérendszerrel szemben
tamasztott kovetelmények koziil az elézetes modellvizsgalatok soran a beallitott, ismert
folyadékaram ellenérzéséhez biztositani kell az egyes szorofejeken ataramlo folyadék
szabad, ellendllasmentes 1égkori nyomason torténd bejuttatasat a mérdedényekbe.
Amennyiben ez a feltétel sem a modellben sem a mérérendszerben nem teljesithetd, gy
az elméleti és a tényleges értékek kozott szignifikans Osszefliggés megallapitdsa
sziikséges, és ennek megfelelden a vizsgaloberendezés segitségével megallapitott mérési
értékek szoftveres korrekcioval pontositandok.

A mérési modellben a szordfejeken keresztiil kidramld folyadékmennyiség
nyomasallandésitd szelep segitségével stabilizalt kdziizemi vizhalozatrol torténik. Egy
fojtoszelep segitségével allitjuk be a kivant fajlagos folyadékaramot. A méréedény
kozvetlen feltdltése az elzaroszelep és a méréhenger felsé feltoltési szintje f61é helyezett
csonkrél torténik. Igy kiiszoboljik ki az iiltetvénypermetez6gépeken kiilonbozé
magassagban  elhelyezkedé  szorofejeken  kiaramlé  folyadék  hidrosztatikus
nyomaskiilonbségét. A modell biztositja a méréedény also és felsé feltdltési lehetdségét
nyitott és zart feltoltd vezetékrendszer esetén is. gy ellenGrizhetd a zart
vezetékrendszernél esetlegesen létrejovo szivornya hatds megjelenése a mért értékekben.
Az ismert keresztmetszetii felfogd edényben a folyadékszint valtozast ultrahangos
érzékeld ¢és jelado segitségével kovetjilk, majd szamitogépre tovabbitjuk tovabbi
adatfeldolgozas céljabol.

Az elére meghatarozott ho és hy érzékelési szintekhez tartozo toi idétartam alapjan
minden kisérlethez meghatarozhato a tényleges atfolyas (kiaramlasi sebességérték).

A mérések elvégzése, a mérési eredmények kiértékelése, elemzése

A kialakitott mérési modell segitségével négy kiilonbozo feltdltési modot vizsgaltunk
Ot ismétlésben. A vizsgalt feltoltési modok: 1. fels6 bedmlési zart rendszer, 2. felsé
bedmlésii nyitott rendszer, 3. alsd6 bedmlésii zart rendszer alsé bedmlési szint alatti
flexibilis feltolté vezetékkel, 4. als6 bedmlésii zart rendszer felsé bedmlési szint f61é
vezetett flexibilis feltdltd vezetékkel.

A mérési sorozatokat egy eldozetesen kalibralt értékii, ismert folyadékaram
biztositasaval, szabad kidramlas mellett végeztik el. A flexibilis feltoltovezeték
eltavolitasa utan nyitottuk a f6 elzaroszelepet és kalibralt méréhengerben felfogtuk a
kiaramlo folyadékot és rogzitettiik a zaras és a nyitas kozotti idétartamot. A feltdltési
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sebességet az liltetvénypermetezési gyakorlatban szokasos 1,5 dm®/min értékhez
kozelitettiik.

A kalibralas folyaman 30 sec alatt felfogott folyadékmennyiség 760 cm? volt, amely
alapjan szabad kifolyassal 1,52 dm®min szérésteljesitményt reprodukaltunk.

A kalibralas utan feltoltési médonként 6t ismétlésben elvégeztiik a mérést és 415,0mm
és 115,0mm érzékelési szintekhez tartozé idétartambol hatdroztuk meg kisérletenként a
tényleges feltoltési (kidramlasi) sebességet. A felt6ltési modonként 6t ismétlésben
elvégzett mérések atlageredménye és szordsa az 1. abran lathato.
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1. abra. A kidraml6 folyadékmennyiség atlaga kisérletenként

A feltoltési modonként meghatarozott kiaramlasi sebességek szorasanak maximuma
6=0,016 volt, igy minden mérési eredmény megfeleléen reprezentalja az atlagot. Az
egyes feltoltési modozatok atlaga szignifikansan eltért egymastol. A 3. és a 4. sorozat
eredménye k6zott nem mutatkozott jelentds eltérés, mivel a flexibilis feltoltdvezetékben
a folyadékaram a 4. feltdltési mod esetén sem szakadt meg.

A kialakitott mérési modellel elvégzett kisérletek azt is igazoltak, hogy az alkalmazott
ultrahangos folyadékszint érzékeld jeladd és jeltovabbitdo alkalmas a méréedénybe
bearamlo folyadékszint valtozas kovetésére.

A folyadékgyiijto kehely fejlesztés eredményei

Az iiltetvénypermetez6gép vizsgald berendezés és a vizsgalandd novényvéddgép
szorofejeinek Osszekapcsolasara alkalmas folyadékgyijté kehely kifejlesztése a vizsgalo
berendezés fejlesztésnek kiemelten fontos feladata.

Az egyik elterjedten alkalmazott gyiijtékehely kialakitas a 2. sz. abran lathato.
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1. abra. Egy elterjedten alkalmazott folyadékgyiijté kehely valtozat
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Az abran lathat6 valtozat esetén a két kormot a szorodfej sapka pereme ald hajtva
menetes orsoval feszitjiik a gytijtékelyhet a szorofejhez. A rogzitési folyamat nehézkes,
a két korom nem kozpontositja megfelelden a gyiijtokelyhet és vizsgalat kdzben a
razkodas, rezgés hatasara esetenként megsziinik a folyadékzard kapcsolat a gyiijtékehely
¢és a szorofej kozott. Ez a mérési ciklus megismétlését vonja maga utan. A kiilonb6zo
méretli szorofejek esetén a mozgatd orsods rogzités lassi megoldas.
A tapasztalt Ulizemeltetési problémak mérséklése érdekében olyan 1) szerelt
gyljtékehely kialakitasara tettiink javaslatot, amely a konstrukci6 altal ellatando
funkciokon alapul. A szerelt gyiijtékehely f6 funkcidit az 1. sz. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat. A szerelt gyiijtokehely f6 funkcioi

Fo funkcid Megvalosito szerkezeti elem

A kidraml6 folyadék tovabbitasa Felfogd kehelytest

Csepegésmentes kapcsolat Tomitégytri

Kozpontositas Hérom rogzit6é korom és a tomitd gytirt
Kozpontositod rugd

Rogzités Hérom rogzitd kordm, feszitd anya,
menetes orsd

Stabil kapcsolat iizem kozben Hérom rdgzitd kordm, feszitd anya,
menetes orso

A kehelyrogzito szerkezet képe a menetes orsé nélkiil a 3. sz. abran lathato.

3. abra. A kehelyrogzité szerkezet képe a menetes orsé nélkiil

Kifejlesztett kisérleti példannyal elvégzett funkcionalis vizsgalatok azt igazoltak,
hogy az uj kisérleti konstrukcid képes jobban ellatni a hasznalati funkcioit az elterjedten
alkalmazott szerkezetnél. A vizsgalt kisérleti példany tomege azonban jelentdsen
meghaladta az elterjedten alkalmazott folyadékgyiijto kehely szerkezetek tomegét és nem
volt megfelelden kielégitve a gyors rdgzitésre vonatkozo kdvetelmény sem.

A kisérleti példanyt és annak minden egyes szerkezeti elemét értékelemzésnek
vetettiik ala. Az értékelemz6 team munkaja az egyes hasznalati funkcidkat megvalositd
szerkezeti elemek lehetd leggazdasagosabb megvalositasi modjanak meghatarozasara
iranyult. Az értékelemz0 munka folyaman megoldasi valtozatok sziilettek a
folyadékfelfogd kehely 6 funkcidinak ellatdsi modjara, az egyes 6 és rész funkciokat
megvalosito szerkezeti elemek kialakitasara és anyagaira.

Az értékelemz6 munka eredményét a 2. sz. tablazat mutatja.
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2. tablazat. Az értékelemz6 munka eredménye

Szerkezeti elem Megvalositasi mod
Gyijtékehely test 64. Aluminium és gumi tomitékarima
Rogzité kdrom 3 db korr6zi6allo acél
Feszit6 orso Korr6zioallo menetes szar + forgatdgomb
A r6gzitd anya Aluminium
Kézpontositod kup Miianyag
Korom felfogod csap Feszitdszeg
Kozpontosito rugd0 Gumi ,,0” gylri

Az elkészitett kisérleti példany és az értékelemz6 team munkaja alapjan sor keriilt a
prototipus  példany  kifejlesztésére  és  konstrukciés  dokumentaciojanak
megszerkesztésére, elkészitésére.

A prototipus példany konstrukcids kialakitasanal lehetdség szerint kereskedelmi
forgalomban 1évé tételeket alkalmaztunk €s a kisérleti példanyhoz viszonyitva jelent6s
tomegcesokkentést értiink el az aluminium és mianyag alkatrészek alkalmazasaval. A

kifejlesztett folyadékgytijto kehely képe a 4. sz. dbran lathato.

4. abra. A kifejlesztett folyadékgyiijté kehely

A kifejlesztett prototipust funkcionalis vizsgalatnak vetettiik ala. A folyadékgytijt6
kehely prototipus példanya iiltetvénypermetez6 gépre rogzitve iizemi koriilmények kozott
is teljesitette a vele szemben tamasztott kovetelményeket.

A prototipus példany helyszini funkciondlis vizsgalata alapjan a megrendel6 a
prototipus példanyt gyartasra alkalmasnak mindsitette.

A kifejlesztett gyiijtokehely alkalmazasanak gyakorlati tapasztalatai arra iranyitottak
a figyelmet, hogy a rogzité kormok laza illesztéssel kapcsolodnak a mozgatd anyahoz,
ezért célszerli lenne a kdzpontositd kiipon kialakitott (kimart) bordakban megvezetni a
kormoket a jobb kdzpontositas érdekében.
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Kovetkeztetések

A modellvizsgalatok eredményei szerint mindegyik feltoltési mod esetén megallapithato,
hogy a tényleges kidramlasi sebesség értékek eltérnek a szabad kiaramléds esetén mért
kalibralasi értéktdl. A mérérendszerben a mérési eredmények alapjan meghatarozott
atlagos értékek szoftveres korrekcioja sziikséges.

Az megvalositott iiltetvény permeteziigép vizsgaloberendezés esetén a mérések folyaman
a flexibilis feltoltd vezetékben biztositani kell a folyamatos, megszakaddsmentes
folyadékaramlast.

A mérések folyamdn mérési modozatonként a mérési és a mérési eredményekbol
szarmaztatott atlagos folyadékdram értékek szorasa alacsony, ebbdl kovetkezden az
ultrahangos folyadékszint érzékelés pontossaga megfelels.

Mérési modozatonként a mért értékek alacsony szorasa alapvetden nem befolyasolja a
kifejlesztendé mérérendszer elvart mérési pontossagat.

A kifejlesztett gyorsrogzitds folyadékgyiijté kehely 6nalldan is piacképes termék lehet.

Osszefoglalas

A novényvédd gépek iddszakos iddszakos kotelezd feliilvizsgalatardl a hatalyos EU
iranyelveknek megfeleléen hazankban a ,,43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet és annak
mddositasai rendelkeznek. A permetez6gép ellenérzd eszkdzrendszernek illeszkedni kell
a magyar agrargazdasagi viszonyokhoz. Olyan vizsgalati modszerekre és
vizsgéaloberendezésekre van sziikség, amely a vizsgalati szolgaltatast végzok szamara
megfizethetd és ezaltal a gazdalkodoknak is elfogadhat6 anyagi terhet jelent a szolgaltatas
igénybe vétele. Egy ilyen iiltetvény permetezOgép vizsgald berendezés kifejlesztésére
iranyuld tevékenység elkezd6dott a Nyiregyhdzi Egyetem kozremiikodésével. A
fejlesztés eredményei altal a gazdak olcsobban hozzajuthatnak egy ma még nem kotelez6
miiszeres novényvédogép feliilvizsgalati szolgaltatashoz szolgaltatashoz jutnak.

Koszonetnyilvanitas

A publikicié elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi ¢és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt tdimogatta. A projekt az Eurépai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: permetez6gép, vizsgaloberendezés, mérési modell, fejlesztés, kisérletek.

Irodalom
Antal T. 2013. Szant6foldi permetezégépek miiszaki feliilvizsgalatainak eredményei. Ostermel8, 2013/2. szam,
2013. aprilis-majus, 26-28. p. ISSN 1418-088X
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Antal T. 2015. Permetezégépek karbantartasa és miiszaki feliilvizsgalata. Ostermeld, 2015/3. szam, 2015.
janius-jalius, 37-40. p. ISSN 1418-088X

Antal T. — Kovacs Z. — Kalmar L. 2016. Novényvédégépek miiszaki feliilvizsgalatainak berendezései és

vizsgalati eredmények. Acta Academiae Nyiregyhaziensis 2, 6-12. p.

Kalmar I (2004).: A novényvédd szer felhasznalas csokkentésének lehetdségei iiltetvénypermetezéskor. IV.
Alfoldi Tudomanyos Téajgazdalkodasi Napok. Mez6tar, 2004. CD. Kutatas-fejlesztés, oktatas,
szaktanacsadas Szekcio, p.5.

Kalmar L-Dimitrievits Gy.-Gulyas Z. (2008): A csokkentett mennyiségii hatéanyag kijuttatds néhany
permetezéstechnikai lehetésége. MTA AMB XXXII. Kutatasi és Fejlesztési Tanacskozas, Godollo, 2008.
januar, CD kiadvany
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szolgaltatdsi halozatanak kidolgozdsa a Karpat-medencében”
EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 azonositd szamu projekt

A ZOLDTRAGYAZAS ELONYOS ES HATRANYOS TERULETEI

'KAPITANY RAMONA - 2URI ZSUZSANNA
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
kapitany.ramona961019@gmail.com - uri.zsuzsanna@nye.hu

Bevezetés

Zoldtragyazas alatt az erre a célra vetett ndvény teljes zold (bimbos vagy viragzd)
tomegének talajba torténd dolgozasat értjik annak érdekében, hogy a talaj
termékenységét megérizziik, illetve fokozzuk. A zdldtragyazas jelentdségét bizonyitja,
hogy mar az Okorban is hasznaltak, és termésndvel6 hatasat egészen a miitragyak
széleskort elterjedéséig kihasznaltak. Az utdbbi 20 évben azonban Ujra a gazdalkodasi
rendszerek részévé kezdett valni. Kiilondsen elterjedt gyakorlata van a nyugat-eurdpai
orszagokban. Hazankban az Okoldgiai gazdalkodok is rendszeresen termesztenek
z6ldtragyat, sikerrel ( Internet 1).

Célkitiizés
Célomul tliztem ki, hogy bemutassam a zoldtragyazas modszereit, az erre a célra

hasznalt novényeket, valamint a zo6ldtragyazas elényds és hatranyos teriileteit. A
Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban felallitott kisérlet segitségemre volt ebben.

Anyag és modszer

Munkadm sordan hazai szakirodalom feldolgozasaval igyekeztem megismerni a
zoldtragyanovények termesztésének eldnyeit és esetlegesen fellépd kockazati tényezoit.
A zoldtragyaként alkalmazott ndvények megismerésében pedig a Nyiregyhazi Egyetem
Tangazdasagaban, Nyirtelek-Ferenctanyan beallitott szabadfoldi tragyazasi kisérlet volt
segitségemre.

A Kkisérletben masodvetésii zoldtragyandvényeket, illetve tobbkomponensii
zoldtragyanovény keverékeket alkalmaztunk. Ezek a Tillage Radish (1. abra), a Global
Sun (2. abra), a TillageMix Tas és a TillageMix Attila N voltak.

A Tillage Radish 100% daikon retekbdl all, a Global Sun pedig 100% sziki kendert
tartalmaz (Internet 4). A TillageMix Tas Osszetétele: 25% sziki  kender, 30%
szudanifii, 30% pohanka, 7,5% tehénborso, 7,5% Tillage Radish®. Vetése juliusban
ajanlott, 10-20 kg/ha magnormaval. Tenyészideje 85-90 nap. A TillageMix Attila N
Osszetétele:  20% lobab, 26% rozs, 2% fehérhere, 4% olajretek, 20% takarmanyborso,
16% szdsz0s biikkony, 12% biborhere. Augusztus végén — szeptember elején vethetd 45-
60 kg/ha magnormaval. Tenyészideje 90-110 nap (Internet 4).
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Irodalmi attekintés

A zoldtragyazasnak kiilonb6z6 modszereit alkalmazzuk a gyakorlatban. Tlyen példaul
a fovetésl zoldtragyazas, a tarlovetésii zoldtragyazas, a takarondvényes zoldtragyazas, a
sarji zOldtragyazas és az atteleld zoldtragyazas (Internet 2).

1.4abra. Tillage Radish a z6ldtragyazasi kisérletben a Nyiregyhazi Egyetem
Tangazdasagaban (Nyirtelek-Ferenctanya,2017.09.20)
Forras: Dr. Uri Zsuzsanna

2.4bra. Global Sun a zoldtragyazasi kisérletben a Nyiregyhazi Egyetem
tangazdasagaban (Nyirtelek-Ferenctanya,2017.09.20)
Forras: Dr. Uri Zsuzsanna
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A zoldtragyazashoz hazankban is sokféle novényt termesztiink. A leggyakrabban
vetettek a csillagflirt, fehérviragu somkoro, biborhere, rozsos sz6szos biikkkony, zoldrozs,
olajretek, fehérmustar, facélia és a pohanka.

Szant6f61don elsdsorban a sarga és a fehérviragh csillagflirtnek van jelentdsége, de
ezeken kiviil el6fordul még a kékvirdgu és az éveld csillagfiirt.

Zoldtragyazas szempontjabol kedvezo tulajdonsaga, hogy mélyre hatold gyokérzete
miatt j6 a homoktiiré képessége. A somkoéronak hazankban két faja van: sarga és a fehér
viragu. Termesztés szempontjabdl a fehér virdgunak van jelentdsége. A biborhere atteleld
pillangds novény. Vizigénye miatt a csapadékos vidékeken johet szoba zoldtragyaként,
els6sorban a gyenge terméképességii, meszet legalabb nyomokban tartalmazé talajokon.
A sz06sz6s biikkdony rozzsal vetve a gyengén humuszos, laza homoktalajok atteleld
pillangds takarmany- és zoldtragyandvénye. A rozs legnagyobb zoldtomegét kalaszolas
kezdetén (majus eleje) adja, a sz0szos biikkony 10-12 nappal késébb kezd viragozni.
Majusi alaszantaskor 18-25 t/ha zoldtomegre lehet szamitani. A z6ldrozs 6nmagaban is
alkalmas zoldtragyazasra, ha kalaszolas el6tt bedolgozzuk a talajba. Az olajretek
keresztes viragu, olajos magvu, mélyen gydkerezé novény. Talajjal szemben igénytelen,
eltliri a homokot is. A konnyl és kozépkotott talajokat kedveli.

A fehérmustar keresztesviragu, rovid tenyészidejii novény. Gyodkere vékony, kevésbé
elagaz6. Tarlovetésti zoldtragyandvényként ott van jelentsége, ahol a kozépkotott
talajon j6 magagy készithetd, valamint augusztusban és szeptemberben esore is lehet
szamitani. A facélia, mas néven mézont6fli, a kozépkotott és lazabb talajokon
termeszthetd. Nem alkalmas a kotott, szikes, az 1%-nal kevesebb humuszt tartalmazo
talajon (Internet 1).

A pohanka a keseriifiivek csaladjaba tartozik. Zoldtragyakeverékekben a pohanka
hiivelyesekkel, mustarral és olajretekkel nemcsak a gyokértomeg kialakulasat segiti eld,
hanem a keverékkultirak szinergetikai hatasat is felerésiti (Internet 3).

A zdldtragyazas gyakorlata tobb ezer éves, mar az istallotragyazas eldtt ismert volt.
Egyiptomban és mas keleti orszagokban évezredekkel ezel6tt alkalmaztak, és innen
terjedt el a gorogok és romaiak tjan Eurdpaba is. A régi egyiptomiak ugy gondoltak,
hogy egyes ndvények a csillagokbdl meritenek erdt a termékenység visszaallitisara
(Radics, 1994).

A zoldtragyazasnak szamos elénye van. Javul a talaj N ellatottsaga pillangos
zoldtragya novények termesztésekor és humuszfelhalmozas jon létre. A szerves
maradvanyok lebomlasakor CO; és szerves savak keletkeznek, amelyek feltarolag hatnak
a talaj nyers tapanyagaira, a talaj tapelemeit mozgositja. Mérsékli az asvanyi anyagok
kimosddasat, mivel a tapelemek szerves kotésbe keriilnek. Lazitja a talajt és az altalajt, a
talajt morzsalékos allapotura alakitja. A novényvédelemben is fontos. Ellenstilyozhatja
az intenziv talajmiivelés szervesanyag-csokkentd hatasat (Internet 1).

A zoldtragyanovények tobbségére jellemzd, hogy erds, nagy tomegii gyokérrendszer
kialakitasara képesek. A csapadékvizet jol értékesiti, valamint talaj bearnyékolasaval
gyomszabalyozé hatdsa is van. A talajtakaras az er6zid €s a deflacio elleni védekezést is
segiti. A zoldtragyandvények hasznalataval csokken a talajellenallas.

A zdldtragyanovények tapanyag-felvételi tevékenysége folytan kiilonb6zo
mértékben mobilizaljak, feltarjak a tapelemeket (Miko, 2009). A zoldtragyazasnak
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lehetnek kedvezdtlen hatdsai is. A zoldtragyandvény a talajt atmenetileg szaritja,
kiilondsen csapadékszegény id6szakban. Aszalyos teriileten a rosszul megvalasztott,
nagy vizfogyasztasi zoldtragyandvény vetése a talajnedvesség-hiany tovabbi
fokozddasat eredményezi. A betegségek vagy kartevok felszaporodasa is el6fordulhat a
nem megfeleld zoldtragyanovény alkalmazasa vagy helytelen termesztési idGtartam
esetén. A kemény maghéju zoldtragyandvények magjai elfekiidhetnek, attelelhetnek a
talajban, és kultirgyomként éveken at kart okozhatnak.

Nem pillangés, kés6n alaszantott zoldtragyandvény esetén a tag C/N arany miatt
atmenetileg nitrogén lekotés 1éphet fel, valamint az elvéniilt zoldtragyandvényben
jelentds nyersrost felhalmozodas figyelheté meg, ami lassitja a lebomlast. A talajmiivelést
akadalyozhatja, és a kovetkez6 ndvény hozamat csokkentheti a tGl nagy tomegi
z06ldtragya alaszantasa vagy rossz minéségii bedolgozasa (Internet 1).

Kovetkeztetések

Manapsag egyre tobben felismerték ennek a mezdgazdasagi technologiai elemnek a
fontossagat és a benne rejlo lehetoségeket. A zoldtragyazas sikerét alapvetden
meghatarozza a gazdalkodas koriilményeinek megfeleld zoldtragydzasi mod és a
megfeleld zoldtragyanovény kivalasztasa, az id6jarasi viszonyok, valamint a tragyazando
teriilet kultarallapota, elsdsorban gyomossagi viszonyai (Internet 1).

Osszefoglalas

Hazankban a zoldtragyazast hossza ideig kizarélag a homoktalajokon hasznaltak,
csak az utolsd évtizedekben terjedt el a kotott talajokon is, elsGsorban az ont6zott
tizemekben, a lejtés teriileteken (Radics,1994).

A z6ldtragyazas manapsag egyre jobban el6térbe kertil, ezzel segitve a mez6gazdasag
fenntarthat6 fejlddését. Az irodalmi attekintésekre és a Nyiregyhazi Egyetem
Tangazdasagaban latottakra alapozva allithatom, hogy a zoldtragyazasnak tobb pozitiv
hatasa van, mint negativuma. Helyes mddszerrel, megfeleld idéjarasi koriilmények kdzott
alkalmazva, alkalmas zoldtragyanovényeket kivalasztva nagy sikereket érhetiink el ezzel
a tragyazasi moddal.

Kdészonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimii projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Kulcsszavak: zoldtragyanovények, zoldtragyazas, zoldtragyazas elénye, hatranya

157



Kapitany — Uri

Irodalom

Miké P. (2009): A zoldtragyazas talajallapotra és utoveteményre gyakorolt hatasainak
vizsgalata. Doktori értekezés, Godollo

Radics L. (1994): Szantofoldi novénytermesztéstan. Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetem Kertészeti Kar, Budapest

Internet 1: Tirczka 1. (2003): Zoldtragyazasrol oOkogazdasagban. Biokontroll
Hungaria, https://www.biokontroll.hu/zoeldtragyazasrol-oekogazdasagban/

Internet 2: Genezis, Zoldtragya névények, http://www.genezispartner.hu/termekek-
es-szolgaltatasok/zoldtragya-novenyek/

Internet 3: Szent Gyorgy Mag Kft, Zoldtragyazas jelentsége.
https://gyorgymag.hu/zoldtragyazas

Internet 4: Demeter, Takarondvények. https://www.takaronovenyek.hu/
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KULONBOZO TIPUSU SZEMENKENTI VETOGEP VETESI
MELYSEGENEK OSSZEHASONLITASA TALAJALLAPOT ES
MUNKASEBESSEG FUGGVENYEBEN

LAJTOS ISTVAN* — KOVACS ZOLTAN?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
Yajtos.istvan@nye.hu, 2kovacs.zoltan@nye.hu,

Bevezetés

Sok szemenkénti vetdgép konstrukcidval talalkozhatunk. A gyartok folyamatosan
kisérleteznek az egyre pontosabb és sokrétiibb vetési modokon, melyek nem minden
koriilmény kozott alljdk meg a helyliket. Harom pneumatikus szemenkénti vetdgép
képezte a vizsgalataim targyat, mégpedig a Monosem NG Plus 3 a Gaspardo MTE 300
és a Kuhn Maxima 2.

Célkitiizés
A kivalasztott harom kiilonb6z6 tipusu szemenkénti vetdgép vetési mélységének
vizsgélata és 6sszehasonlitasa, kiilonb6z6 munkasebesség és talajallapot esetében.

Anyag és modszer
A vizsgalatokat kiilonb6zo vetési sebességek és talajallapot mellett az 1. tdblazatban
rogzitetteknek megfelel6en.
1. tablazat. A vet6gépek vizsgalati beallitasai
V?togep V’etes’1 Tétavolsig Vetes’1
tipusa mélység sebesség

Talajallapot

Monosem
NG Plus 3
orhanyos,
Gaspardo 8 cm 20 cm 6.8, 10kmh | o
MTE 300 rogds
Kuhn
Maxima 2

Egy tabla harom parcellara volt osztva melyek kiillonb6z6 sebességgel keriiltek
elvetésre. Ezt kovetden minden egyes parcellan beliil kivalasztasra keriilt harom-harom
sor. A kivalasztas menete a kdvetkezd volt: a harom részre osztott tabla még harom részre
lett osztva. A 1. abran szemléltetett modon lettek felosztva a vizsgalati helyek. A
tablaszéli forgdk szélétdl 10 méter keriilt kimérésre, és attdl a ponttdl kezdddott a
teriiletek ismételt kimérése. Minden sorbol 1,5 m hosszusagban lett visszaellendrizve a
magok mélységének értéke ugy, hogy a magvak el ne mozduljanak a helyiikrol.
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1. dbra. Teriiletek felosztasa

A mérési eredményekbdl atlagokat €s a szorasok keriiltek szamitasra. Ebbdl a két
eredménybdl meghatarozhat6é a variacios koefficienst (CV). A variaciés koefficiens a
szoras szazalékos aranya az atlaghoz viszonyitva. A CV értékek szamitasanak modja:

cv=2
X

100 [%] ahol: 8 =Szoras; X =Atlag

Az eredmények alapjan a vetdgépek munkamindségi paramétereit pontozasos mindsitést
kaptak az alabbiak szerint:

1-  J6l megfelelt,

2- Kozepesen megfelelt,
3- Részben felelt meg.
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Kiilonboza tipusu szemenkénti vetogép vetési mélységének dsszehasonlitasa
talajallapot és munkasebesség fiiggvényében

Az alkalmazott vetégépek

A Monosem NG Plus 3 (2. abra) francia gyartmanyt 6 soros pneumatikus szemenkénti
vetdgép. [1]

lébra ’ 2.4bra
Monosem NG Plus 3 Lehajto lanckerék attételezése
szemenként vetogép

A Gaspardo MTE 300 (3. 4bra) pneumatikus szemenkénti vet6gép 6-soros fiiggesztett
kiviteld. [2].

3.4bra
Gaspardo MTE 300 A vetdtarcsak meghajtasa
szemenként vetogép

A Kuhn Maxima 2 (5. abra) szemenkénti vet6gép kukorica, napraforgo, cukorrépa,
bab és egyéb novények vetésére alkalmas. A gép 6 soros kialakitasii pneumatikus
vetOszerkezetli (6. abra). [3]

5.4bra - 6.4bra
Kuhn Maxima 2 Vetbszerkezet
szemenként vetdgép
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Vetési mélység alakulasa 6 km/h esetén (7. abra)

A Monosem NG Plus 3-nal tapasztalhatd volt, hogy az atlag vetési mélység kis
mértékben tér el a beallitott értéktdl, rogds talajnal 8,6 cm, porhanyds talajnal 7,88 cm.
Viszont a szoras nagyon magas rogos talaj esetén 1,9 cm. Ennek oka a nagyon rogos talaj

volt. Porhanyos talajnal az 7. abran

lithato legjobb szoras érték 027 cm. [N s
Rogos talaj esetében 8,15 cm,

talajra Viszonyitott Szérés 0’36 Cm’ ami Monoset m NG Plus 3 Gaspardo MTE 300 Kuhn Maxima 2

A Gaspardo MTE  300-as 50 \ / 18
porhanyos talajndl 7,69 cm. A szoéras a
a masik két vetégéphez képest nagyon

vetdgépnél a legegyenletesebb vetési o \ / |
porhanyos talajnal 0,61 cm, ahol kissé v)@k
jonak mondhato.

Atlagos vetési mélység (cm)
Vetési mélység szoras (em)

mélység ennél a sebességnél alakul ki.
kicstcsosodik a gorbe, de a rogos 00 0
Rogos talaj Porhanyds talaj == Szérds (Rogos talaj) —#=Szoras (Porhanyés talaj)

7.4bra Vetési mélység alakulasa 6 km/h esetén

A Kuhn Maxima 2-nél tapasztalhatd, hogy sem a r6goés, sem a porhanyos talaj
esetében nem érte el a beallitott vetési mélységet (6,6 cm €s 7,34 cm). A szoéras rogos
talajnal nagyon magas (1,88 cm) volt, amely az extrém nagyméretli rogok (= 15 cm
atméroji) kovetkezménye. Porhanyos talajndl a szords ugyanakkor megfeleld értékii
(0,43 cm).

A 2. tdblazatban a variacios koefficiens értékei lathatok. A gyakorlatban a CV
érték optimalis esetben nem haladhatja meg a 10 %-os értéket.

2. tablazat. CV értékek 6 km/h esetén

Vetbgép tipus Talajallapot
ROg0s talaj Porhanyos talaj
Monosem NG Plus 3 17,79 % 8,03 %
Gaspardo MTE 300 8,07 % 4,95 %
Kuhn Maxima 2 25,72 % 7,42 %

A Monosem NG Plus 3 esetén porhanyds talajnal a legnagyobb a variacios
koefficiens értéke, ugyanakkor rogos talajnal a masodik legnagyobb eredményt
produkalta.

A Gaspardo MTE 300-nal a r6gos és porhanyos talaj esetében a legkisebb CV
értékek lathatok.

A Kuhn Maxima 2-nél a r6gés talajon CV értéke a legnagyobb a harom vizsgalt gép
koziil, porhanyoés talajon pedig a masodik legnagyobb eredményt mutatja.
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Kiilonboza tipusu szemenkénti vetogép vetési mélységének dsszehasonlitasa
talajallapot és munkasebesség fiiggvényében

Vetési mélység alakulasa 8 km/h esetén (8.4bra)
A Monosem NG Plus 3 vetdgépnél a vetési mélység rogos talajnal a beallitott érték
folott van (8,4 cm), porhanyds talajnal pedig az alatti (7,5 cm), viszont a vetési mélységek

a hatarértékek kozott vannak. A
szoras porhanyds talajnal 0,6 cm,
rogos talaj esetében pedig 1,49
cm, amely mar a szlras
hatarértéke folott van.

A Gaspardo MTE 300-nal
a vetési mélység alakulasa rogos
és porhanyds talaj esetén is
idealisnak mondhatd (8,09 cm és
7,9 cm). A szorasok mindkét
esetben hatarérték alatt
maradtak, r6gos talajnal 0,65 cm,
mig porhanyds talaj esetében
0,39 cm.
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Monosem NG Plus 3 Gaspardo MTE 300 Kuhn Maxima 2
Rogos talaj Porhanyos talaj —@=S5z6rds (RGgos talaj) —@=Szérds (Porhanyos talaj)

8. abra. Vetési mélység alakulasa 8 km/h esetén

A Kuhn Maxima 2 vet6gépnél a kovetkezdk allapithatok meg. Az atlagos vetési
mélységek nem érték el a beallitott értéket. Porhanyos talaj esetében 7,77 cm, rogos

talajnal 7,5 cm. A szdras porhanyos talajra nézve 0,55 cm, amely jonak mondhaté.

Rogos talajnal 1,99 cm, amely joval a hatarérték folott van.

A 3. tablazat ismerteti a vetési mélység CV értékeit 8 km/h vetési sebesség esetén.

3. tablazat. CV értékek 8 km/h esetén

e r Talajallapot
Vetogep tipus ROgos talaj Porhanyos talaj
Monosem NG Plus 3 17,79 % 8,03 %
Gaspardo MTE 300 8,07 % 4,95 %
Kuhn Maxima 2 25,72 % 7,42 %

A Monosem NG Plus 3-nal r6gos talaj esetén magas értéket ért el (17,79 %), amely
az emlitett 10 %-os hatar folott van. Ennek oka a szélséséges talajallapothoz kothets. A
porhanyo6s talaj variacios koefficiens értéke 8,13 %, amely kissé nagynak szamit, de

hatarértéktdl kevesebb.

A Gaspardo MTE 300-nal jo CV értékek figyelhetdk meg. Rogos talajnal 8,07 %,
porhanyos talajnal 4,95%. A rogds talaj variacios koefficiens eredménye kissé magas,

de hatarérték alatti.

A Kuhn Maxima 2 vet6gépnél a rogos talaj magas értéket eredményezett: 25,72 %.,
ami szintén az extrém rogos parcellanak tudhato be. A porhanyos talaj esetében hatar
kozeli eredményrdl beszélhetiink, 7,42 %
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Vetési mélységek, valamint ezek szorasa 10 km/h esetén (9. abra)

A Monosem NG Plus 3-
.o » nal a vetési mélység

8., © 2 alakulasa  rogSs talaj
g aa == £ esetében 8,64 cm, porhanyos
T 5o f2 3 talajnal 7,5 cm. A két érték a
g a0 | l1s 2 vetési mélységre vonatkozo

3 T roror e
AL L. , 2 hatarértek  kozott van. A
2w S Z e £ rogds talaj szoras értéke 1,06
o 05 ~ . oo .
10 cm, ami a hatarérték alatti.
£ 0 Porhanyés talaj estén a

Monosem NG Plus 3 Gaspardo MTE 300 Kuhn Maxima 2 ;o .y
szords 0,5 cm, amely jonak
Rogos talaj Porhanyos talaj =@=Széras (Rogos talaj) == Szords (Porhanyos talaj)

mondhato.

9.abra. Vetési mélység alakuldsa 10 km/h esetén

A Gaspardo MTE 300 vetégépnél, r6gos talajnal 8,12 cm, porhanyos talajnal 7,54 cm.
A rogos talaj atlagos vetési mélysége nagyon jonak mondhato, hiszen alig tér el a
beallitott értéktél. A szdras rogos talajnal 0,37 cm, porhanyds talaj esetében 0,49 cm,
Ezek az eredmények megfelelének tekinthetdk, hiszen joval a hatarérték alatt vannak.

A Kuhn Maxima 2-nél a vetési mélység rogos talajnal 5,24 cm, porhanyos talaj esetén
7,63 cm. A rogos talajon mért vetési mélységek atlaga a sz¢&lsGséges talajallapot miatt
alakult rosszul. Ez az érték joval a hatarérték alatt van. A szoras rogos talaj esetében 3,27
cm, amely a megadott hatarérték folott van. Porhanyds talajnal 0,75 cm, ami kdzel van a
hatarvonalhoz.

A 10 km/h vetési sebesség esetén szamitott CV értékeit a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat. CV értékek 10 km/h esetén

Vetgép tipus Talajallapot

R0Ogos talaj (%) Porhanyos talaj (%)
Monosem NG Plus 3 12,63 6,74
Gaspardo MTE 300 4,67 6,58
Kuhn Maxima 2 62,38 9,7

A Monosem NG Plus 3 vetégépnél, rogos talajnal a CV értéke 12,63 %, amely
hatarérték folott van az extrém rogos talaj miatt. Porhanyos talajnal 6,74 %, ami
elfogadhato.

A Gaspardo MTE 300-nal a variacios koefficiens értéke rogos talaj esetén 4,67 %,
porhanyos talajnal 6,58 %. Ezek az eredmények jonak tekinthetdk, hiszen joval a 10 %-
os hatarérték alatt vannak.

A Kuhn Maxima 2-nél nagyon magas CV eredményeket tapasztaltam, a rogos talaj
esetében 62,38 %. Ez az érték nagyon rossz, mivel a megengedett hatarérték hatszorosa,
amelyet sz&lsdséges talajallapot valtott ki. Porhanyos talaj esetében 9,7 %, amely
majdnem a hatarvonalon van.
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Kiilonbdzo tipusu szemenkénti vetégép vetési mélységenek dsszehasonlitasa
talajallapot és munkasebesség fiiggvényében

Kovetkeztetések

A 6 km/h vetési sebességre tett megallapitasoknal a 5. tdblazat szerint keriiltek
pontozasra a vetogépek.

4. tablazat. Vetégépek pontozasos mindsitése

Rogos talaj Porhanyos talaj
6km/h | 8km/h | 10km/h | 6km/h | 8km/h | 10 km/h
e 2 |2 | 2 | s | s | 2
Gl v |+ [ 1 [ 1 || o
M;(‘:g]’; ,| 3 3 3 2 2 3

Az els6 helyezett a Gaspardo MTE 300 lett rogds és porhanyos talaj esetében is,
mivel a legjobb CV eredményeket érte el.

A masodik helyezett rogds talajon a Monosem NG Plus 3, mivel ennél a talajnal a
masodik legnagyobb varidcids koefficiens értéket kaptuk. Porhanyos talajnal harmadik
helyezett lett, mert a legnagyobb CV eredményt produkalta, ami viszont hatarérték alatt
van.

A harmadik helyezett a Kuhn Maxima 2 rogos talajnal, mert a legrosszabb
eredményt hozta, porhanyos talajnal pedig a masodik helyezett lett, ahol is a masodik
legrosszabb eredmény tapasztalhato.

A legjobban a Gaspardo MTE 300 vet6gép teljesitett, mivel a CV eredmények
megfeleldek rogos és porhanyos talajon.

A kovetkez6 a Monosem NG Plus 3 lett, mert a két talajallapoton a masodik legjobb
eredményt érte el. Rog0ds talajnal a variacios koefficiens értéke a megengedett érték folott
van.

Végill a Kuhn Maxima 2 kovetkezik. Rossz vetési mélység CV eredményeket
produkalt, kiilondsen a rogos talaj esetében.

Jol megfigyelhet6 az 10. dbran, hogy a Gaspardo MTE 300-as vetdgép eredményei a
legjobbak, mig a Kuhn Maxima 2 elért eredményi a legrosszabbak. A Monosem NG Plus
3 vetési eredményei nem tekinthetjiik rossznak, mivel a beallitott vetési paraméter folott
van, de nem jelentGsen.

Az 11. abran lathato, hogy porhanyos talajnal egyik vetégép sem érte el a vetési
mélységet. A legkézelebb a Gaspardo MTE 300-as all, ezzel szemben a legrosszabb
eredményt a Kuhn Maxima 2 érte el.
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== S520ras (6 km/h) —@=S5z6rds (8 km/h) —@=Sz6rds (10 km/h) ds(6 km/h) oras (8 km/h) a5 (10 km/h)
10.abra. Vetési mélység alakulasa 11.4bra. Vetési mélység alakulasa
rogos talaj esetén porhanyos talaj esetén
Osszefoglalas

Megallapithatd, hogy a vizsgalt vetégépek esetében rogos és porhanyds talajoknal a

kiilonb6z6 vetési sebességek mellett a legmegbizhatobb helyen a Gaspardo majd a
Monosem és végiil pedig a Kuhn végzett.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 szamu, "Komplex
vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi haldzatanak
kidolgozasa a Karpat-medencében" cimi projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid

tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
Kulcsszavak: vetdgép, vetési mélység
Irodalom

[1] Monosem MG Plus 3 Notice Semoirs (2009)
[2] Gaspardo MTE 300 Seminatrici S.p.A. (2007)
[3] Kuhn Maxima 2 Kezelési utasitas (2010)

Absztrakt

Osszefoglalo

Sok szemenkénti vetégép konstrukcioval talalkozhatunk. A gyartok folyamatosan
kisérleteznek az egyre pontosabb és sokrétiibb vetési modokon, melyek nem minden
koriilmény kozott alljak meg a helyliket. Harom kivalasztott vetogép esetében vizsgaltuk
meg a vetési mélységek alakuldsat harom kiilonbozé vetési sebesség és kétféle
talajallapot mellett. Az vizsgalati eredméynek aldtdmasztottak a vart eredményeket, mely
szerint a r6gds és porhanyos talaj esetében is mindharom sebesség mellett a Gaspardo

vetdgép hozta a legjobb CV értéket.

Kulcsszavak: vet6gép, vetési mélység
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Bevezetés

A hazai szOl6termesztés szamara igen fontos annak kideritése, hogy a fébb
borvidékeken milyen mértékii és jellegii valtozas mutathatd ki a fagy eléfordulasanak
id6beli struktarajaban. Illetve egyes bioklimatikus sz616 index, mint példaul a Huglin-
index értéke miként alakult és hogyan fog alakulni a jovében a hazai borvidékeinken. A
tavaszi fagyvesz€ly el6forduldsanak fokozddasa, vagy a téli idészak soran fellépd egyre
erdteljesebb mértéki felmelegedési iddszak komoly nehézséget, akar jelentds termés
csokkenést idézhet el6. Az iddbeli valtozasok tanulmanyozasaval valaszt adhatunk arra,
hogy a vizsgalt valtozok idébeli trendjei alatdmasztjak-e ezeket a valds félelmeket. A
korabbi fagyvizsgalatok (OLAH L. 1979) foként arra iranyultak, hogy meghatarozzak a
kiilonboz6 kiiszobhdmérsékletii napok eléfordulasi gyakorisagait (DUNKEL Z.—KOzZMAF.
1981): Azaz a minusz 17°C-os, illetve a minusz 21°C —0s kiiszobértékek éghajlati
gyakorisagait elemezték a hazai borvidékek esetében. Az utobbi idében egyre tobb
tanulmany latott napvilagot arra vonatkozdan, hogy a kiilonb6z6 éghajlati szcenaridkra
szamolt indexértékek, mint példaul a Huglin-index (HUGLIN, P. 1978)