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Âñòóï
Ðîäè Spiraea L. òà Aruncus Rafin. íàëåæàòü äî ðîäèíè Rosaceae, ï³äðîäèíè
Spireoideae. Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ï³äðîäèíàìè — Rosoideae, Maloideae,
Prunoideae — õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïðèì³òèâíèìè ì³êðîìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè,
ÿê³ âèÿâëÿþòüñÿ ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó ðåïðîäóêòèâíèõ ñòðóêòóð.

Â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ òðàïëÿºòüñÿ ëèøå A. sylvestris, çíà÷íî ïîøèðåíèé
ó ë³ñàõ Çàêàðïàòñüêî¿ îáë. [7]. Éîãî åìáð³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ íå äîñë³äæåí³.

Aruncus sylvestris — äâîäîìíèé âèä. Äâîäîìí³ñòü äîñèòü çâè÷àéíà ÿê ñåðåä
äåðåâíèõ ³ êóùîâèõ, òàê ³ òðàâ’ÿíèõ æèòòºâèõ ôîðì Magnoliophyta [1]. Òîìó
îñîáëèâó óâàãó ñë³ä çâåðíóòè íà ðîçâèòîê ñòðóêòóðíî îäíîñòàòåâèõ ÷îëîâ³÷èõ
òà æ³íî÷èõ êâ³òîê.

Ð³ä Spiraea íàë³÷óº áëèçüêî 40 âèä³â, ïîøèðåíèõ ó ï³âí³÷í³é ïîì³ðí³é çîí³,
ó ôëîð³ Óêðà¿íè â³äçíà÷åíî ñ³ì äèêîðîñëèõ ³ ø³ñòü êóëüòèâîâàíèõ éîãî ïðåä-
ñòàâíèê³â. Ñåðåä äåêîðàòèâíèõ ðîñëèí ðîäó íàéïîøèðåí³øèìè ó ñàäàõ ³ ïàð-
êàõ º S. japonica òà S. salicifolia, ÿê³ ³íîä³ äè÷àâ³þòü. Ó äèêîìó ñòàí³ òðàïëÿ-
þòüñÿ â ßïîí³¿, Êèòà¿, íà Äàëåêîìó Ñõîä³, â Ñåðåäí³é ªâðîï³, â Çàõ³äíîìó ³
Ñõ³äíîìó Ñèá³ðó [7]. Ë³òåðàòóðí³ â³äîìîñò³ ùîäî åìáð³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé
ðîäó Spiraea º ôðàãìåíòàðíèìè [13, 14].

Íàøîþ ìåòîþ áóëî:
1 — ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³ ³ òåìïè ðîçâèòêó ðåïðîäóêòèâíèõ ñòðóêòóð ó

÷îëîâ³÷èõ òà æ³íî÷èõ êâ³òîê, äîñë³äèòè ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðíî îäíîñòàòåâèõ
êâ³òîê çà íàÿâíîñò³ äâîäîìíîñò³ ó Aruncus sylvestris;

2 — âèâ÷èòè ì³êðîñïîðîãåíåç, æèòòºçäàòí³ñòü, ñòóï³íü ôåðòèëüíîñò³ òà ñòå-
ðèëüíîñò³ ïèëêîâèõ çåðåí; âèÿâèòè ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³îíóâàííÿ æ³íî÷îãî àð-
õåñïîð³ÿ òà éîãî ïîõ³äíîãî — ñïîðîãåííîãî êîìïëåêñó;

3 — äîñë³äèòè ðåïðîäóêòèâíèé ïðîöåñ, ðîçâèòîê åíäîñïåðìó òà çàðîäêà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Oá’ºêòàìè âèâ÷åííÿ áóëè ïðåäñòàâíèêè Spiraeoideae — Aruncus sylvestris

Rafin. (Kostel. ex Maxim — 2n=14, 18), Spiraea japonica L. ³ Spiraea salicifolia L.
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(2n=18–54) [9]. Ìàòåð³àë äëÿ öèòîåìáð³îëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ çáèðàëè íà ð³çíèõ
ãåíåðàòèâíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ó 2005—2008 ðð. íà òåðèòîð³¿ Çàêàðïàòñüêî¿ îáë. —
â îêîëèöÿõ ì. Óæãîðîä, ñ. Íåâèöüêå Óæãîðîäñüêîãî ð-íó, ì. Ðàõ³â, ñ. Áîãäàí
Ðóõ³âñüêîãî ð-íó (140—900 ì íàä ð. ì.).

Ô³êñàòîðîì áóëà ñóì³ø Íàâàøèíà — õðîì : ôîðìàë³í : îöòîâà êèñëîòà
(10:4:1). Ïðåïàðàòè ôàðáóâàëè çà Ôåëüãåíîì òà çàë³çíèì ãåìàòîêñèë³íîì çà
Ãåéäåíãàéíîì. Öèòîïëàçìó ï³äôàðáîâóâàëè ñâ³òëèì çåëåíèì ³ ðîç÷èíîì åðèò-
ðîçèíó [4, 5].

Æèòòºçäàòí³ñòü ïèëêîâèõ çåðåí âèçíà÷àëè, ïðîðîùóþ÷è ¿õ íà øòó÷íîìó
æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ — àãàð-àãàð³ ç êîíöåíòðàö³ºþ ãëþêîçè 10 ³ 15 %. Äå-
ôåêòí³ñòü ïèëêîâèõ çåðåí âèâ÷àëè çà àöåòîêàðì³íîâîþ ìåòîäèêîþ [8].

Îäåðæàí³ ê³ëüê³ñí³ äàí³ îïðàöüîâóâàëè ñòàòèñòè÷íî çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèé-
íÿòîþ ìåòîäèêîþ [2]. Òîâùèíà ì³êðîòîìíèõ çð³ç³â — 10—12 ìêì. Ì³êðîôîòî-
ãðàô³¿ çðîáëåí³ öèôðîâîþ ôîòîêàìåðîþ Olympus FE-100/X-710 (2,8 X OPTICAL
ZOOM) ï³ä ì³êðîñêîïîì CARL ZEISS-JENA.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Â A. sylvestris êâ³òêè îäíîñòàòåâ³, äð³áí³, ç³áðàí³ â êîëîñîïîä³áí³ âîëîò³, ìàòî÷-
êà ñêëàäàºòüñÿ ç 3—5 ïëîäîëèñòê³â. Íà ïåðøèõ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó êâ³òêè
ïåðâèííî çàêëàäàþòüñÿ ÿê ÷îëîâ³÷³, òàê ³ æ³íî÷³ ãåíåðàòèâí³ îðãàíè, íà ðàíí³õ
åòàïàõ ìîðôîãåíåçó â ìåæàõ êâ³òêè — ÿê íàñ³íí³ çà÷àòêè, òàê ³ ì³êðîñïîðàíã³¿.
Îòæå, ïî÷àòîê ìîðôîãåíåçó êâ³òêè ñâ³ä÷èòü ïðî ïîòåíö³éíèé ðîçâèòîê äâî-
ñòàòåâèõ êâ³òîê.

Ó ìàéáóòí³õ ìîðôîëîã³÷íî ÷îëîâ³÷èõ ñòàòåâèõ êâ³òêàõ ñóöâ³òòÿ âîäíî÷àñ
çàêëàäàþòüñÿ ÷îëîâ³÷³ ³ æ³íî÷³ ãåíåðàòèâí³ ñòðóêòóðè. Îäíàê ó ïîäàëüøîìó ó
íèõ íîðìàëüíî ðîçâèâàþòüñÿ ëèøå ì³êðîñïîðàíã³¿, à æ³íî÷³ ãåíåðàòèâí³ ñòðóê-
òóðè ó âèãëÿä³ íóöåëóñà ç ïåðâèííèìè àðõåñïîð³àëüíèìè êë³òèíàìè àáî òåòðà-
äàìè ìåãàñïîð äåãåíåðóþòü íà ñòàä³¿ äâîêë³òèííèõ ïèëêîâèõ çåðåí.

Ó ñòðóêòóðíî îäíîñòàòåâèõ æ³íî÷èõ êâ³òêàõ ô³êñóºòüñÿ ÷îëîâ³÷à ñòå-
ðèëüí³ñòü. Ó ãîðáî÷êàõ ïèëÿê³â çàêëàäàþòüñÿ ìåðèñòåìàòè÷í³ êë³òèíè, ÿê³ äè-
ôåðåíö³þþòüñÿ ó ïåðâèíí³ àðõåñïîð³àëüí³ êë³òèíè. ×îëîâ³÷³ ðåïðîäóêòèâí³
ñòðóêòóðè äåãåíåðóþòü íà ñòàä³¿ çàêëàäàííÿ ì³êðîñïîðîöèò³â.

Äëÿ ðîäó Spiràea õàðàêòåðí³ äð³áí³, ç³áðàí³ â ñóöâ³òòÿ äâîñòàòåâ³ êâ³òêè,
çàâ’ÿç³ ç ê³ëüêîìà àíàòðîïíèìè íàñ³ííèìè çà÷àòêàìè òà ïë³ä — çá³ðíà ëèñòÿí-
êà. Ó ìåæàõ ñóöâ³òòÿ çàêëàäàþòüñÿ íàñ³íí³ çà÷àòêè íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó.
Íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ïåðøèìè äèôåðåíö³þþòüñÿ ì³êðîñïîðàíã³¿. Æ³íî÷³ ðåï-
ðîäóêòèâí³ ñòðóêòóðè ïî÷èíàþòü ðîçâèâàòèñÿ ï³çí³øå, êîëè âæå ÷³òêî âèä³ëÿºòü-
ñÿ ñò³íêà ì³êðîñïîðàíã³ÿ ³ ñïîðîãåííà òêàíèíà.

Ó ñôîðìîâàíèõ ÷îëîâ³÷èõ êâ³òêàõ ïèëÿêè ìàþòü ÷îòèðè ãí³çäà, çáëèæåí³
ïîïàðíî ó äâ³ òåêè. Ì³êðîñïîðàíã³é ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿãîì òðüîõ ïåð³îä³â:
ïðåìåéîòè÷íèé, ìåéîòè÷íèé ³ ïîñòìåéîòè÷íèé.

Ï³ä ÷àñ ïðåìåéîòè÷íîãî ïåð³îäó ôîðìóºòüñÿ ñò³íêà ì³êðîñïîðàíã³ÿ ³ çàê-
ëàäàºòüñÿ ñïîðîãåííà òêàíèíà. Ó ìåéîòè÷íîìó ïåð³îä³ ó A. sylvestris ³ S. japonica
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óòâîðþºòüñÿ òåòðàäà ãàïëî¿äíèõ ì³êðîñïîð. Ó ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó ìåéîç
ó S. salicifolia â³äáóâàºòüñÿ ç³ çíà÷íèìè â³äõèëåííÿìè, ùî ïðèçâîäèòü äî óòâî-
ðåííÿ ñòåðèëüíèõ ïèëêîâèõ çåðåí. Ó ïîñòìåéîòè÷íîìó ïåð³îä³ ì³êðîñïîðè ïðî-
ðîñòàþòü ó ÷îëîâ³÷èé ãàìåòîô³ò — äâîêë³òèíí³ ïèëêîâ³ çåðíà.

²ç ñóáåï³äåðìàëüíîãî øàðó êë³òèí ïèëÿêà äèôåðåíö³þþòüñÿ òðè—ï’ÿòü
ïåðâèííèõ àðõåñïîð³àëüíèõ êë³òèí. Óíàñë³äîê ïåðèêëèíàëüíèõ ïîä³ë³â êë³òèí
ïåðâèííîãî àðõåñïîð³ÿ óòâîðþþòüñÿ ïåðâèíí³ ïàð³ºòàëüí³ òà âòîðèíí³ àðõåñ-
ïîð³àëüí³ êë³òèíè. Ç ïåðâèííîãî ïàð³ºòàëüíîãî øàðó øëÿõîì ïåðèêëèíàëüíî-
ãî ïîä³ëó ôîðìóþòüñÿ âòîðèííèé ïàð³ºòàëüíèé øàð ³ òàïåòóì. Êë³òèíè âòîðèí-
íîãî ïàð³ºòàëüíîãî øàðó çíîâó ä³ëÿòüñÿ íà äâà ñåðåäí³ øàðè, ç íèõ çîâí³øí³é
óòâîðþº ñåðåäí³é øàð ³ åíäîòåö³é. Îòæå, ñôîðìîâàíà ñò³íêà ì³êðîñïîðàíã³ÿ
ñêëàäàºòüñÿ ç åï³äåðìè, åíäîòåö³ÿ, äâîõ—òðüîõ ñåðåäí³õ øàð³â ³ òàïåòóìà.

Çà äàíèìè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ñï³ââ³äíîøåííÿ íîðìàëüíèõ, æèòòºçäàòíèõ ³
äåôåêòíèõ ïèëêîâèõ çåðåí, äëÿ äîñë³äæóâàíèõ ñòàòåâèõ âèä³â õàðàêòåðíà âèñîêà
ôåðòèëüí³ñòü ïèëêîâèõ çåðåí (òàáë. 1.). Âèñîêèé ïîêàçíèê ôåðòèëüíîñò³ ñâ³ä÷èòü
ïðî íîðìàëüíèé ïåðåá³ã ìåéîçó ó ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó òà ðîçâèòîê äâîêë³-
òèííîãî ÷îëîâ³÷îãî ãàìåòîô³òà (òàáë. 1.). Ñòåðèëüí³ñòü ïèëêîâèõ çåðåí íåçíà÷íà ³
ñòàíîâèòü ó A. sylvestris — 3,58 %, S. japonica — 7,30 %, S. salicifolia — 15,40 %.

Ó òàáëèöÿõ 2 ³ 3 ïîäàíî ïîêàçíèêè ðîçì³ð³â ïèëêîâèõ çåðåí òà ¿õ ñåðåäí³
ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè ôåðòèëüíîñò³. Ìè ï³äðàõóâàëè: ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ( x ),
ñòàíäàðòíó ïîõèáêó (Δ x ), äèñïåðñ³þ (Sx

2), ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ (Sx),
êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ (Cv), íàéìåíøå  (xmin) òà íàéá³ëüøå (xmax) çíà÷åííÿ.

Àíàë³ç îäåðæàíèõ öèôðîâèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ôåðòèëüí³ñòü ïèë-
êîâèõ çåðåí çàëåæèòü â³ä ¿õíüîãî ä³àìåòðà. Â A. sylvestris â³í âàð³þº â³ä 6,2 äî
24,8 ìêì. Ñåðåäí³é ïîêàçíèê ä³àìåòðà ó áëèçüêî 97 % ïèëêîâèõ çåðåí ñòàíî-
âèòü 13,87±0,10 ìêì. Ó S. japonica ä³àìåòð ïèëêîâèõ çåðåí çì³íþºòüñÿ â³ä 6,2
äî 31 ìêì, ó 92 % ó ñåðåäíüîìó — 15,30±0,20 ìêì. Â îáîõ âèä³â ïèëêîâ³ çåðíà
âèÿâèëèñÿ æèòòºçäàòíèìè, òîä³ ÿê ó S. salicifolia çà íåãàòèâíîþ ðåàêö³ºþ íà
àöåòîêàðì³í ìàéæå 84 % áóëè íåæèòòºçäàòíèìè.

Ïðîðîùóâàííÿ ïèëêîâèõ çåðåí íà øòó÷íîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ç äî-
äàâàííÿì àãàð-àãàðó òà ãëþêîçè ïîêàçàëî, ùî â A. sylvestris âîíè àêòèâí³øå
ïðîðîñòàþòü çà 10 % ãëþêîçè, òèì÷àñîì ÿê ïèëêîâ³ çåðíà ó S. japonica ïðîðî-

Òàáëèöÿ 1. Ñï³ââ³äíîøåííÿ íîðìàëüíèõ, æèòòºçäàòíèõ ³ äåôåêòíèõ ïèëêîâèõ çåðåí (%)

¹ Âèä Êîíö. Òèï ïèëêîâèõ çåðåí
ï/ï ãëþêîçè íîðìàëüí³ æèòòºçäàòí³ ã³ãàíòñüê³ êàðëèêîâ³

1 Aruncus sylvestris 10 97,85 78,14 0,18 1,97

15 96,42 10,30 — 3,58

2 Spiraea japonica 10 90,33 52,49 1,13 8,54

15 92,70 54,76 1,43 5,87

3 Spiraea salicifolia 10 78,93 — 5,64 15.43

15 84,60 — 3,79 11,61
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ñòàëè âæå ÷åðåç îäíó ãîäèíó çà êîíöåíòðàö³¿ 15% ãëþêîçè (ðèñóíêè 1, 2).
Ïèëêîâ³ çåðíà S. salicifolia âèÿâèëèñü íåæèòòºçäàòíèìè, ùî, î÷åâèäíî, çóìîâ-
ëåíî àíîìàë³ÿìè â ìåéîç³ ó ïðîöåñ³ ì³êðîñïîðîãåíåçó.

Äëÿ Spireoideae õàðàêòåðíå àíàòðîïíî-ãåì³òðîïíå ïîëîæåííÿ íàñ³ííèõ çà-
÷àòê³â, ùî çàêëàäàþòüñÿ íà ïëàöåíò³ ó çàâ’ÿç³ ìàòî÷êè. ̄ õ ðîçâèòîê ïî÷èíàºòü-
ñÿ ³ç ìåðèñòåìàòè÷íèõ ãîðáî÷ê³â íóöåëóñà, êë³òèíè ÿêîãî ³íòåíñèâíî ä³ëÿòüñÿ.
Íóöåëóñ äîáðå ðîçâèíåíèé, êðàñèíóöåëÿòíîãî òèïó. Âîäíî÷àñ ôîðìóºòüñÿ ³íòå-
ãóìåíò — ëèøå îäèí ó äîñë³äæóâàíèõ ïðåäñòàâíèê³â [13]. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ íà-
ñ³ííîãî çà÷àòêà ê³íö³ ³íòåãóìåíòà íå çðîñòàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ, óòâîðþþ÷è
ì³êðîï³ëå.

Òàáëèöÿ 2. Ïîë³ìîðô³çì ìîðôîëîã³÷íî íîðìàëüíèõ ïèëêîâèõ çåðåí çà ä³àìåòðîì (ìêì)

¹ Âèä x Δ x Sx
2 Sx Cv, % xmin xmaxï/ï

1 Aruncus sylvestris 13,87 0,10 1,12 1,06 7,64 12,40 18,60

2 Spiraea japonica 15,30 0,20 14,66 3,83 25,03 12,40 21,70

3 Spiraea salicifolia 14,88 0,22 22,38 4,73 31.78 12,40 21,70

Òàáëèöÿ 3. Ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ä³àìåòðà ïèëêîâèõ çåðåí (ìêì)

Òèï ïèëêîâèõ çåðåí

¹ Âèä Êàðëèêîâ³
ï/ï

íîðìàëüí³ ã³ãàíòñüê³ åêâàòîð³àëüíèé ïîëÿðíà
ä³àìåòð â³ñü

1 Aruncus sylvestris 13,87±0,10 24,80±12,00 7,75±1,17 11,16±1,68

2 Spiraea japonica 15,30±0,20 28,79±3,64 9,30±0,43 17,98±0,83

3 Spiraea salicifolia 14,88±0,22 25,04±1,52 8,68±0,09 11,16±0,11

Ðèñ. 1. Aruncus sylvestris Rafin.: ïðîðîñòàííÿ ïèëêîâèõ çåðåí (40/16)
Fig. 1. Aruncus sylvestris Rafin. The germination of pollen grains (40/16)

Ðèñ. 2. Spiraea japonica L.: ïðîðîñòàííÿ ïèëêîâèõ çåðåí (40/16)
Fig. 2. Spiraea japonica L. The germination of pollen grains (40/16)
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Äëÿ âñ³õ ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Rosaceae õàðàêòåðíèé áàãàòîêë³òèííèé æ³íî-
÷èé àðõåñïîð³é. Íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîçâèòêó íàñ³ííîãî çà÷àòêà ³ç ñóáåï³-
äåðìàëüíèõ êë³òèí íóöåëóñà äèôåðåíö³þþòüñÿ îäíà — òðè êë³òèíè ïåðâèííî-
ãî àðõåñïîð³ÿ (ðèñóíêè 3, 4). Êîæíà ç íèõ ä³ëèòüñÿ ïåðèêëèíàëüíî ³ ôîðìóº
ïîêðèâíó ³ âòîðèííó àðõåñïîð³àëüíó êë³òèíè. Ïîêðèâí³ êë³òèíè ä³ëÿòüñÿ ïî-
ñë³äîâíî, óòâîðþþ÷è ïîêðèâíèé êîìïëåêñ, à âòîðèíí³ àðõåñïîð³àëüí³ êë³òèíè
ñòàþòü ìåãàñïîðîöèòàìè. Äî ìåéîçó çàëó÷àþòüñÿ îäèí-äâà ìåãàñïîðîöèòè, â
ðåçóëüòàò³ ÷îãî âèíèêàþòü îäíà-äâ³ òåòðàäè ìåãàñïîð.

ßêùî óòâîðþºòüñÿ îäíà ïåðâèííà àðõåñïîð³àëüíà êë³òèíà, ôîðìóþòüñÿ îäèí
ìåãàñïîðîöèò ³ îäíà òåòðàäà ìåãàñïîð, ç ÿêèõ íèæíÿ — õàëàçàëüíà — ñòàº ìàòå-
ðèíñüêîþ êë³òèíîþ çàðîäêîâîãî ì³øêà íîðìàëüíîãî Polygonum-òèïó. Çà íàÿâ-
íîñò³ äâîõ-òðüîõ ïåðâèííèõ àðõåñïîð³àëüíèõ êë³òèí ³, â³äïîâ³äíî, ó ðàç³ óòâî-
ðåííÿ äâîõ-òðüîõ âòîðèííèõ ïîõ³äíèõ, ìåéîç â³äáóâàºòüñÿ ó êîæí³é ç íèõ.

Äëÿ A. sylvestris, íà ïðîòèâàãó ³íøèì âèäàì, õàðàêòåðíà âàð³àáåëüí³ñòü ðîç-
âèòêó çàðîäêîâèõ ì³øê³â ³ç áóäü-ÿêî¿ ìåãàñïîðè îäí³º¿ òåòðàäè (õàëàçàëüíî¿,
ñåðåäí³õ òà ì³êðîï³ëÿðíî¿ ìåãàñïîð). ²íø³ ìåãàñïîðè ïîñòóïîâî äåãåíåðóþòü.
Çà íàÿâíîñò³ äâîõ òåòðàä ìåãàñïîð ðîçâèâàþòüñÿ äâà çàðîäêîâ³ ì³øêè, îäíàê
ÿéöåêë³òèíà çàïë³äíþºòüñÿ ëèøå â îäíîìó.

Çð³ëèé çàðîäêîâèé ì³øîê ó ì³êðîï³ëÿðí³é çîí³ ì³ñòèòü ÿéöåâèé àïàðàò, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñèíåðã³ä ³ îäí³º¿ ÿéöåêë³òèíè. Ó õàëàçàëüí³é çîí³ ðîçòàøî-
âàí³ òðè åôåìåðí³ àíòèïîäè. Öåíòðàëüíà êë³òèíà ì³ñòèòü äâà ïîëÿðí³ ÿäðà, ÿê³
çëèâàþòüñÿ äî ïðîöåñó çàïë³äíåííÿ ³ ôîðìóþòü âåëèêå ÿäðî öåíòðàëüíî¿ êë³òèíè.

Ó ïðîöåñ³ çàïë³äíåííÿ ÿäðî ñïåðì³ÿ òðèâàëî êîíòàêòóº ç ÿäðîì ÿéöåêë³òè-
íè, òîä³ ÿê ÿäðî ñïåðì³ÿ ç ïîëÿðíèì ÿäðîì, òîáòî ïîòð³éíå çëèòòÿ, â³äáóâàºòü-
ñÿ çíà÷íî øâèäøå (ðèñ. 5).

Çàðîäîê ðîçâèâàºòüñÿ ó òàê³é ïîñë³äîâíîñò³. Âíàñë³äîê ïåðøîãî ïîä³ëó ÿäðà
çèãîòè ôîðìóºòüñÿ ïîïåðå÷íà ïåðåãîðîäêà ³ óòâîðþºòüñÿ äâîêë³òèííèé çàðî-
äîê. Ïðîåìáð³î ðîçâèâàºòüñÿ çà ðàõóíîê àï³êàëüíî¿ òà áàçàëüíî¿ êë³òèí. Àï³-

Ðèñ. 3. Aruncus sylvestris Rafin.: ìåãàñïîðîöèòè (40/16)
Fig. 3. Aruncus sylvestris Rafin.: megasporocytes (40/16)

Ðèñ. 4. Spiraea salicifolia L.: ìåãàñïîðîöèò (40/16)
Fig. 4. Spiraea salicifolia L.: megasporocyte (40/16) ↓
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êàëüíà ä³ëèòüñÿ êîñîþ ïåðåòèíêîþ,
óòâîðþþ÷è åï³ô³çó, êë³òèíè ÿêî¿ ôîð-
ìóþòü ó ïîäàëüøîìó êîíóñ íàðîñòàí-
íÿ ñòåáëà. Áàçàëüíà êë³òèíà ä³ëèòüñÿ
ïîïåðå÷íîþ ïåðåòèíêîþ, ôîðìóþ÷è
÷àñòêîâî çàðîäîê ³ ï³äâ³ñîê. Ðîçâèòîê
çàðîäêà çàâåðøóºòüñÿ óòâîðåííÿì åì-
áð³îäåðìè ³ äèôåðåíö³àö³ºþ éîãî
îðãàí³â. Îòæå, åìáð³îãåíåç ó äîñë³äæó-
âàíèõ âèä³â çà êëàñèô³êàö³ºþ Jogansen
[12] â³äáóâàºòüñÿ çà òèïîì Asterad var.
Geum (ðèñóíêè 6, 7).

Íàâêîëî çàðîäêà óòâîðþºòüñÿ åíäîñïåðì ÿäåðíîãî òèïó, îçíàêîþ ÿêîãî íà
ïåðøîìó åòàï³ ðîçâèòêó º â³äñóòí³ñòü êë³òèííèõ ïåðåãîðîäîê. Êîëè çàðîäîê ñòàº
êóëåïîä³áíèì, ç äîáðå âèðàæåíîþ åìáð³îäåðìîþ, åíäîñïåðì ïåðåõîäèòü ó
êë³òèííó ñòàä³þ.

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ç âèâ÷åííÿ äâîäîìíîñò³ çàñâ³ä÷óº, ùî äëÿ ïðåä-
ñòàâíèê³â ðîäèíè Rosaceae õàðàêòåðíèé ðîçâèòîê äâîñòàòåâèõ êâ³òîê, à îäíî-
ñòàòåâ³ êâ³òêè òà äâîäîìí³ñòü ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çíà÷íî ð³äøå. Íàïðèêëàä, ó
Fragaria grandiflora Ehrh., çà äàíèìè íèçêè àâòîð³â [6, 10, 11], óòâîðþþòüñÿ
îäíîñòàòåâ³ êâ³òêè íà îäí³é îñîáèí³, ïðîöåñè  îðãàíîãåíåçó êâ³òêè ð³çíèõ ÷àñ-
òèí ñóöâ³òòÿ â³äáóâàþòüñÿ îäíàêîâî. Ñòåðèëüí³ñòü êâ³òîê âèíèêàº âíàñë³äîê
äåãåíåðàö³¿ ìàòåðèíñüêèõ êë³òèí ìåãàñïîð ÷è çàðîäêîâèõ ì³øê³â íà ð³çíèõ ñòà-
ä³ÿõ ðîçâèòêó.

Äâîäîìí³ñòü ó A. sylvestris óòâîðþºòüñÿ ïîä³áíî äî òàêîãî ïðîöåñó â ³íøèõ
ïðåäñòàâíèê³â äâîäîëüíèõ. ßê ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ, â Ribes alpinum L. i
Glossularia reclinata Mill. [3] ÷îëîâ³÷³ ³ æ³íî÷³ êâ³òêè º ïîòåíö³éíî äâîñòàòåâè-
ìè. Ó õîä³ ôîðìóâàííÿ ÷îëîâ³÷î¿ êâ³òêè äåãåíåðóþòü æ³íî÷³ ãåíåðàòèâí³ îðãà-
íè, çîêðåìà íà ñòàä³¿ íàñ³ííèõ çà÷àòê³â ³ çàâ’ÿç³, ó ïðîöåñ³ äèôåðåíö³àö³¿ àðõåñ-

Ðèñ. 6. Spiraea salicifolia L.: ïðîåìáð³î (40/16)
Fig. 6. Spiraea salicifolia L.: pre-embryo (40/16)

Ðèñ. 7. Aruncus sylvestris Rafin.: áàãàòîêë³òèííèé çàðîäîê (40/16)
Fig. 7. Aruncus sylvestris Rafin.: multicellular embryo (40/16)

Ðèñ. 5. Spiraea salicifolia L.: çàïë³äíåííÿ (40/16)
Fig. 5. Spiraea salicifolia L.: fertilization (40/16)
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ïîð³àëüíèõ êë³òèí òà ôîðìóâàííÿ äâîÿäåðíîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà. Ïåðåá³ã
ðîçâèòêó æ³íî÷î¿ ãåíåðàòèâíî¿ ñôåðè ó äîñë³äæóâàíèõ ðîä³â â³äçíà÷àºòüñÿ ñóò-
òºâèìè â³äì³ííîñòÿìè.

Ð³çíîìàí³òí³ øëÿõè óòâîðåííÿ îäíîñòàòåâèõ êâ³òîê äåòàëüíî îïèñàíî òà-
êîæ ó ìîíîãðàô³¿ ª.Ë. Êîðäþì òà Ã.². Ãëóùåíêî [1]. Àâòîðè çàóâàæóþòü, ùî
îäíîñòàòåâ³ñòü ïåðåâàæíî ôîðìóºòüñÿ âíàñë³äîê ïî÷àòêîâîãî çàêëàäàííÿ ÿê ÷î-
ëîâ³÷èõ, òàê ³ æ³íî÷èõ ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ç ïîäàëüøîþ äåãåíåðàö³ºþ îäí³º¿
ç íèõ.

Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [14], ó S. astilboides planiflora, S. salicifolia ³
S. japonica óòâîðþþòüñÿ äåê³ëüêà ïåðâèííèõ àðõåñïîð³àëüíèõ êë³òèí, â³ä îäíîãî
äî ÷îòèðüîõ ìåãàñïîðîöèò³â, ó çàðîäêîâèé ì³øîê òðàíñôîðìóºòüñÿ öåíòðàëüíà
÷è õàëàçàëüíà ìåãàñïîðè òåòðàäè.

Çã³äíî ç íàøèìè äîñë³äæåííÿìè äëÿ S. japonica ³ S. salicifolia õàðàêòåðíèé
ðîçâèòîê îäí³º¿-òðüîõ àðõåñïîð³àëüíèõ êë³òèí, äî ìåéîçó ïåðåõîäÿòü îäèí-äâà
ìåãàñïîðîöèòè, óòâîðþþòüñÿ îäíà-äâ³ òåòðàäè ìåãàñïîð. Çàðîäêîâèé ì³øîê
ôîðìóºòüñÿ ³ç õàëàçàëüíî¿ êë³òèíè òåòðàäè ìåãàñïîð, òèì÷àñîì ÿê ó A. sylvestris —
³ç áóäü-ÿêî¿ ìåãàñïîðè òåòðàäè. Äîñë³äæóâàíèì âèäàì ïðèòàìàííèé ñòàòåâèé
ïðîöåñ.

Îòæå, îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ôóíêö³îíóâàííÿ æ³íî÷èõ ðåïðî-
äóêòèâíèõ ñòðóêòóð çàáåçïå÷óº íîðìàëüíå ñòàòåâå â³äòâîðåííÿ äîñë³äæóâàíèõ
âèä³â ðîäèíè Rosaceae.
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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ
Ó ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ SPIRAEA L.
È ARUNCUS SYLVESTRIS RAFIN. (SPIREOIDEAE, ROSACEAE)

Èññëåäîâàíû ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðíî îäíîïîëûõ öâåòêîâ ó Aruncus sylvestris Rafin. è îðãà-
íîãåíåç öâåòêà ó ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Spiraea L. (Rosaceae). Ñåìÿïî÷êà êðàñèíóöåëÿòíàÿ ñ
îäíèì èíòåãóìåíòîì. Êîëè÷åñòâî àðõåñïîðèàëüíûõ êëåòîê âàðèàáåëüíî. Çàðîäûøåâûé ìå-
øîê íîðìàëüíîãî Polygonum-òèïà. Ñåìåííàÿ ðåïðîäóêöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëîâûì ïóòåì.
Ýíäîñïåðì íóêëåàðíûé. Çàðîäûø ðàçâèâàåòñÿ ïî òèïó Asterad var. Geum.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  ñåìÿïî÷êà, àðõåñïîðèé, ìåãàñïîðîöûò, çàðîäûøåâûé ìåøîê, çà-
ðîäûø, ýíäîñïåðì.

H.B. Popovich

Uzhgorod National University

DEVELOPMENT OF REPRODUCTIVE STRUCTURES
IN SOME SPECIES OF THE GENUS SPIRAEA L.
AND ARUNCUS SYLVESTRIS RAFIN. (SPIREOIDEAE, ROSACEAE)

Formation of structurally unisexual flowers has been investigated in Aruncus sylvestris Rafin. Organogenesis
of the flower has been studied in the genus Spiraea  L. (Rosaceae). The ovule is crassinucellate with
one integument. The number of archesporium cells is variable. The embryo sac is of the normal
Polygonum-type. The seed reproduction as is usually sexual, endosperm nuclear. The embryo develops
by the type Asterad var. Geum.
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