
Практична робота № 4 

Інтелектуальний аналіз даних засобами SciPy.  Використання sklearn для 

розв’язування задач машинного навчання  

Вимоги до роботи: 

Оформити розв’язок кожного завдання у вигляді функцій, які зберігаються в окремих 

модулях (у 1-му завданні розв’язку кожного пункту мають відповідати окремі модулі, 

розташовані у директорії task1). Об’єднати ці модулі у пакет модулів labwork4 та 

імпортувати їх у головний скрипт. Для вирішення 2-го та 3-го завдань використати 

засоби бібліотеки scikit-learn (попередньо ознайомитися з відповідними алгоритмами). 

Набори даних завантажувати з репозиторіїв, посилання на які в умові 2-го завдання. 

У 2-му завданні: 

• провести попередню обробку даних (preprocessing) із заповненням значень тих 

атрибутів, дані про які відсутні; 

• виконати перехресну k-fold валідацію, якщо ( )3 mod10k N= + , де N — номер 

варіанту; 

• знайти значення параметрів алгоритму, які забезпечують найбільшу точність, 

використовуючи пошук на сітці або випадковий пошук у варіантах, номер яких 

парний або непарний відповідно. 

У 3-му завданні візуалізувати отримане розбиття на кластери на діаграмі в 2D, змен-

шивши розмірність даних до двох за допомогою PCA. 

Варіант № 1 

1. З використанням numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від 0 до 719. «Переформа-

тувати» масив p у масив A розмірності 3 5 48  . 

b. Розбити масив А на три матриці однакової розмірності B1, B2, B3. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В2 найменший елемент останнього стовпця 

цієї матриці. Замінити елементи другого та третього рядків їх квадратами. 

c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B1, які більші за 40% від 

максимального елемента цього рядка. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го стовпця матриці 3 ,TB

y — елементи 2-го стовпця цієї самої матриці. Розбити усі точки на 5 категорій в 

залежності від суми їх координат (попередньо розбити діапазон сум координат на 

5 рівних за довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії окремим кольо-

ром. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням SVR (Support Vector 

Regression). 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Ward hierar-

chical clustering. 

Варіант № 2 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

https://openml.org/search?type=data&status=active&id=41514
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a. Сформувати одновимірний масив довжини 200, елементи якого — випадкові, 

рівномірно розподілені дійсні числа з проміжку [10, 20]. «Переформатувати» ма-

сив у матрицю A розмірності 4 50.   

b. Сформувати вектор В, який рівний матричному добутку матриці АТ на останній 

стовпець матриці 14A− . Вставити вектор В перед третім рядком матриці А. 

c. Обчислити кількість елементів кожного рядка матриці А, які рівні мінімальному 

елементу цього рядка. Вивести результати у вигляді стовпчикової діаграми. 

d. Зобразити на графіку 2 лінійні діаграми, які відповідають першим двом рядкам 

матриці А, та точкову діаграму (x, y), де х пробігає множину індексів стовпців 

матриці А, значення y рівне середньому арифметичному елементів матриці, які 

розташовані у стовпці з індексом х. Зобразити окремим кольором ті точки 

точкової діаграми, які розташовані вище обидвох лінійних діаграм. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних  з використанням SVC (Support Vector 

Machine Classification). 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Spectral 

clustering. 

Варіант № 3 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від 0 до 719. «Переформа-

тувати» масив p у масив A розмірності 3 5 48  . 

b. Розбити масив А на три матриці однакової розмірності B1, B2, B3. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В2 найбільший елемент передостаннього сто-

впця цієї матриці. Замінити елементи другого та третього рядків В2 їх модулями. 

c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B1, які більші за 60% від 

максимального елемента цього рядка. Вивести результати у вигляді кругової 

діаграми. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го стовпця матриці B3, 

y — елементи 2-го стовпця матриці. Розбити усі точки на 3 категорій в залежності 

від суми їх координат (попередньо розбити діапазон сум координат на 3 рівні за 

довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії окремим кольором. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням Nearest Neighbors 

Classification. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням K-Means. 

 

Варіант № 4 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати одновимірний масив довжини 200, елементи якого — випадкові, 

рівномірно розподілені цілі числа з проміжку [10, 20]. «Переформатувати» масив 

у матрицю A розмірності 5 40 . 

b. Сформувати вектор В, який рівний матричному добутку матриці АТ на останній 

стовпець матриці 11A− . Вставити вектор В перед третім рядком матриці А. 

c. Обчислити кількість елементів кожного рядка матриці А, які рівні максимальному 

елементу цього рядка. Вивести результати у вигляді стовпчикової діаграми. 

https://openml.org/search?type=data&status=active&id=28
https://archive.ics.uci.edu/dataset/602/dry+bean+dataset
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d. Зобразити на графіку лінійні діаграми, які відповідають рядкам матриці А, та 

точкову діаграму (x, y), де х пробігає множину індексів стовпців матриці TA , 

значення y рівне середньому арифметичному елементів матриці, які розташовані 

в стовпці з індексом х. Зобразити окремим кольором ті точки точкової діаграми, 

які розташовані вище принаймні двох лінійних діаграм. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням RandomForestClas-

sifier. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Agglomera-

tive clustering. 

 

Варіант № 5 

1. З використанням numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від 21 до 620. «Перефор-

матувати» масив p у масив A розмірності 5 3 40  . 

b. Розбити масив А на 5 матриць однакової розмірності: B1, …, B5. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В2 найменший елемент останнього стовпця 

матриці В5. Замінити елементи другого та третього рядків B5 їх квадратами. 

c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B3, які більші за 40% від 

максимального елемента цього рядка. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го стовпця матриці 4 ,TB

y — елементи 2-го стовпця цієї самої матриці. Розбити усі точки на 4 категорії в 

залежності від добутку їх координат (попередньо розбити діапазон добутків коор-

динат на 4 рівні за довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії 

окремим кольором. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням DecisionTreeClas-

sifier. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Mean-shift. 

 

Варіант № 6 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати одновимірний масив довжини 300, елементи якого — нормально 

розподілені числа. «Переформатувати» масив у матрицю A розмірності 5 60.  

b. Сформувати вектор-стовпець В, який рівний матричному добутку матриці АТ на 

останній стовпець матриці 1A+ . Вставити ВТ перед третім рядком матриці А. 

c. Для кожного рядка матриці А обчислити кількість його елементів, які не більші за 

1m+ , де m — мінімальний елемент цього рядка. Вивести результати у вигляді 

стовпчикової діаграми. 

d. Зобразити на графіку 3 лінійні діаграми, які відповідають першим трьом рядкам 

матриці А, та точкову діаграму (x, y), де х пробігає множину індексів стовпців 

матриці А, значення y рівне медіані елементів матриці, які розташовані у стовпці 

з індексом х. Зобразити окремим кольором ті точки точкової діаграми, які розта-

шовані вище всіх лінійних діаграм. 

https://archive.ics.uci.edu/dataset/15/breast+cancer+wisconsin+original
https://archive.ics.uci.edu/dataset/186/wine+quality
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2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням Lasso. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Birch. 

 

Варіант № 7 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від 0 до 719. «Переформа-

тувати» масив p у масив A розмірності 3 5 48  . 

b. Розбити масив А на три матриці однакової розмірності B1, B2, B3. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В2 найбільший елемент передостаннього 

стовпця цієї матриці. Замінити елементи другого та третього рядків їх модулями. 

c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B1, які більші за 60% від 

максимального елемента цього рядка. Вивести результати у вигляді кругової 

діаграми. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го рядка матриці B3, y 

— елементи 2-го рядка цієї матриці. Розбити усі точки на 3 категорій в залежності 

від суми їх координат (попередньо розбити діапазон сум координат на 3 рівні за 

довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії окремим кольором. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням Elastic-Net. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Affinity 

propagation. 

 

Варіант № 8 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати одновимірний масив довжини 200, елементи якого — випадкові, 

рівномірно розподілені цілі числа з проміжку [10, 20]. «Переформатувати» масив 

у матрицю A розмірності 5 40 . 

b. Сформувати вектор В, який рівний матричному добутку матриці АТ на останній 

стовпець матриці 11A− . Вставити вектор В перед третім рядком матриці А. 

c. Обчислити кількість елементів кожного рядка матриці А, які рівні максимальному 

елементу цього рядка. Вивести результати у вигляді стовпчикової діаграми. 

d. Зобразити на графіку лінійні діаграми, які відповідають рядкам матриці А, та 

точкову діаграму (x, y), де х пробігає індексів стовпців матриці TA , значення y 

рівне середньому арифметичному елементів матриці, які розташовані в стовпці з 

індексом х. Зобразити окремим кольором ті точки точкової діаграми, які 

розташовані вище усіх лінійних діаграм. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням Logistic regression. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Agglomera-

tive clustering. 

https://openml.org/search?type=data&status=active&id=43660
https://openml.org/search?type=data&status=active&id=44066
https://archive.ics.uci.edu/dataset/320/student+performance
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Варіант № 9 

1. З використанням numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від 21 до 620. «Перефор-

матувати» масив p у масив A розмірності 5 15 8  . 

b. Розбити масив А на 5 матриць однакової розмірності: B1, …, B5. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В2 найменший елемент останнього стовпця 

матриці В5. Замінити елементи другого та третього рядків матриці B3 їх квад-

ратами. 

c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B3, які більші за 40% від 

максимального елемента цього рядка. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го стовпця матриці B4, 

y — елементи 2-го стовпця матриці. Розбити усі точки на 3 категорій в залежності 

від суми їх координат (попередньо розбити діапазон сум координат на 3 рівні за 

довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії окремим кольором. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням SGD. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням DBSCAN. 

 

Варіант № 10 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати одновимірний масив довжини 300, елементи якого — нормально 

розподілені числа. «Переформатувати» масив у матрицю A розмірності 5 60.  

b. Сформувати вектор В, який рівний матричному добутку матриці АТ на останній 

стовпець матриці 14A− . Вставити вектор В перед третім рядком матриці А. 

c. Обчислити кількість елементів кожного рядка матриці А, які рівні мінімальному 

елементу цього рядка. Вивести результати у вигляді стовпчикової діаграми. 

d. Зобразити на графіку 2 лінійні діаграми, які відповідають першим двом рядкам 

матриці А, та точкову діаграму (x, y), де х пробігає множину індексів стовпців 

матриці А, значення y рівне медіані елементів матриці, які розташовані у стовпці 

з індексом х. Зобразити окремим кольором ті точки точкової діаграми, які 

розташовані вище обидвох лінійних діаграм. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням Nearest Centroid 

Classifier. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням OPTICS. 

 

Варіант № 11 

1. З використанням numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від 1 до 800. «Переформа-

тувати» масив p у масив A розмірності 4 5 40  . 

b. Розбити масив А на 4 матриці однакової розмірності B1, B2, B3, B4. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В2 найменший елемент останнього стовпця 

цієї матриці. Замінити елементи другого та третього рядків їх модулями. 

https://archive.ics.uci.edu/dataset/10/automobile
https://archive.ics.uci.edu/dataset/850/raisin
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c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B1, які менші за 200% від 

мінімального елемента рядка матриці В4. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го стовпця матриці B3, 

y — елементи 2-го стовпця матриці В4. Розбити усі точки на 4 категорії в залеж-

ності від добутку їх координат (попередньо розбити діапазон добутків координат 

на 4 рівні за довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії окремим 

кольором. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням MLP (багатошаро-

вого перцептрона). 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Spectral 

clustering. 

Варіант № 12 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати одновимірний масив довжини 400, елементи якого — випадкові, 

рівномірно розподілені цілі числа з проміжку [5, 25]. «Переформатувати» масив у 

матрицю A розмірності 4 100.   

b. Сформувати вектор В, який рівний матричному добутку матриці АТ на останній 

стовпець матриці 20A− . Вставити вектор В перед другим рядком матриці А. 

c. Обчислити кількість елементів кожного рядка матриці А, які рівні медіані еле-

ментів цього рядка. Вивести результати у вигляді стовпчикової діаграми. 

d. Зобразити на графіку 2 лінійні діаграми, які відповідають першим двом рядкам 

матриці А, та точкову діаграму (x, y), де х пробігає множину індексів стовпців 

матриці А, значення y рівне середньому арифметичному елементів матриці, які 

розташовані у стовпці з індексом х. Зобразити окремим кольором ті точки точко-

вої діаграми, які розташовані вище обидвох лінійних діаграм. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних  з використанням Gaussian Process 

Classification. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Ward hierar-

chical clustering. 

Варіант № 13 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від 0 до 539. «Переформа-

тувати» масив p у масив A розмірності 5 3 36  . 

b. Розбити масив А на три матриці однакової розмірності B1, B2, B3. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В2 найбільший елемент передостаннього 

стовпця цієї матриці. Замінити елементи другого та третього рядків їх квадратами. 

c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B1, які більші за 75% від 

максимального елемента цього рядка. Вивести результати у вигляді кругової діа-

грами. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го стовпця матриці B3, 

y — елементи 2-го стовпця матриці. Розбити усі точки на 5 категорій в залежності 

від суми їх координат (попередньо розбити діапазон сум координат на 5 рівних за 

довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії окремим кольором. 

https://archive.ics.uci.edu/dataset/9/auto+mpg
https://archive.ics.uci.edu/dataset/19/car+evaluation
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2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням Gaussian Naive Bayes 

classification. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням K-Means. 

 

Варіант № 14 

1. З використанням засобів numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати одновимірний масив довжини 250, елементи якого — випадкові, 

рівномірно розподілені цілі числа з проміжку [20, 40]. «Переформатувати» масив 

у матрицю A розмірності 5 50 . 

b. Сформувати вектор В, який рівний матричному добутку матриці АТ на останній 

стовпець матриці 25A− . Вставити вектор В перед третім рядком матриці А. 

c. Обчислити кількість елементів кожного рядка матриці А, які рівні мінімальному 

елементу цього рядка. Вивести результати у вигляді стовпчикової діаграми. 

d. Зобразити на графіку лінійні діаграми, які відповідають рядкам матриці А, та 

точкову діаграму (x, y), де х пробігає індексів стовпців матриці TA , значення y 

рівне середньому арифметичному елементів матриці, які розташовані в стовпці з 

індексом х. Зобразити окремим кольором ті точки точкової діаграми, які розташо-

вані вище обидвох лінійних діаграм. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням QuadraticDiscrimi-

nantAnalysis). 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Mean-shift. 

 

Варіант № 15 

1. З використанням numpy та matplotlib виконати наступні завдання: 

a. Сформувати масив p — випадкову перестановку чисел від –10 до 589. «Перефор-

матувати» масив p у масив A розмірності 5 3 40  . 

b. Розбити масив А на 5 матриць однакової розмірності: B1, …, B5. Відняти від усіх 

елементів першого стовпця матриці В5 найменший елемент передостаннього 

стовпця матриці В2. Замінити елементи другого та третього рядків В2 їх модулями. 

c. Обчислити суму елементів кожного рядка матриці B3, які більші за 40% від мак-

симального елемента цього рядка. 

d. Зобразити на графіку точки (x, y), де х пробігає елементи 1-го стовпця матриці B4, 

y — елементи 2-го стовпця матриці. Розбити усі точки на 4 категорій в залежності 

від суми їх координат (попередньо розбити діапазон сум координат на 4 рівні за 

довжиною проміжки). Зобразити точки кожної категорії окремим кольором. 

2. Передбачати цільовий показник набору даних з використанням випадкового лісу. 

3. Провести кластеризацію набору даних із 2-го завдання з використанням Agglomera-

tive clustering. 

https://archive.ics.uci.edu/dataset/73/mushroom
https://archive.ics.uci.edu/dataset/697/predict+students+dropout+and+academic+success
https://archive.ics.uci.edu/dataset/162/forest+fires

