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4-АЛІЛЗАМІЩЕНІ ХАЛЬКОГЕНОФУНКЦІОНАЛІЗОВАНІ 

ТІАЗОЛОХІНАЗОЛІНИ, ЯК ПЕРСПЕКТИВНІ РІСТРЕГУЛЮЮЧІ АГЕНТИ 

 

Ключові слова: електрофільна циклізація, 3-аліл-2-алілтіо хіназолін-4-он, 

регіоселективність, броміди тіазоло[3,2-a]хіназолінію, халькогенорганічні сполуки, 

рістрегулюючі агенти. 

Вступ. Конденсовані похідні хіназоліну виявляють широкий спектр біологічної 

активності. Важливе місце серед них займають лінійні та ангулярні тіазолохіназоліни, 

які проявляють протисудомну, протипухлинну, анальгетичну та антибактеріальну 

активності. Одним із найбільш перспективних методів синтезу конденсованих 

похідних хіназоліну є реакції електрофільної внутрішньомолекулярної циклізації, які 

знаходять широке використання для синтезу азинів та їх конденсованих похідних. 

Мета дослідження. з’ясування перебігу реакцій електрофільної 

гетероциклізації (ЕВЦ) 3-аліл-2-алілтіохіназолін-4-ону під дією тетрабромідів селену 

та телуру та вивчення їх рістрегулюючої активності. 

Результати. Вихідним субстратом для наших досліджень слугував алільний 

тіоетер 1, який містить декілька реакційних центрів для атаки електрофільних 

реагентів: алільні фрагменти в положенні 2 та 3, N1-атом хіназоліну, та атом оксигену 

карбонільної групи. 

В якості електрофільних циклізуючих агентів використано тетраброміди телуру 

та селену. Встановлено, що халькогенування алільного тіоетеру 1 в хлороформі або 

льодяній оцтовій кислоті приводить до утворення ангулярних бромідів —тіазоло[3,2-
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a]хінахолін-10-ію 2, 3. Будову одержаних солей доведено спектрами ЯМР 1Н та 13С, а 

склад елементним аналізом. Важливо відмітити, що надлишок електрофільного 

реагента не змінює напрямок реакції. Інертність N3-алільного фрагмента хіназоліну в 

реакції халькогено-індукованої циклізації пояснюється кінетичним фактором або 

меншою активністю амідного аліла в порівнянні із тіоамідним.  
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З метою практичного використання броміди 2, 3 досліджували на предмет їх 

рістрегулюючої активності. При аналізі одержаних експериментальних даних 

виявилось, що при обробці насіння сої Glycine max (L.) Merrill концентраціями 0,001-

0,1% сполуки 2 та 0,001-0,01% сполука 3, такі показники як маса і довжина проростка 

характеризуються більш високими значеннями ніж у контрольному досліді, а саме 

маса проростка збільшувалася на 14-18%, довжина проростка збільшувалась на 3-

19%. Бромід 2 в концентрації 0,1% суттєво пригнічує ріст та розвиток організму 

(Таблиця 1).  
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Таблиця 1. Вплив синтезованих бромідів 2, 3  
на основні параметри сої Glycine max (L.) Merrill на ранніх етапах органогенезу.  

Сполука Показник 
Концентрація 

Дист. 
вода 0,1% 0,01% 0,001% 

N+

N

O

S

TeBr3

Br
-

2

 

Схожість насіння, % 99,8 98,6 98,8 97,4 

Середня маса одного проростка, г 0,284 0,332 0,333 0,325 

Середня довжина одного 
проростка, см 9,56 9,97 10,01 10,20 

N+

N

O

S

SeBr3

Br
-

3

 

Схожість насіння, % 99,8 95,5 99,8 99,4 

Середня маса одного проростка, г 0,284 0,270 0,336 0,328 

Середня довжина одного 
проростка, см 

9,56 9,05 11,41 9,88 

 

Найкращими показниками основних параметрів росту організму показав 

бромід 3 в концентрації 0,01% і в перспективі дана сіль може бути використана в 

якості стимулятора росту рослин. 

Перспективи подальших досліджень. Подальше дослідження бромідів 4-

алілтіазолохіназолінію та їх структурно подібних аналогів в якості ріст регулюючих 

реагентів дозволить підвищувати стресостійкість рослин, якість та кількість врожаю 

найбільш рентабельних сільськогосподарських культур, а також дасть розуміння 

біохімічним процесам, які відбуваються в рослині при їх обробці даними зразками. 

Конфлікт інтересів. Автори заявляють, що відсутній будь-який конфлікт 

інтересів. 

Висновки. У даному дослідженні встановлені закономірності перебігу 

електрофільної внутрішньомолекулярної гетероциклізації 3-аліл-2-алілтіо-хіназолін-

4-ону під дією тетрабромідів селену та телуру та досліджено їх ріст регулюючу 

активність, щодо сої Glycine max (L.) Merrill. 

 

Роботу виконано в межах держбюджетної теми «Органічно-мінеральні 

композити на основі біовугілля та гетероциклічних солей, як інноваційні 

агрохімічні засоби», державний реєстраційний номер: 0124U000364.  
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