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Реформування сучасної національної школи супроводжується широким використанням інтегративного підходу щодо змісту, методів, форм та засобів навчання. Важливу роль відіграє природничо-математична освіта, зокрема, згідно її Концепції розвитку (STEM-освіти), аби вирішувати завдання всебічного розвитку особистості; оволодіння засобами пізнавальної та практичної діяльності тощо [3]. 
В [5] описано деякі погляди педагогів закладів дошкільної освіти щодо природничо-екологічного аспекту STEM-освіти дошкільників; в [4] показано використання елементів STEM-освіти в початковій школі. STEM-підходи створюють можливість для вивчення природи через практичні дослідження, розвивають аналітичне мислення та сприяють формуванню вмінь застосовувати наукові знання в реальних ситуаціях. Таке навчання допомагає молодшим школярам не лише краще розуміти природний світ, але й заохочує до активного дослідницького підходу та розвитку зацікавленості до наукових відкриттів.
Метою даного повідомлення є висвітлення практичного досвіду STEM-освіти з долученням цифрових інструментів у класах-комплектах початкової школи.

Робота класу-комплекту (з’єднаного класу) в початковій школі передбачає одночасне навчання учнів різних вікових груп. Надважливо створити комфортні умови для індивідуального підходу до кожної дитини. Індикаторами ефективності такого середовища стає активна співпраця здобувачів освіти, де старші учні можуть виступати як наставники для молодших, допомагати їм у навчанні та соціальній адаптації. Такий підхід сприяє розвитку самостійності та відповідальності, а також підвищенню рівня взаєморозуміння та співпраці серед дітей різного віку, що робить навчання більш цікавим і ефективним [1, С. 357-360]. 
Розглянемо деякі отримані результати емпіричного дослідження, яке проводили в умовах навчання класу-комплекту у початковій школі (село Гуняді Берегівського району Закарпатської області). Поряд з традиційними заняттями у школі з курсу «Я досліджую світ» для учнів організовано польову екскурсію до околиць рідного села з метою поглибленого використання STEM-освіти та цифрових інструментів на практиці. Під час екскурсії молодші школярі мали унікальну можливість спостерігати за рослинами, що ростуть у даній місцевості, а також класифікувати їх за різними ознаками. Дане дослідження проводили весною та влітку 2023 р., аби комплексно вивчити природне (біотичне) та квазіприродне середовище (вулиці с. Гуняді, ґрунтові дороги, пасовища, занедбані поля, сухі відвідні канави, сади), зібрати та визначити  види рослин. 

Учні виявляли зацікавленість під час усіх етапів екскурсії-дослідження,  захоплено займались процесом гербаризації зібраних рослин (52 види), а також їх класифікацією. Тривала дослідницька праця молодших школярів показує, що зібрані рослини відносяться до двадцяти чотирьох родин, зокрема, переважають родини Asteraceae (8 видів, що становить 15,4% від загальної кількості видів), Rosaceae (7 видів, 13,5%), Fabaceae (6 видів, 11,5%). Три провідні родини разом складають 40% від загальної кількості. Сім провідних родин охоплюють 27 видів (52% від загальної кількості видів, тобто майже 1/2) флори досліджуваної території села та околиць (рис. 1). До інших родин належить 25 видів (48%) які представлені одним – двома видами [2].
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Рис. 1. Провідні родини флори (у %) околиць с. Гуняді 
Дітей долучали також до географічного аналізу. В нашій роботі типи ареалів наводяться за С.С. Фодором [6]. Згідно проведеного географічного аналізу (рис. 2), флори околиць с. Гуняді  за типом ареалу види рослин району досліджень належать до 7 груп. Найширше представленими є чотири ареалогічні групи: євроазіатський ареал – 53 види (42,7% від загальної кількості видів); європейський 22 види (17,7%); панбореальний – 17 видів (13,7%); космополіти 15 видів (12%). Разом до цих чотирьох провідних  типів ареалу відносяться 107 видів, що становить 86,2% від загальної кількості видів. Інші групи представлені 3-5 видами, що становить 13,7%.
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Рис. 2.  Структура флори (у %) околиць с. Гуняди за типом ареалу
Найширше представленими є дві життєві форми: багаторічники – 24 види (46,1% від загальної кількості видів); однорічники – 10 видів (19,2%). Інші життєві форми представлені 6-3 видами, що становить 34,6% (рис. 3).
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Рис. 3. Біоморфологічна структура флори (у %) околиць с. Гуняді
За результатами проведеного дослідження зібрано і визначено 52 види рослин флори села Гуняді, що належать до 24 родин. Найбільшою кількістю представлена родина Asteraceae. Три провідні родини разом складають 30% від загальної кількості, тобто більше 1/3. У структурі синантропної флори околиць с. Гуняді представлено 6 ареалогічних груп, серед яких переважають чотири типи ареалів (євроазіатський, європейський, та космополіти). Вивчення біоморфологічної структури синантропних видів показує, що переважають багаторічники – 24 види (46,1% від загальної кількості видів) та однорічники – 10 видів (19,2%). 
Отже, отримані результати та спостереження за діяльністю учнів свідчать, що така пізнавально-дослідницька екскурсія з подальшим ретельним обговоренням її результатів:

· сприяє подальшому згуртуванню колективу класу і покращенню ефективності взаємонавчання, взаємодопомоги, співпраці тощо; 

· суттєво розширює знання молодших школярів про природу;

· розвиває критичне мислення та навички спостереження.
На основі STEM-підходу, наукових методів пізнання (спостереження та його фіксація, збір та аналіз даних, порівняння тощо) учні вивчали взаємозв’язок між рослинами та середовищем та долучались до використання деяких цифрових інструментів: 

· смартфони: фото- та відеофіксація досліджених рослин та відповідних фрагментів природного середовища;

· Google Meet, Zoom: активне обговорення отриманих результатів та обмін враженнями;  

· Google classroom, е-mail, Facebook Messenger, Telegram, Viber: обмін фотографіями та відео; формування відео галереї досліджених природних об’єктів; 

· Google: пошук з метою класифікації представників рослинного світу околиць рідного с. Гуняді тощо.

Таким чином, проведене дослідження показує важливість і можливість використання STEM-освіти та цифрових інструментів у класах-комплектах  початкової школ. Особливої ваги набуває співпраця учнів різного віку, взаємонавчання, взаємоподопомога. Вивчення природи рідного краю у класах-комплектах покращує мотивацію навчально-пізнавальної діяльності учнів, розвиває вміння спостерігати та аналізувати природні об’єкти і явища, проводити практичні експерименти, що важливо для глибокого розуміння природи та наукових підходів до її дослідження з використанням сучасних цифрових інструментів. 
Література

1. Біда О. А. Природознавство та сільськогосподарська праці Методика викладання: Навч. Посібник для студентів пед. ф-тів вищих навч. закладів та класоводів.  Київ : ВТФ «Перун», 2000. 400 с.

2. Визначник рослин України : навчальний посібник / ред. Д.К. Зеров. 2-ге вид., випр. і доп.. Київ . : Урожай, 1965. 877 с.
3. Концепція розвитку природничо-математичної освіти (STEM-освіти). Схвалена розпорядженням Кабінету Міністрів України від 5 серпня 2020 р. № 960-р. URL:  https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/960-2020-%D1%80#Text (дата звернення: 01.10.2023).

4. Олексюк О.Р. Елементи STEM-освіти у початковій школі. STEM-освіта та шляхи її впровадження в навчально-виховний процес: збірник матеріалів І регіональної науково-практичної веб-конференції. (м. Тернопіль, 24 травня 2017 р.) Тернопіль: ТОКІППО, 2017. С. 136-139. URL: http://elar.ippo.edu.te.ua:8080/bitstream/123456789/4620/4/oleksyuk.pdf (дата звернення: 01.10.2023).
5. Староста В.І., Горощак С.Б. Природничо-екологічний аспект STEM-освіти: деякі погляди педагогів закладів дошкільної освіти. Матеріали Всеукр.  наук.-практ. конф. «STEM-освіта: досвід, виклики, ідеї та рішення» (м. Запоріжжя; 20-21 жовтня 2022 р.). Ел. зб. наук. праць Запорізького обл. ін-ту післядипл. пед. освіти. Запоріжжя, 2022. Вип. №3(50)/2022. 5 с. URL: https://drive.google.com/file/d/1G1sNruwLMX7Yh5L3qpBNUwg8F7NCaIKj/view (дата звернення: 01.10.2023).

6. Фодор С.С. Флора Закарпаття. Львів: Вища школа, 1974. 201 с.
