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СЕКЦІЯ VI. 
ХІМІЧНІ НАУКИ 

ЕНЕРГОЩІЛЬНІСТЬ ТВЕРДОФАЗНИХ 
КАТАЛІЗАТОРІВ ТИПУ AIVBVI

2  

Вашкеба Наталія Борисівна  
магістр хімії 

ДВНЗ «Ужгородський національний університет», Україна 

Голуб Неля Петрівна 
 канд. хім. наук, доцент, кафедра фізичної та колоїдної хімії 
ДВНЗ «Ужгородський національний університет», Україна 

Сполуки типу AIVBVI
2, які утворені елементами IV та VI груп періодичної 

системи, мають важливі для хімічної промисловості каталітичні властивості [1]. Крім 
того, деякі представники зазначених компонентів входять до складу перспективних 
композиційних сплавів, які проявляють цінні напівпровідникові властивості [2-8]. 

У даній роботі для низки каталізаторів типу AIVBVI
2 визначено величини їх 

енергощільності. Ця властивість відноситься до нових ефективних характеристик 
сполук [9]. Поряд із іншими енергетичними параметрами [9-11], вона може 
відігравати важливу роль при фізико-хімічних дослідженнях різноманітних 
матеріалів. 

Енергощільність EV сполук безпосередньо пов’язана з їх структурною 
крихкістю ω [9]: 

806,1

3,2443




V
E  (1). 

Використавши вираз (1) та експериментальну густину d із [12], для низки 
відповідних каталізаторів було встановлено величини їх енергощільності (табл. 1). 

Таблиця 1 
Енергощільність твердофазних каталізаторів типу AIVBVI

2

Каталізатор d, г/см3 [12] ω, см3/г-ат EV, кДж/см3 

SiO2 (α-кварц) 2,66 7,54 63,60 

TiO2 (β-рутил) 4,24 6,29 88,23 

GeO2 4,25 8,21 54,53 

ZrO2 ~6 6,85 75,63 

SnO2 6,85 7,33 66,93 

HfO2 ~10 7,02 72,36 

PbO2 9,64 8,27 53,82 

Як видно із табл. 1, серед наведених оксидів найвищою енергощільністю 
характеризується TiO2, а найнижчою ‒ PbO2. Ймовірно при збільшенні 
молекулярної маси сполук величина їх EV буде понижуватись, однак прямолінійної 
закономірності не простежується.  

Цікаво провести подібне порівняння для хімічних аналогів AIVBVI
2, у яких атоми 

Оксигену заміщені на атоми халькогенів – Сульфуру, Селену, Телуру. Відмітимо, 
що чимало сполук AIVBVI

2, у яких BVI ‒ S, Se або Te, у літературі взагалі не 
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представлені. Вони або не існують, або залишаються практично не дослідженими. 
Наприклад, у наукових джерелах є відомості про силіцій сульфід SiS2 [12], але 
немає даних стосовно його аналогів ‒ селеніду та телуриду. Інший приклад: 
чотиривалентний Плюмбум входить до складу оксиду PbO2 [12], але не утворює 
сульфід, селенід чи телурид. Більше того, серед сполук AIVBVI

2 взагалі не вдалось 
знайти жодного телуриду. Таким чином, серед відомих зразків розглянутого типу 
найбільшу молекулярну масу має гафній селенід HfSe2. Енергощільність цієї 
сполуки становить 18,30 кДж/см3 та є суттєво нижчою від аналогічних параметрів 
представлених вище оксидів (табл. 1). Цікаво відзначити, що серед AIVBVI

2 рекордно 
низькою енергощільністю характеризується не «найважчий» HfSe2, а його 
попередник – станум (IV) селенід SnSe2. Для цієї сполуки EV  становить 12,65 
кДж/см3.  

Отже, встановлені результати можуть використовуватись для обґрунтування 
відомих закономірностей каталітичної активності сполук типу AIVBVI

2 та, ймовірно, 
дозволять прогнозувати для них нові властивості. 
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