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До питання про ефективність застосування природного 

цеоліту при виготовленні сучасних будівельних матеріалів 
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D. E. Vantyukh, PhD student; J. M. Holyk, PhD, Associate professor;  
D.I. Kaints, Ph.D., Associate Professor (Uzhhorod National University, 

Uzhhorod)  
  

На основі даних літератури проаналізовано вплив застосування цеоліту 
природного походження на властивості будівельних матеріалів і виробів з бетону. 

Встановлено, що 20% заміна цементу кліноптилолітом у будівельному розчині 

найбільш виразно покращує стійкість до стирання, що може сприяти 

зменшенню усадкових деформацій.  
  
Based on literature data, the effect of using zeolite of natural origin on the properties 

of building materials and concrete products was analyzed. It was found that 20% replacement 
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of cement with clinoptilolite in the mortar most significantly improves abrasion resistance, 

which can contribute to the reduction of shrinkage deformations.  
  
Цеолітовий туф є одним з найдавніших і широко поширених 

мінеральних матеріалів. Він містить високий рівень алюмосилікату з 

тривимірною каркасною пористою структурою і володіє пуцолановим 

ефектом. Оптимальний вміст високодисперсного цеоліту в композиційних 

цеолітвмісних портландцементах створює широкі можливості розроблення  
X Міжнародна науково-практична інтернет-конференція здобувачів вищої освіти та 

молодих учених «Інновації у будівництві», 15 травня 2025 р., м. Луцьк  

 
  

ефективних багатокомпонентних цементів з покращеними фізико-хімічними 

властивостями [1]. Внаслідок цього подібні модифіковані бетонні суміші 

можна застосовувати для різноманітних будівельних робіт: монолітного 

бетонування, виготовлення колон і перемичок, бетонних плит, виробництва 

бруківки та високоміцних труб, влаштування наливних підлог і перекриттів. 

Окрім того, введення цеоліту до цементних сумішей дає змогу зв’язати зайві 

луги в нерозчині гідроалюмосилікати, а аніони – у складні неорганічні 

комплекси, що може бути корисним при створенні гідроізоляційних матеріалів 

[2]. Варто додати, що виробництво композиційних цементів з додаванням 

цеоліту с. Сокирниця Закарпатської області створює можливість зменшити 

вміст портландцементного клінкеру до 20 - 64 %, що відповідає світовій 

концепції сталого розвитку.   
Хоча додавання природного цеоліту зумовлює певне зростання 

водопотреби цементних сумішей, водночас його вміст у межах 8 мас. % здатен 

забезпечити зменшення розшарування, підвищення морозостійкості, зниження 

деформацій зсідання та покращення технологічних властивостей цементних 

розчинів [3]. Водночас, додавання цеоліту з солями електролітів може сприяти 

утворенню кристалогідратних сполук, зумовлювати зменшення макропор з 

подальшим формуванням однорідного щільного цементного каменю, 

забезпечуючи довговічність покриття [3].  
Незважаючи на велику кількість досліджень, невивченим є питання, який 

саме вміст цеоліту у цементній суміші здатен забезпечити найбільш виразне 

покращення міцнісних показників. Мета роботи – дослідження можливості 

включення у цементну суміш цеолітового туфу Сокирницького родовища для 

створення будівельних матеріалів, стійких до стирання.  
Матеріали і методи. У дослідженнях застосовано портландцемент ПЦ 

ІІ/А-Ш-400 та цеолітовий туф Сокирницького родовища з розміром частинок 

500 мкм із 5, 10, 15, 20 % заміною цементу за вагою, а кількість піску та води 

залишалися незмінними. Контрольний розчин не містив цеоліту. У дослідженні 
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вивчалася стійкість до стирання. Після випробувань на стирання з повними 352 

циклами, втрати на стирання контрольного розчину становили 2,52%, тоді як 

втрати на стирання розчинів, що містять цеоліт, становили від 2,42 до 2,76%, 

причому найменші втрати на стирання були отримані для розчинів, що містять 

20% кліноптилоліту.  
Висновок. Встановлено, що 20% заміна цементу цеолітом у будівельному 

розчині найбільш виразно покращує стійкість до стирання, отже, стійкість 

будівельних розчинів до стирання підвищується зі збільшенням вмісту цеоліту. 

Внаслідок таких переваг, додавання цеоліту залишається перспективним 

напрямком створення цементних сумішей.  
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O. S. Нerasymenko, Ph.D. in Engineering, Associate Professor; S. V. 

Tiutkin, PhD student; Y. O. Baran, PhD student; A. O. Rulski, PhD  
student (Ukrainian State University of Railway Transport, Kharkiv)  

  
Представлено фізико-математичну модель будівельних розчинів із 

мінеральними компонентами до моменту їх схоплювання, як дисперсної системи. 

Розглянуто роль плівкової води, подвійних електричних шарів (ПЕШ) та поверхневих 
взаємодій, включаючи розклинювальний тиск і електростатичні сили. Встановлено, що 

в’язкі та структурні властивості розчину залежать від кількості води, 

електроповерхневих характеристик та геометрії частинок.  
Ключові слова: дисперсна система, будівельний розчин, плівкова вода, подвійний 

електричний шар, розклинювальний тиск  
  
A physical and mathematical model of mortars with mineral components before their 

setting as a dispersed system is presented. The role of film water, double electrical layers 

(DEL) and surface interactions, including disjoining pressure and electrostatic forces, is 
considered. It is established that the viscous and structural properties of the solution depend 

on the amount of water, electrosurface characteristics and particle geometry.  
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