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У сучасному світі інформаційні системи і технології відіграють ключову роль у розвитку суспільства і держави. Особ-

ливо актуальним є розвиток геоінформаційних систем як один з елементів забезпечення сталого розвитку в природокористу-

ванні. Ліси є найбільш збалансованими екосистемами, які виконують різноманітні корисні для людини функції, а також є 

одним із основних джерел відновлюваної енергії. Впровадження ГІС у природокористування, особливо у сфері лісового гос-

подарства, дозволяє досягнути ключових цілей сталого розвитку, а розробка методів щодо удосконалення існуючих або ство-

рення нових ГІС має визначальне значення. У роботі представлено методичні особливості створення геоінформаційної сис-

теми об’єктів лісового фонду на прикладі окремого лісництва. Вихідними даними для створення ГІС слугують плани лісона-

саджень та таксаційні описи лісництва. Описаний нами алгоритм складається з таких основних етапів: отримання вихідних 

даних, цифровізація і просторова прив’язка картографічних матеріалів, формування таблиць з атрибутивними даними, об’єд-

нання просторових даних із атрибутами, перевірка функціональності створеної ГІС. Всі етапи створення виконувались із ви-

користанням найбільш відомих програмних продуктів: QGIS, MS Excel, MS Access, AdobePhotoshop. У статті значна увага 

приділена особливостям формування атрибутивних даних та способам їх подальшого застосування у поєднанні із векторними 

шарами. Пропонований нами алгоритм дозволяє на основі планів лісових насаджень створити просторовий векторний шар 

таксаційних виділів з деякою атрибутивною інформацією, а на основі таксаційних описів – створити набір атрибутивних да-

них. Разом ці два набори даних можуть утворювати окрему геоінформаційну систему об’єктів лісового фонду різного рангу 

(як у вигляді певної сукупності таксаційних виділів та кварталів, так і усієї території лісового фонду лісництв або постійних 

лісокористувачів). 
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Постановка проблеми. На сьогодні геоінфо-

рмаційні системи (ГІС) та технології відіграють 

важливу роль у суспільстві та забезпечують виро-

бничі потреби у різних сферах людської діяльно-

сті. Вони широко використовуються не тільки в 

освітній та науковій діяльності, але й впроваджу-

ються для оптимізації комунікаційних систем, 

ефективного природокористування, моніторингу 

небезпечних процесів та охорони довкілля тощо 

[1-4]. В Україні та світі попит на інформаційні та 

геоінформаційні системи постійно зростає через 

їх практичність та ефективність, які є найбільш 

затребуваними у різних виробничих галузях. За-

стосування сучасних геоінформаційних систем 

різного класу у поєднанні з просторовими даними 

дозволяє вирішувати низку важливих питань екс-

плуатації та збереження природних ресурсів, зок-

рема – земельних та лісових [2]. 

Стрімкий розвиток геоінформаційних техно-

логій та активне їх впровадження у виробничі 
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процеси також є каталізаторами для пошуку ефе-

ктивних методів та засобів навчання майбутніх 

фахівців. Наразі активно розробляються ефекти-

вні навчальні програми щодо оволодіння здобува-

чами вищої освіти нових геоінформаційних тех-

нологій та підходів у різних сферах природокори-

стування [4]. Також на сьогодні виникла потреба 

у покращенні фахових вмінь та навичок викорис-

тання інструментальних геоінформаційних сис-

тем, що сприяє підвищенню якості та результати-

вності наукових досліджень природничого та ви-

робничого напрямків. 

Метою статті є розробка алгоритму ство-

рення функціональної геоінформаційної системи 

на прикладі земель лісового фонду на основі які-

сного опрацювання вихідних картографічних ма-

теріалів та структуризації (консолідація) атрибу-

тивних даних. Важливим елементом дослідження 

є окреслення оптимальних способів формування 

атрибутивної інформації та шару просторових да-

них з вихідних джерел в цифровий формат із ви-

значенням просторової прив’язки у спеціалізова-

ному програмному середовищі QGIS. Основним 

результатом дослідження є створення локальної 

геоінформаційної системи на прикладі об’єктів 

лісового фонду Закарпатської області, функціо-

нал та атрибутивна інформація якої визначає пер-

спективність її використання для потреб освітян, 

науковців, практиків та інших зацікавлених сто-

рін. Для цього необхідним є забезпечення форму-

вання атрибутивних даних із доступним форма-

том та логічного структурою, що буде сприяти оп-

тимальному обміну інформації між суб’єктами лі-

сової галузі в сфері лісокористування та управ-

ління, освітніми закладами та ін.  

Аналіз останніх джерел та публікацій. 

Ефективна інструментальна основа та функціона-

льні можливості сучасних геоінформаційних тех-

нологій головно забезпечують різноманіття сфер 

їх застосування. На сьогодні структуризація гео-

просторових даних у програмних геоінформацій-

них середовищах та формування функціональних 

спеціалізованих інформаційних систем головно 

сприяють ефективному управлінню землями лі-

сового фонду [5-9] та запровадженню прогресив-

них ландшафтних підходів для оптимізації функ-

ціонального зонування природоохоронних тери-

торій [10]. Сучасні інструменти ГІС також акти-

вно використовують при реалізації різних геобо-

танічних та флористичних досліджень [11], для 

аналізу просторової диференціації геоекологіч-

них загроз та вивчення сучасного стану природ-

них (антропогенних) ландшафтів [12] тощо. Зага-

льна цифровізація освітнього процесу та добре 

виражена виробнича потреба обумовили інтенси-

вне впровадження різноманітних елементів ГІС у 

навчальні плани різних спеціальностей у вищих 

навчальних закладах, освоєння яких передбачає 

формування відповідних фахових компетентнос-

тей та забезпечує подальші кадрові ресурси дер-

жави [13, 14].  

Загалом, дискусії українських дослідників 

більше стосуються ідей щодо впровадження та-

ких технологій у різноманітні сфери пов’язані з 

природокористуванням [15]. Однак, ефективних 

методик та методологічних підходів щодо ство-

рення функціональних та затребуваних для 

освіти, науки і практики цілісних локальних геоі-

нформаційних систем, що стосуються територій 

лісогосподарського призначення, відсутні. У нау-

ковій літературі зустрічаються повідомлення, 

щодо уже розроблених функціональних геоінфо-

рмаційних систем, платформ та інструментів для 

роботи із землями лісового фонду України, зок-

рема: 

o ГІС «Ліспроект» – геоінформаційна система 

національного рівня розроблена для Україн-

ського державного проектного лісовпоряд-

ного виробничого об’єднання (ВО «УКР- 

ДЕРЖЛІСПРОЕКТ») і призначена здійсню-

вати планово-картографічний супровід ве-

дення лісовпорядкування [16-18]; 

o SmallForest – мобільний додаток, який має 

широкий застосунок для різних потреб лісо-

вого господарства, в тому числі – адаптова-

ний для супроводу проведення Національної 

інвентаризації лісів [19]; 

o Геопортал «Ліси України» – веб ресурс, при-

значений для надання інформації про ліси 

України на основі двох рівнів доступу: зага-

льно публічного (доступна інформація про 

поточні рубки й карта об’єктів рекреації та 

відпочинку); спеціалізованого для працівни-

ків лісового господарства (функціонують рі-

зноманітні сервіси щодо ведення лісового го-

сподарства) [20]; 

o Геоінформаційна продукція Державного під-

приємства «Лісогосподарський інформа-

ційно-аналітичний центр» (ДП «ЛІАЦ»), яке 

забезпечує лісову галузь різноманітними ін-

формаційними системами, в тому числі й гео-

інформаційними (реєстр лісорубних квитків, 

лісові пожежі) [21].  

Вище названі платформи та ресурси вирізня-

ються інформативною функцією та суттєвою об-

меженістю в доступі для загальних користувачів. 

Також на сьогодні є недоступним функції експо-

рту інформації та геопросторових даних про землі 

лісового фонду, незважаючи на їх високий потен-

ціал за умови відкритого доступу. Тому поєд-

нання просторових даних з іншими відкритими 

даними (супутникові знімки, бази з інформацією 

про біорізноманіття та ін.) дозволить вирішувати 

низку завдань не лише в лісогосподарському 
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виробництві (розробка лісосировинної бази, про-

ектування лісових доріг, моніторинг лісових наса-

джень, розробка ефективних проектів із охорони 

та захисту лісу тощо), а й у інших науково-прик-

ладних галузях – заповідній справі, мисливському 

господарстві, ландшафтній екології та просторо-

вому плануванні, флористиці тощо. 

Аналіз сучасної літератури за тематикою сві-

дчить про прогресивну практику впровадження 

сучасних геоінформаційних технологій у навча-

льний процес підготовки фахівців природничого 

напрямку, професійна кваліфікація яких вимагає 

вміння використовувати спеціалізоване програ-

мне забезпечення для вирішення різних виробни-

чих потреб. У змісті Стандартів вищої освіти із 

спеціальностей 205 Лісове господарство, 106 Ге-

ографія, 101 Екологія, 193 Геодезія та землеустрій 

та ін. передбачено набуття здобувачами вищої 

освіти відповідних фахових компетентностей та 

результатів навчання, що стосуються отримання 

знань обробки геопросторових даних та вмінь ро-

боти з інструментами геоінформаційного середо-

вища [22]. Тому існує потреба в розширенні та об-

ґрунтуванні нових методичних підходів до впро-

вадження ГІС у програми підготовки фахівців рі-

зних спеціальностей головно природничих напря-

мків [13].  

Матеріал і методи досліджень. У роботі ви-

користано загальновизнані методи та підходи, що 

застосовуються в геоінформатиці та науках про 

дані [23-26]. При створенні локальної ГІС об’єк-

тів лісового фонду основним програмним забез-

печенням слугували:  

o QGIS – для обробки та формування просто-

рових даних;  

o MS «Access», MS «Excel» – для структури-

зації атрибутивних даних;  

o AdobePhotoshop – для обробки растрових 

зображень.  

В якості основних вихідних даних для на-

шого дослідження та створення локальної ГІС ви-

користано дані інвентаризації лісів та відповідні 

картографічні матеріали (у масштабі 1:25 000) те-

риторії Загатського лісництва філії «Довжанське 

лісомисливське господарство» державного підп-

риємства «Ліси України» [27]. 

Паперові картографічні матеріали відцифро-

вано за допомогою планшетного сканера Mustek 

1200 у формат А3 при заданому розширенні 600 

DPI та сканера Canon у форматі А4 у заданому ро-

зширенні 600 DPI. Файли сканування растрових 

зображень були збережені у форматі .tiff. Врахо-

вуючи можливості використовуваних сканерів, 

які не дозволяють одним скануванням захопити 

всю площину картографічних матеріалів дослі-

джуваних ділянок, сканування виконували для 

окремих частин планів, які у подальшому обріза-

ли та з’єднували в єдине зображення за допомо-

гою програмного забезпечення AdobePhotoshop. 

Просторову прив’язку отриманих зображень 

здійснювали у програмному середовищі QGIS із 

використанням інструменту «Georeferencer», ме-

тодичні особливості використання якого викла-

дені в офіційній документації [28]. Прив’язку ви-

конували у проекції ESPG: 3857- WGS 84 / 

Pseudo-Mercator. Основою для прив’язки слугу-

вали супутникові знімки Sentinel 2a (високої роз-

дільної здатності – 15 м) та відкриті дані 

OpenStreetMap (OSM). У залежності від рельєфу 

місцевості використовували тип перетворення 

«Lienaer» або «Polinominal 1», а також метод пе-

ретворення – «Nearest Neighbour».  

Атрибутивну інформацію, отриману із такса-

ційних описів, формували у окремій таблиці за 

допомогою системи керування базами даних 

(СКБД) MS Access, яку в подальшому експорту-

вали у вигляді електронної таблиці MS Excel та 

завантажували в QGIS. Для подальшого з’єд-

нання векторного шару оцифрованих таксаційних 

виділів з атрибутивними таблицями, для яких 

було розраховано первинні ключі за допомогою 

«Open field calculator» використовуючи апробо-

вану формулу [29]: 

- для виділів у межах лісогосподарського 

підприємства: 
 

Kay = (LG⁡ ∙ 1000000) +⁡(LIS ∙ 100000) + 

⁡(KV⁡ ∙ ⁡1000)⁡+ ⁡VD,                    (1) 
 

- для виділів у межах лісництва: 
 

Kay = (KV⁡ ∙ ⁡1000)⁡+ ⁡VD, (2) 
 

де: Kay – первинний ключ; LG – поле, що містить 

шифр лісогосподарського підприємства; LIS – 

поле номера лісництва у структурі лісогосподар-

ського підприємства; KV – поле з номером квар-

талу; VD – поле з номером виділу.  

За допомогою того ж таки «Open field 

calculator» обчислювали площу векторного шару. 

Для розрахунку первинного ключа – формулу (1, 

2) вводили у відповідне поле програмування, а 

для розрахунку площі виділів використано алго-

ритм $area (з переведенням у гектари). Об’єд-

нання векторного шару з таблицею атрибутів ви-

конано за допомогою алгоритму «Manage joins to 

other layers» за спільним полем «CodeID».  

Виклад основного матеріалу досліджень. 

Наразі найбільш повна і актуальна інформація 

про вкриті та невкриті лісом землі лісового фонду 

України міститься у матеріалах лісовпорядку-

вання. У зведеному вигляді ця інформація відо-

бражається у «Проектах організації території…» 

та Державному лісовому кадастрі постійних лісо-

користувачів. Згідно чинних нормативів [30], все-

бічна інформація про стан та основні показники 
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земель лісового фонду містяться у таксаційних 

описах, а просторове розміщення окремих діля-

нок лісового фонду відображено на планах лісо-

насаджень. Як правило, ця інформація у елект-

ронному вигляді практично відсутня у відкри-

тому доступі, і для отримання цієї інформації не-

обхідно звертатись безпосередньо до лісокорис-

тувача. Водночас матеріали, які можна отримати 

за запитом, здебільшого зберігаються на паперо-

вих носіях, таким чином, для забезпечення зруч-

ності користування цими матеріалами, виникає 

гостра потреба в їх цифровізації.  

Пропонований нами алгоритм (рис. 1) дозво-

ляє досить ефективно реалізовувати роботу зі 

створення локальних геоінформаційних систем 

об’єктів лісового фонду та використовувати їх у 

наукових, освітніх та виробничих цілях.  

Отже суть процесу зі створення ГІС полягає 

 

 
Рис. 1. Етапи створення локальної ГІС земель лісового фонду /  

Fig. 1. Stages of creating a local GIS of forestry objects 

 

у послідовному виконанні таких етапів:  

o отримання вихідних даних, шляхом за-

питу необхідних картографічних матеріалів у лі-

сокористувача або завантаження планів лісових 

насаджень із офіційного сайту ВО «Укрдержліс-

проект»;  

o підготовка картографічних матеріалів (ви-

хідних даних), яка передбачає сканування картог-

рафічних матеріалів з подальшою обробкою отри-

маних зображень;  

o просторова прив’язка картографічних ма-

теріалів;  

o векторизація (оцифрування) просторово 

прив’язаних картографічних матеріалів, що пе-

редбачає створення векторних шарів меж лісниц-

тва, таксаційних кварталів та виділів;  

o робота з атрибутами (полягає у автоном-

ному формуванні атрибутивних даних для векто-

рних шарів, за допомогою електронних таблиць 

або СКБД);  

o об’єднання просторових та атрибутивних 

даних, містить розрахунки первинних ключів для 

атрибутів векторних шарів та підготовленої таб-

лиці з атрибутами, за допомогою яких викону-

ється їх об’єднання;  

o Перевірка функціональності створеної ГІС.  

Підготовка просторових даних. Першочер-

говою дією є географічна прив’язка планів лісо-

насаджень досліджуваного лісництва. Найкраще і 

зручніше виконувати таку прив’язку до публічної 

кадастрової карти України, оскільки на ній точно 

відтворені загальноприйняті межі користувачів 

для земель лісогосподарського призначення. На-

разі доступ до Публічної кадастрової карти Укра-

їни є обмеженим, тому слід шукати альтернативні 

шляхи для виконання цієї задачі. Рекомендується 

виконувати прив’язку картографічних матеріалів 

до супутникових знімків середньої роздільної 

здатності (10 і більше м), таких як Sentinel 2a або 

використовувати відкрите джерело геоданих 

OpenStreetMap (OSM). 

Прив’язку картографічних матеріалів, на 

нашу думку, найбільш зручно виконувати в ПЗ 

QGIS, а відповідні дії виконуються за допомогою 

інструменту «Georeferencer». Перед виконанням 

прив’язки здійснюються налаштування типу та 

методу перетворення вихідного растрового зобра-

ження. Рекомендується використовувати тип пе-

ретворення «Nearest neighbour» та метод 

«Polinominal 1» або «Linear» у проекції ESPG: 
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3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator. Для виконання 

прив’язки вихідного зображення визначаються 

контрольні точки, що відповідають координатам 

основи прив’язки і в процесі перетворення прис-

воюються растру вихідного зображення. Кіль-

кість контрольних точок, залежать від вибраного 

типу перетворення і при використанні типу полі-

ном 1-го порядку визначаються як мінімум 5 кон-

трольних точок, а при лінійній – мінімум 3. При 

прокладанні контрольних точок рекомендується 

використовувати спосіб внесення координат «In 

map canvas».  

Процес визначення контрольних точок поля-

гає у пошуку спільних ознак (місць) між вихідним 

зображенням та основою прив’язки. Це є досить 

трудомісткий і затратний процес, який залежить 

від багатьох чинників, але насамперед від особли-

востей лісового фонду досліджуваного лісництва, 

а також якості основи прив’язки. Основними 

об’єктами на території лісового фонду, на які слід 

орієнтуватись при прокладанні контрольних то-

чок є зруби, ділянки лісових культур та лінійні 

об’єкти: лісові просіки, лісові дороги, лінії елект-

ропередач, річки тощо. Роздільна здатність супу-

тникових знімків або зображення від OSM дозво-

ляє добре розпізнати такі об’єкти. Якщо основою 

прив’язки є супутниковий знімок, краще викори-

стовувати зображення, виконане у осінньо-зимо-

вий період, коли крізь крони дерев проглядаються 

орієнтовні місця прив’язки. При виконанні 

прив’язки до OSM орієнтування розміщення кон-

трольних точок виконується по межам шару 

«Ліси», або «Гідрографія». Приклад проставлен-

ня контрольних точок наведено на рис. 2. 

Після завершення процесу прив’язки, дослі-

джуваний план «накладається» на основу. На 

цьому етапі обов’язково здійснюється оцінка ре-

зультатів прив’язки, тобто, наскільки точно межі 

лісництва та кварталів співпадають з контурами 

основи прив’язки (найкраще перевірка викону-

ється відносно супутникового знімку або карт 

Google Satellite Hybride). Якщо результат 

прив’язки є незадовільним, орієнтуючись на вже 

прив’язане зображення, підбираються більш оп-

тимальне розміщення контрольних точок. Такий 

алгоритм повторюється то того моменту, коли 

межі лісництва будуть максимально відповідати 

основі прив’язки і середня похибка буде мініма-

льною. 

Наступним кроком є оцифрування меж ліс-

ництва, його кварталів та виділів. Для цього ство-

рюються окремі шейп-шари полігонального типу 

для лісництва (Forestry), кварталів (Kvartal), виді-

лів (Vydil) з такими полями атрибутів: для лісни-

цтва – шифр лісгоспу, назва лісгоспу, номер ліс-

ництва, назва лісництва; для кварталу – шифр ліс-

госпу, назва лісгоспу, номер лісництва, назва ліс-

ництва, номер кварталу, категорія земель, катего-

рія лісів; для виділу – номер кварталу, номер ви-

ділу. Далі слідує сам процес оцифрування 

об’єктів з плану лісонасаджень (наприклад, меж 

таксаційного виділу), який полягає у ручному об-

веденні меж лісництва, кварталів та виділів. Для 

забезпечення якісної оцифровки додатково вико-

ристовується інструмент «Snapping Toolbar». Слід 

зауважити, що черговість оцифрування завжди 

повинна відповідати принципу «від більшого 

об’єкту до меншого» (лісництво → квартал → ви-

діл). По завершенні операції з обведення меж для 

кожного оцифрованого виділу відразу вносяться 

атрибутивні дані про номер кварталу та виділу 

(рис. 3). Іншу атрибутивну інформацію бажано 

вносити в окремі таблиці і з’єднувати їх із атри-

бутами векторних шарів. 

Підготовка атрибутивної інформації. На-

ступним етапом створення ГІС земель лісового 

фонду є підготовка атрибутивних даних. Це – най-

більш важливий етап створення власної ГІС-лісів, 

котрий потребує від виконавця базових навичок 

роботи з базами даних. Оскільки при роботі з 

QGIS та ArcGIS зв’язування окремих таблиць ат-

рибутів відбувається за одним полем, виникає по-

треба у створені первинних ключів. Для ство-

рення такого ключа виконуються окремі розраху-

нки для окремого поля CodeID використовуючи 

формули (1, 2). Вихідні дані для розрахунків (но-

мери кварталу та виділу) отримуються безпосере-

дньо при оцифруванні планів лісонасаджень і 

вносяться як атрибути векторного шару. Деякі 

значення атрибутів на етапі структуризації (фор-

мування) даних створюються власноруч користу-

вачем (такі як шифр лісогосподарського підпри-

ємства та номер лісництва у структурі лісового 

фонду лісогосподарського підприємства (або 

ПЛНДВ для ПЗФ)). Власне сам розрахунок пер-

винних ключів виконуються вже на заключному 

етапі створення ГІС. 

Підготовка і структуризація атрибутивної ін-

формації може виконуватись за допомогою текс-

тових і табличних редакторів, систем управління 

базами даних (СКБД) або безпосередньо у сере-

довищі ГІС (одночасно із оцифруванням – після 

закінчення обведення меж таксаційних виділів). 

Якщо доступна повидільна база даних лісів, то 

здійснюється запит на вибірку потрібних параме-

трів лісових насаджень. На практиці, частіше ви-

користовують таксаційний опис лісництва, дані з 

якого вручну вносяться в окрему таблицю. Оскі-

льки шари «Forestry» та «Kvartal» мають незна-

чну кількість даних, їх атрибути вносяться від-

разу при оцифруванні, зокрема для шару 

«Forestry»: код лісогоподарського підприємства 

(постійного лісокористувача) (CodeLG) і його 

найменування (NameLG), номер лісництва в стру- 



ISSN 2410-7360 Вісник Харківського національного ун іверситету імені В.Н.  Каразіна  

- 329 - 

 

 
a) 

 
b) 

Рис. 2. Вигляд місць прив’язки на супутниковому знімку (а) та на мапі від OpenStreetMap (b) / 
Fig. 2. View of the anchor points on satellite image (a) and on the OpenStreetMap map (b) 

 

ктурі лісгоспу (LIS) та його назва (NameLIS); для 

шару «Kvartal»: ті ж дані, що й для шару 

«Forestry», а також поля з номером кварталу (KV) 

та категорія лісів (cat_forest). Шар «Vydil» має 

значно більшу кількість атрибутивної інформації 

та на початкових етапах створення буде склада-

тися переважно із даних, що містяться у таксацій-

ному описі. Таким чином, структура атрибутив-

них даних буде містити перелік стовпців, які на-

ведені у таблиці 1. 

Як зазначалось вище, джерелами атрибутив- 

ної інформації при створенні ГІС є план лісонаса-

джень та таксаційний опис ділянок лісового фо-

нду певного лісництва. Це вимагає при форму-

ванні атрибутивних даних внесення потрібної ін-

формації вручну. Найбільш ефективними, на 

нашу думку, способами внесення даних, а також 

формування їх у декількох окремих таблицях од-

ночасно є – використання спеціалізованих 

«Форм» у СКБД Access. Конфігурації форм є до-

сить різноманітними (щодо наявності та розмі-

щення спеціалізованих кнопок переходів, навіга- 
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Рис 3. Оцифрування таксаційних виділів на плані лісових насаджень Загатського лісництва / 

Fig. 3. Digitization of taxation allocations on the plan of forest plantations of Zahatske Forestry  

 

ційної панелі, спадаючих списків тощо), тому ко-

ристувач підбирає налаштування форми на влас-

ний розсуд. Варто зазначити, що форми для вне-

сення повинні містити перелік стовпців згідно 

табл. 1 (рис. 4а), а приклад типової форми для 

внесення даних наведений на рис. 4b. Детально із 

особливостями створення форм у СКБД Access 

можна ознайомитися на офіційному сайті розроб-

ника. 

Окрім згаданого вище способу, вносити дані 

також можна безпосередньо у середовищі QGIS 

або використовувати електронні таблиці MS 

Excel. Але, не зважаючи на обраний спосіб фор-

мування атрибутивних даних, найбільш важли-

вим на цьому етапі є забезпечення реляційності 

таблиць з даними та атрибутами векторних шарів. 

Тому обов’язковою умовою є наявність у записах 

окремих таблиць даних щодо шифру лісгоспа 

(CodeLG), номера лісництва (CodLIS), номера 

кварталу (KV) та виділу (VD). Це дозволить роз-

раховувати первинні ключі, а також з’єднувати 

таблиці між собою у СКБД. 

На заключному етапі виконується приєд-

нання таблиць з атрибутивними даними до векто-

рних шарів. На цьому етапі здійснюється розра-

хунок первинних ключів у окремо створеному 

полі (CodeID) за допомогою інструменту «Open 

field calculator». Для цього у відповідному полі 

«Open field calculator» (рис. 5а) вводиться фор-

мула, де змінні величини відповідають окремим 

полям таблиці. Первинні ключі розраховуються 

як для векторних шарів, так і для таблиць з атри-

бутивними даними. Наступним кроком є приєд-

нання таблиці з векторним шаром за допомогою 

інструменту «Manage joins to other layers» з вико-

ристанням спільного поля CodeID (рис. 5b). 

Перевірка функціональності. Після вико-

нання всіх операцій зі створення ГІС, слідує пе-

ревірка її функціональності. Для прикладу, на ос-

нові отриманих даних нами створено тематичні 

карти щодо розподілу земель лісового фонду за 

переважаючими деревними видами (рис. 6а), ти-

пами лісу (рис. 6b) та за ступенями стійкості ґру-

нтів (рис. 6c). 

Як бачимо, використовуючи створену геоін-

формаційну систему земель лісового фонду, ство-

рено різні за змістом тематичні карти лісів дослі-

джуваного лісництва, які в сукупності є більш ін-

формативними та практичними в порівнянні з 

планами лісонасаджень (вихідними даними). Для 

прикладу, ліси з переважанням у складі різних де-

ревних видів, на планах лісонасаджень об’єднані 

в одну категорію (дуб скельний, дуб червоний, 

дуб звичайний) і відображаються одним кольором 

на карті, що на практиці може створювати певні 

труднощі, наприклад, при вивченні поширення 

видів деревних рослин. Використання створеної 

ГІС дозволяє не лише уникнути цієї проблеми, 

але й створювати нові картографічні матеріали. 

Висновки. Пропонований алгоритм ство-

рення локальної геоінформаційної системи зе-

мель лісового фонду дає можливість отримувати 

повноцінну ГІС, яка має широкий перелік видів 

застосувань. Доступний набір просторових та ат-

рибутивних даних, отриманий в ході створення 

ГІС дозволяє, насамперед, ефективно планувати 

та здійснювати наукові дослідження. Також даний 

інформаційний ресурс доцільно використовувати 
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Таблиця 1/ Table 1 

Перелік атрибутів шару «Vydil» / List of attributes of the “Vydil” layer 

№ Найменування Назва поля 
Тип даних у се-

редовищі QGIS 
Характеристика 

1 CodeID CodeID Integer 
Розрахований ідентифікатор (ключ) для окремого 

виділу 

2 LG LG Integer 
Створений шифр лісогосподарського підприємс-

тва (постійного лісокористувача) 

3 NameLG NameLG Text Назва постійного лісокористувача  

4 LIS LIS Integer Номер лісництва в структурі лісгоспу 

5 NameLIS NameLIS Text Назва лісництва 

6 KV KV Integer Номер кварталу 

7 VD VD Integer Номер виділу 

8 Категорія земель Cat_zem Text Назва категорії земель 

9 Категорія лісів Cat_lis Text Назва категорії земель 

10 Площа Area Decimal number Площа виділу, га 

11 Розрахована площа Real_area Decimal number Розрахована площа оцифрованого виділу, га 

12 Склад деревостану Sklad Text 
Перелік складових деревних видів у складі лісу з 

вказанням коефіцієнту їх часток 

13 Ярус Yarus Integer Порядковий номер ярусу 

12 
Елемент лісу (пере-

важаюча порода) 
Species Text 

Характеризує переважаючий деревний вид (по-

роду) у складі деревостану 

13 Вік A Integer 
Середній вік переважаючої деревної породи 

(виду) в складі деревостану, років 

14 Висота H Integer 
Середня висота переважаючої деревної породи 

(виду) в складі деревостану, м 

15 Діаметр D Integer 
Середній діаметр переважаючої деревної породи 

(виду) в складі деревостану, см 

16 Група віку Class_age Text Категорія групи віку (молодняки, середньовікові) 

17 Клас бонітету Bonitet Text Клас бонітету 

18 Тип лісу Type_lis Text Індекс типу лісу 

19 Відносна повнота P Decimal number Числове значення від 0,0 до 1,0  

20 Запас на 1 га M Decimal number Кількість деревини на 1 га (м3∙га-1) 

21 Запас на виділі Mvyd Decimal number 
Кількість деревини на всій площі виділу 

(тис.м3∙га-1) 

22 % ділових стовбурів TS Integer 
Частка стовбурів дерев, які за технічними харак-

теристиками віднесені до ділових, % 

23 Господарський захід Gosp_zahid Text 
Найменування запроектованого на ревізійний пе-

ріод господарського заходу 

 

 
а) b) 

Рис. 4. Вигляд структури даних основної таблиці (а) та типової форми для введення даних (b) в  

MS Access / Fig. 4. View of the data structure of the main table (a) and a typical form for data entry (b) in MS Access 
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a) 

  
b) 

Рис. 5. Кінцеві операції зі створення ГІС: а – розрахунок первинного ключа; b – приєднання таблиці з 

атрибутами до векторного шару / Fig. 5. Final operations for creating a GIS: a – calculation of the primary key;  

b – joining a table with attributes to a vector layer 

 

 
a) 

 
b) 

 
c) 

Рис. 6. Розподіл території Загатського лісництва за стійкістю ґрунтів (а), переважаючими породами 

(деревними видами) (b) та типами лісу (c) / Fig. 6. Distribution of the Zahatske Forestry territory  

by soil stability (a), predominant species (tree species) (b) and forest types (c)  
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при здійсненні громадського контролю щодо ве-

дення лісового господарства, а постійному лісо-

користувачу – полегшує роботу з проектування і 

виконання лісогосподарських заходів. Можливим 

недоліком представленого алгоритму є відсут-

ність автоматизації процесів оцифрування планів 

лісонасаджень.  

Отже, на основі доступних даних із викорис-

танням відкритого і відносно дешевого програм-

ного забезпечення є можливість створювати до-

сить цінну в науковому та виробничому аспектах 

геоінформаційну систему, а запропонований нами 

алгоритм створення є нескладний у реалізації та 

доступний усім зацікавленим сторонам.  
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ABSTRACT 

Stating the Subject of the Study. The development of geoinformation systems as one of the elements of sustainable 

development in nature management, in particular when using forest resources, is especially relevant today. This is due to 

the fact that forests are the most balanced ecosystems that perform various beneficial functions for humans, and are one 

of the main sources of renewable energy. The introduction of GIS in nature management, especially in the field of forestry, 

allows to achieve key goals of sustainable development, and crucial is the development of methods for improving existing 

or creating new GIS is crucial. The use of modern geoinformation systems of different classes will allow to solve a number 

of important issues of operation and conservation of natural resources, in particular - land and forest. 

The study aims. The aim of the article is to develop an algorithm for the creation of a functional geoinformation 

system on the example of forest funds on the basis of quality processing of source cartographic materials and structuring 

(consolidation) of attributive data 

Methodology and materials. In the study are used generally recognized methods and approaches generally used in 

geoinformatics and data sciences. Initial data for the creation of GIS are the plans of forestry and taxation descriptions of 

forestry that were processed with the most famous software products: QGIS, MS Excel, MS Access, AdobePhotoshop. 

Study results. The study describes the algorithm for the creation of GIS lands of the forest fund, which consists of 

the following basic stages: obtaining initial data, digitalization and spatial attachment of cartographic materials, formation 

of tables with attributive data, combining spatial data with attributes, checking the functionality of the created GIS. The 

article pays significant attention to the features of attributive data formation and ways of their subsequent use in combi-

nation with vector layers. The algorithm presented makes it possible to create a full-fledged GIS of the forest fund, the 

functionality of which allows to perform various tasks for the use of forest resources, in particular when planning and 

organizing forestry, as well as providing support for scientific research.  
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Scientific novelty and practical significance. Representation of effective methodology and methodological ap-

proaches to the creation of functional local geoinformation systems that take into account the specifics of forest land is 

carried out for the first time. The proposed algorithm for the creation of a local geoinformation system of forest funds 

makes it possible to receive a complete GIS, which has a wide list of types of applications: from planning and organization 

of economic activity to use in the educational and scientific fields. 

Keywords: geographic information system; forests; geospatial data, database, digitization. 
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