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АЛГОРИТМИ МАРШРУТИЗАЦІЇ У БЕЗДРОТОВИХ 

МЕРЕЖАХ 

Маршрутизація, як основа ефективного функціонування будь-якої 

мережі, відіграє ключову роль в забезпеченні надійного та швидкого 

передавання даних. Вона визначає шлях, яким проходить інформація від 

джерела до отримувача, що є надзвичайно важливим для забезпечення 

якості послуг і задоволення потреб користувачів. Вибір оптимального 

алгоритму маршрутизації є складною задачею, що вимагає врахування 

багатьох факторів [1], таких як топологія мережі, завантаження каналів 

зв'язку [2], наявність перешкод та інші особливості конкретного 

середовища. 

Бездротові мережі мають ряд особливостей, які впливають на вибір 

алгоритмів маршрутизації:  

• Змінювана топологія: Пристрої в бездротових мережах можуть 

переміщуватися. Тому потрібно пристосовувати маршрутизатор та 

приймач сигналу до стабільного сигналу під час пересування  

• Обмежена пропускна здатність: Бездротові канали часто мають 

обмежену пропускну здатність, що може зменшити швидкість передачі 

даних.  
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• Вплив перешкод: Наявність перешкод, таких як стіни, будівлі, 

можуть зменшити якість сигналу і призвести до збоїв в мережі.  

• Змінювана інтенсивність трафіку: Кількість пристроїв і 

інтенсивність трафіку в бездротових мережах може значно змінюватися, 

що вимагає від алгоритмів маршрутизації здатності до адаптації. 

Наприклад, пріоритетно передавати трафік пристрою, якому це потрібно 

(наприклад завантаження файлів) і послабувати в тих, які неактивні в 

мережі.  

У роботі проведено порівняльний аналіз наступних алгоритмів 

маршрутизації. Алгоритм Дейкстри знаходить найкоротший шлях між 

двома вузлами в мережі, використовуючи метод пошуку в ширину та 

обчислюючи накопичену вартість шляху. Він починає з початкового вузла 

і поступово розширює пошук, відвідуючи сусідні вузли та оновлюючи 

відстань до них. Процес триває, доки не буде досягнуто цільового вузла. До 

його переваг можна віднести гарантування знаходження найкоротшого 

шляху і його ефективність для статичних мереж з незмінною топологією 

[3]. Серед недоліків слід відмітити його неефективний для динамічних 

мереж, де топологія часто змінюється і високі накладні витрати на 

оновлення таблиць маршрутизації при змінах в мережі. Алгоритм 

Беллмана-Форда алгоритм здатний знаходити найкоротші шляхи в мережах 

з негативними вагами ребер, використовуючи метод динамічного 

програмування. Алгоритм ітерує по всіх ребрах графа N-1 разів (де N ‒ 

кількість вузлів), оновлюючи відстань до кожного вузла, якщо знайдено 

коротший шлях. Переваги: працює з графами, де можливі негативні ваги 

ребер. Недоліки: повільніший за алгоритм Дейкстри і чутливий до петель 

маршрутизації (негативні цикли). Алгоритм Флойда-Уоршелла знаходить 

найкоротші шляхи між усіма парами вузлів в мережі. Він також 

використовує динамічне програмування, але на відміну від Беллмана-

Форда, працює з матрицею відстаней, поступово оновлюючи її, 

враховуючи можливість проходження через проміжні вузли. Його перевага 

полягає в тому, що він знаходить найкоротші шляхи між усіма парами 

вузлів, але при цьому він є складним (O(N^3)), що робить його 

неефективним для великих мереж. Адаптивні алгоритми динамічно 

реагують на зміни в мережі, використовуючи інформацію про її поточний 

стан. Вони можуть змінювати маршрути в режимі реального часу, 

враховуючи такі фактори, як завантаження каналів, затримки та 

доступність вузлів. Приклади: алгоритм REACTIVE (реактивний алгоритм, 

що визначає маршрут тільки тоді, коли він потрібен. Швидше адаптується 

до змін в мережі, ніж стаціонарні алгоритми; AODV (Ad hoc On-Demand 

Distance Vector) (розподілений алгоритм, що використовує векторні 

алгоритми і адаптується до змін в мережі за потребою). Векторні 
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алгоритми засновані на розповсюдженні векторів відстаней до цільових 

вузлів. Кожен вузол зберігає вектор, що містить відстань до кожного 

іншого вузла в мережі. Вузли обмінюються своїми векторами з сусідами, 

оновлюючи власні вектори на основі отриманої інформації. До векторних 

алгоритмів можна віднести RIP (Routing Information Protocol), який 

використовує алгоритм Беллмана-Форда для обчислення векторів 

відстаней, а також OSPF (Open Shortest Path First), що використовує 

алгоритм Дейкстри для обчислення векторів відстаней. Ці алгоритми 

характеризуються простотою реалізації, гнучкістю та адаптивністю до змін 

в мережі і низькими накладним витратами на обмін інформацією. Але при 

цьому у них повільна збіжність, проблема "count to infinity", можлива 

нестабільність маршрутів і складність реалізації [4]. 

Вибір оптимального алгоритму маршрутизації залежить від 

специфіки конкретної бездротової мережі: її топології, завантаженості, 

вимог до швидкості та надійності передачі даних. Статичні алгоритми, такі 

як алгоритм Дейкстри, прості у реалізації та ефективні для статичних мереж 

з незмінною топологією. Однак вони не здатні адаптуватися до змін у 

динамічних мережах. Адаптивні алгоритми, такі як REACTIVE та AODV, 

забезпечують гнучкість та адаптивність до змін у мережі, але їх реалізація 

є більш складною. Векторні алгоритми, такі як RIP та OSPF, 

характеризуються простотою реалізації та низькими накладними 

витратами, але можуть мати проблеми зі збіжністю. Таким чином, вибір 

алгоритму маршрутизації є важливим етапом проектування та 

налаштування бездротової мережі. Необхідно враховувати всі особливості 

мережі та вимоги до її функціонування, щоб обрати найбільш ефективний 

алгоритм. 
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ВИКОРИСТАННЯ ПЛАТФОРМИ WINDOWS FORMS ДЛЯ 

СТВОРЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ: 

НА ПРИКЛАДІ КЛАВІАТУРНОГО ТРЕНАЖЕРА 

Сучасна освіта постійно впроваджує цифрові технології в навчальний 

процес. В результаті  зростає потреба у високоякісному та інтерактивному 

програмному забезпеченні. Тому виникла необхідність створення засобів 

для ефективного навчання навичкам швидкого та безпомилкового набору 

тексту. Існуючі комерційні рішення не завжди відповідають вимогам 

адаптивності та інтерактивності. Розробка клавіатурного тренажера на 

платформі Windows Forms дозволяє забезпечити зручний інтерфейс для 

користувачів, реалізувати адаптивний алгоритм тренувань та мотиваційні 

механізми, створити універсальний інструмент, який може бути 

пристосований до різних навчальних програм. Отже, перед розробниками 

виникає ряд завдань, пов’язаних із забезпеченням ефективності, гнучкості 

та технічної стабільності системи. 

Розвиток комп’ютерних технологій призводить до зростання попиту 

на ефективні засоби комп’ютерної освіти. Дане дослідження є актуальним 

оскільки розробка інтерактивного тренажера сприяє покращенню рівня 

цифрової грамотності. Сучасні методики навчання вимагають 

використання динамічних та адаптивних навчальних засобів, а платформа 

Windows Forms є доступною та добре документованою, що дозволяє 

швидко впроваджувати інноваційні рішення без високих витрат [3]. 

Таким чином, створення клавіатурного тренажера на основі Windows 

Forms є своєчасним і перспективним напрямком досліджень у сфері 

освітніх технологій. 

Метою даної статті є розгляд інтерактивного навчального 

програмного забезпечення на базі платформи Windows Forms, на прикладі 

клавіатурного тренажера, що вдосконалює навички швидкого та 

безпомилкового введення тексту. Таким чином, завдання статті полягає у 

створенні прототипу клавіатурного тренажера, який не лише забезпечує 

високий рівень інтерактивності та адаптивності, але й дозволяє ефективно 


