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Фенотиповий поліморфізм личинок міноги угорської Eudontomyzon danfordi Regan, 1911 (Agnatha, Petromyzontіdae 
Bonaparte, 1831) у популяціях з теренів Закарпаття. — Ф. Ф. Куртяк — Проаналізовано морфометричні особливості 
піскорийок Eudontomyzon danfordi Regan, 1911 з басейнів річок Латориця та Боржава Закарпатської області. Виявлено 
морфометричні ознаки, що достовірно відрізняються у досліджуваних популяціях піскорийок. Достовірні морфологічні 
відмінності, свідчать про тривалу географічну ізоляцію, і на нашу думку можуть бути сформульовані, як правило - полі-
морфізм між популяціями видів, які мешкають у верхніх течіях річок, зростає, оскільки з моменту геологічного форму-
вання басейнів річок обмін генетичним матеріалом майже виключений. 
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Вступ 

Єдиним представником круглоротих, що зустріча-
ється на теренах Закарпатської області є мінога 
угорська (Eudontomyzon danfordi Regan, 1911). 
Вид, як рідкісний, популяції якого невеликі (3 ка-
тегорія), внесений до ІІ видання Червоної книги 
України [5]. Наразі є окремі відомості, що стосу-
ються екології та морфології дорослих особин [2, 
4, 6, 7] та личинок [1] виду, а також тривалості ли-
чинкового періоду, росту та морфометрії піско-
рийки угорської міноги [1]. Однак, відомості, що 
стосуються поліморфізму піскорийок у природних 
популяціях відсутні, саме тому, всебічне вивчення 
відмінностей морфометричних ознак личинок мі-
ног угорської з басейнів річок Латориця та Боржа-
ва лягло в основу даної роботи. 
 

Матеріл та методи 

Матеріалом для даної роботи слугували 30 личи-
нок (піскорийок) міноги угорської, що зібрані в 
осінній період у басейнах річок Латориця (р. Вича, 
2 км від гирла; 26.09.2007 р.; n=14) та Боржава 
(ок. с. Керецки; 7.10.2007 р.; n=16) Закарпатської 
області.  

При обробці матеріалу нами використані на-
ступні пластичні ознаки (рис. 1, 2) [7: с. 13-14]: 

1. TL (Longitudo totalis) - довжина тіла; 2. L.c. 
(Longitudo capitis: distantia praebranchialis) - дов-
жина голови; 3. D.p. (Distantia praecloacalis) – від-
стань між останньою зябровою щілиною та перед-
нім краєм анусу; 4. D.pd. (Distantia praedorsalis) – 
відстань між початком передротової лійки до по-
чатку спинного плавця; 5. A.c. (Altitudo corporis) - 
найбільша висота тіла; 6. L.r.b. (Longitudo regionis 
branchialis) - довжина між переднім краєм першо-
го отвору зябрового мішка до заднього краю 
останнього; 7. L.cd. (Longitudo caudae) - відстань 
від заднього краю ануса до кінця хвостового плав-
ця; 8. L.o.c. (Longitudo orificii cloacalis) - довжина 
щілини анусу; 9. L.d.o. (Longitudo disci oralis) 
-довжина передротової лійки; 10. D.i.a.b. (Distantia 
inter aperturas branchiarum) – відстань між отво-
рами зябрових мішків.  

Крім того, для діагностики різних вікових груп 
піскорийок використані індекси: L.c.%; D.p.%; 
D.pd.%; A.c.%; L.r.b. %; L.c.%; L.o.c.%; L.d.o.%; 
D.i.a.b.%, що підраховувалися за формулою: 
Х%=Х*100/TL, де Х – абсолютне значення показ-
ника; Х% - індекс, що підраховується; TL – довжи-
на тіла тварини. 
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Рис. 1. Пластичні ознаки, що вимірювались на тілі піскорийок (за 
[7] зі змінами) 

Рис. 2. Пластичні ознаки, що вимірювалися на 
голові піскорийок (за [7] зі змінами) 

 
 

Проміри здійснювалися нами за допомогою цифер-
блатного штангенциркуля з похибкою вимірювання 
0,02 мм. Обробка даних проводилася з використан-
ням методів дисперсійного та дискримінантного 
аналізів у пакеті програм StatSoft STATISTICA ver-
sion 6, використовуючи процедури Anova/Manova та 
Discriminant Analysis. Відмінності між морфометри-
чними показниками піскорийок з басейнів річок Ла-
ториця та Боржава оцінювали за критерієм Фішера 
аналізуючи рівень його значимості (р). В якості не-
залежних чинників використовували басейни річок 
з яких виловлені піскорийки. 
 

Результати та обговорення 

Аналізуючи абсолютні морфометричні показники 
(табл. 1, 2) можемо відмітити, що довжина тіла пі-
скорийок міноги угорської варіює у межах від 
36,52 до 135,64 мм і є незначно більшою у особин 
з басейну Латориці (65,34±22,01 проти 
59,06±18,59 мм) (табл. 1, 2). Однак відмінності за 
довжиною тіла не достовірні (F(1,22)=2,71; р=0,11) 
(табл. 1). Довжина голови (L.c.) дещо більша у ли-
чинок угорської міноги з басейну р. Боржава 
(5,04±1,24 проти 4,89±1,83 мм), проте відмінності 
між особинами за даною ознакою недостовірні 
(F(1,22)=0,05; р=0,82). Відстань між останньою зяб-
ровою щілиною та переднім краєм анусу (D.p.) ко-
ливається у широких межах та рівня для піскори-
йок з басейну Латориці - 32,56±10,78 мм., а з ба-
сейну Боржави - 29,81±8,89 мм. Слід відмітити, що 
відмінності за даним показником є недостовірни-
ми (F(1,22)=1,54; р=0,23). Відстань між початком 
передротової лійки до початку спинного плавця 
(D.pd.) достовірно відрізняються між особинами 

піскорийок з басейнів Латориці та Боржави 
(табл. 1, 2) (F(1,22)=6,61; р=0,02), значення даного 
показника рівне, відповідно, 35,24±9,35 та 
27,97±8,07 мм. Найбільша висота тіла (A.c.) рівна у 
піскорийок з басейну Латориці рівна 4,63±1,50 мм. 
та незначно більша від такої особин з басейну Бо-
ржави - 4,07±0,88 мм. (F(1,22)=0,01; р=0,91). Довжи-
на між переднім краєм першого отвору зябрового 
мішка до заднього краю останнього 
(L.r.b.) коливається у межах від 8,31±2,23 мм. у 
особин з басейну Боржави до 10,21±2,06 мм. – з 
басейну Латориці, відмінності між піскорийками з 
різних басейнів за даним показником є достовір-
ними (F(1,22)=15,88; р=0,0006) (табл. 1). Відстань 
від заднього краю ануса до кінця хвостового плав-
ця (L.cd.) у личинок угорської міноги з басейну рі-
чки Латориця рівне 17,73±7,31 мм. і є дещо біль-
шим ніж у таких з басейну Боржави - 15,32±6,06 
(F(1,22)=0,90; р=0,35). Довжина щілини анусу 
(L.o.c.) становить 1,56±0,49 мм. у піскорийок з Ла-
ториці та, незначно менше - 1,35±0,56 мм. – з ба-
сейну Боржави, відмінності за даним показником 
не достовірні (F(1,22)=0,01; р=0,92). Довжина перед-
ротової лійки (L.d.o.) рівна у личинок угорської 
міноги з басейну Латориці 2,50±0,57, а з басейну 
Боржави - 2,52±0,71 мм., відмінності за даним по-
казником у піскорийок з досліджуваних басейнів 
достовірні (F(1,22)=7,72; р=0,01). Відстань між отво-
рами зябрових мішків (D.i.a.b.) достовірно відріз-
няється у піскорийок з досліджуваних басейнів 
(F(1,22)=3,50; р=0,08), значення даного показника є 
меншим для особин з басейну Боржави - 
1,28±0,40 мм. та більшим для піскорийок Латориці 
- 1,42±0,52 мм. 

 

Таблиця 1. Середнє значення, відхилення середнього основних абсолютних показників, величина F-критерію Фіше-
ра та довірчого інтервалу при порівнянні личинок угорської міноги з різних басейнів 

Латориця (n=14) Боржава (n=16) Ознака 
min-max M±m min-max M±m 

F (1,22) p-level 

T.L. 47,69–135,64 65,34±22,01 36,52–82,54 59,06±18,59 2,71 0,11 
L.c. 1,89–10,12 4,89±1,83 3,07–6,99 5,04±1,24 0,05 0,82 
D.p. 23,39–67,71 32,56±10,78 18,61–41,33 29,81±8,89 1,54 0,23 
D.pd. 27,11–65,82 35,24±9,35 11,86–38,17 27,97±8,07 6,61 0,02 
A.c. 3,35–9,62 4,63±1,50 2,67–5,31 4,07±0,88 0,01 0,91 
L.r.b. 7,92–16,00 10,21±2,06 5,00–11,49 8,31±2,23 15,88 0,0006 
L.cd. 12,30–41,24 17,73±7,31 7,73–22,90 15,32±6,06 0,90 0,35 
L.o.c. 0,93–2,79 1,56±0,49 0,64–2,26 1,35±0,56 0,01 0,92 
L.d.o.  1,88–4,20 2,50±0,57 1,64–4,35 2,52±0,71 7,72 0,01 
D.i.a.b. 0,94–3,02 1,42±0,52 0,79–1,98 1,28±0,40 3,50 0,08 
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Таблиця 2. Морфометрична класифікація за абсолют-
ними показниками, піскорийок міноги угорської з ба-
сейнів річок Латориці та Боржави: групові коефіцієнти 
класифікаційних функцій 

Коефіцієнт Змінна чи 
константа Латориця 

(р=0,5) 
Боржава 
(р=0,5) 

T.L. -7,5555 -5,6661 
L.c. 11,6361 9,7897 
D.p. 5,4805 4,6214 
D.pd. 2,1832 1,4547 
A.c. 20,9876 18,4875 
L.r.b. 14,6617 9,8979 
L.cd. -3,7797 -4,4905 
L.o.c. 58,9869 50,5695 
L.d.o. 13,7180 17,8006 
D.i.a.b. 13,0248 5,0679 
Constant -72,6073 -51,5489 
 

Таким чином, піскорийки з басейну річки Латори-
ця характеризуються більшими розмірами тіла та 
всіма абсолютними показниками, за винятком до-
вжини голови, що незначно більша у особин з ба-
сейну Боржави. Разом з тим, є ряд абсолютних 
ознак, що достовірно відрізняються у піскорийок з 
досліджуваних басейнів, до таких насамперед на-
лежать: довжина між переднім краєм першого 
отвору зябрового мішка до заднього краю остан-
нього (L.r.b.); довжина передротової лійки (L.d.o.); 
відстань між початком передротової лійки до по-
чатку спинного плавця (D.pd.); відстань між отво-
рами 1 та 2 зябрових мішків (D.i.a.b.). 

Аналізуючи відносні морфометричні показни-
ки (табл. 3, 4), відмітимо, що довжина між перед-
нім краєм першого отвору зябрового мішка до за-
днього краю останнього відносно довжини тіла 
(L.r.b.%) змінюється у межах від 14,36±1,69% 
(особини з басейну Боржави) до 16,06±1,89% (піс-
корийки з басейну Латориці). Відносна довжина 
"зябрової зони" достовірно відрізняється у личи-
нок міноги угорської з досліджуваних басейнів 
(F(1,22)=11,06; р=0,003). Довжина передротової лій-
ки відносно довжини тіла (L.d.o.%) значно більша 
у піскорийок з Боржави (4,38±0,70%), ніж у таких 
з басейну Латориці (3,91±0,38%) (табл 3, 4). Від-
носна довжина передротової лійки достовірно від-
різняється у личинок міноги угорської з досліджу-
ваних басейнів (F(1,22)=6,19; р=0,02).  

Відстань між 1 та 2 отворами зябрових мішків 
відносно довжини тіла (D.i.a.b.%) змінюється від 
2,17±0,29%, у особин з басейну Латориці, до 
2,20±0,33% - з басейну Боржави. Піскорийки з до-
сліджуваних басейнів за даним показником досто-
вірно відрізняються (F(1,22)=3,41; р=0,08). Довжина 
голови піскорийок відносно довжини тіла (L.c.%) 
дещо більша у особин з басейну Боржави (табл. 3, 
4) 8,89±1,91% проти 7,44±1,23% - з басейну Бор-
жави, проте відмінності не є достовірними 
(F(1,22)=0,02; р=0,88) (табл. 3). Відстань між остан-
ньою зябровою щілиною та переднім краєм анусу 
відносно довжини тіла (D.p.%) майже не відрізня-
ються у піскорийок з басейну Латориці 
(49,97±1,96%) та Боржави (50,81±2,69%) 
(F(1,22)=0,46; р=0,50). Відстань між початком пе-
редротової лійки до початку спинного плавця від-
носно довжини тіла (D.pd.%) змінюється від 
48,19±9,02% у особин з басейну Боржави до 
55,21±7,86% - з басейну Латориці. Відмінності за 
даною ознакою незначні (F(1,22)=2,70; р=0,11) (табл. 
3, 4). Найбільша висота тіла відносно його довжи-
ни (A.c.%.) майже однакова у піскорийок з басейну 
Латориці (7,15±0,64%) та Боржави (7,16±1,27%) 
(F(1,22)=0,02; р=0,90) (табл. 3, 4). Відстань від зад-
нього краю ануса до кінця хвостового плавця від-
носно довжини тіла (L.cd.%) незначно відрізняєть-
ся у піскорийок з різних басейнів (F(1,22)=2,15; 
р=0,16) та дещо більша у особин з Латориці 
(26,76±1,70%) порівняно з такими, що виловлені у 
Боржаві (25,25±2,76%). Довжина щілини анусу ві-
дносно довжини тіла (L.o.c.%) майже однакова у 
піскорийок досліджуваних басейнів (F(1,22)=0,03; 
р=0,86) та рівна від 1,71 до 3,12%. 

Підсумовуючи аналіз відносних морфометрич-
них показників личинок угорської міноги з дослі-
джуваних басейнів, відмітимо, що піскорийки з 
басейну річки Латориця характеризуються порів-
няно з особинами з басейну Боржави відносно бі-
льшими відстанню між початком передротової 
лійки до початку спинного плавця (D.pd.%), дов-
жиною між переднім краєм першого отвору зябро-
вого мішка до заднього краю останнього (L.r.b.%), 
відстанню від заднього краю ануса до кінця хвос-
тового плавця (L.cd.%).  

 

Таблиця 3. Середнє значення, відхилення середнього основних відносних показників, величина F-критерію Фішера 
та довірчого інтервалу при порівнянні личинок угорської міноги з різних басейнів 

Латориця (n=14) Боржава (n=16) Ознака 
min-max M±m min-max M±m 

F (1,22) p-level 

L.c.%  3,96–8,72 7,44±1,23 5,28–12,64 8,89±1,91 0,02 0,88 
D.p.%  45,83–53,14 49,97±1,96 46,28–55,90 50,81±2,69 0,46 0,50 
D.pd.% 42,54–68,52 55,21±7,86 29,22–65,58 48,19±9,02 2,70 0,11 
A.c.% 6,46–9,00 7,15±0,64 5,90–10,06 7,16±1,27 0,02 0,90 
L.r.b. %  11,80–18,86 16,06±1,89 11,79–17,90 14,36±1,69 11,06 0,003 
L.cd.% 24,11–30,40 26,76±1,70 20,33–29,02 25,25±2,76 2,15 0,16 
L.o.c.% 1,79–2,88 2,39±0,32 1,71–3,12 2,24±0,38 0,03 0,86 
L.d.o.% 3,10–4,49 3,91±0,38 3,43–5,61 4,38±0,70 6,19 0,02 
D.i.a.b.% 1,64–2,70 2,17±0,29 1,69–2,98 2,20±0,33 3,41 0,08 
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Таблиця 4. Морфометрична класифікація за відносними 
параметрами, піскорийок міноги угорської з басейнів 
річок Латориці та Боржави: групові коефіцієнти класи-
фікаційних функцій 

Коефіцієнт Змінна чи 
константа Латориця 

(р=0,5) 
Боржава 
(р=0,5) 

L.c.% 22,65 22,56 
D.p.% 25,30 25,06 
D.pd.% 2,20 2,04 
A.c.% 23,05 23,17 
L.r.b.% 20,93 19,56 
L.cd.% 41,07 40,33 
L.o.c.% 103,80 104,29 
L.d.o.% 36,03 40,33 
D.i.a.b.% 18,19 13,29 
Constant -1790,93 -1739,33 
 

Відносно меншими - довжиною голови (L.c.%), ві-
дстанню між останньою зябровою щілиною та пе-
реднім краєм анусу (D.p.%), довжиною передрото-
вої лійки (L.d.o.%) та відстанню між отворами 1 та 
2 зябрових мішків (D.i.a.b.%); у популяцій з обох 
басейнів однакові: найбільша висота тіла (A.c.%) 
та довжина щілини анусу (L.o.c.%). 

Разом з тим, є ряд відносних морфологічних 
показників, що достовірно відрізняються у піско-
рийок з досліджуваних басейнів, до таких насам-
перед належать: довжина між переднім краєм 
першого отвору зябрового мішка до заднього краю 
останнього відносно довжини тіла (L.r.b.%); дов-
жина передротової лійки відносно довжини тіла 
(L.d.o.%); відстань між 1 та 2 отворами зябрових 
мішків відносно довжини тіла (D.i.a.b.%).  
Отже, піскорийки з басейну Латориці та Боржави, 
загалом краще відрізняються за загальними ліній-
ними розмірами (табл. 1, 2) і гірше за пропорціями 
тіла (табл. 3, 4). Достовірні морфологічні відмін-
ності, свідчать про тривалу географічну ізоляцію, і 
на нашу думку можуть бути сформульовані, як 
правило - поліморфізм зростає між популяціями 
видів, що мешкають у верхніх течіях річок, оскі-
льки, між такими популяціями, з моменту геологі-

чного формування басейнів річок, обмін генетич-
ним матеріалом майже виключений. 
 

Висновки 
1. Встановлено, що піскорийки з басейну річки 
Латориця характеризуються більшими розмірами 
тіла та всіма абсолютними морфометричними по-
казниками, за винятком довжини голови, що не-
значно більша у особин з басейну Боржави. 
2. Піскорийки з досліджуваних басейнів, достовірно 
відрізняються за наступними абсолютними морфо-
метричними показниками: довжина між переднім 
краєм першого отвору зябрового мішка до заднього 
краю останнього (L.r.b.); довжина передротової лійки 
(L.d.o.); відстань між початком передротової лійки до 
початку спинного плавця (D.pd.); відстань між отво-
рами 1 та 2 зябрових мішків (D.i.a.b.). 
3. Піскорийки з басейну річки Латориця характери-
зуються порівняно з особинами з басейну Боржави 
відносно довжини тіла більшими: відстанню між по-
чатком передротової лійки до початку спинного пла-
вця, довжиною між переднім краєм першого отвору 
зябрового мішка до заднього краю останнього, відс-
танню від заднього краю ануса до кінця хвостового 
плавця; меншими - довжиною голови, відстанню між 
останньою зябровою щілиною та переднім краєм 
анусу, довжиною передротової лійки та відстанню 
між отворами 1 та 2 зябрових мішків. 
4. За рядом відносних морфологічних показників, 
піскорийки з досліджуваних басейнів, відрізняють-
ся достовірно: довжина між переднім краєм першо-
го отвору зябрового мішка до заднього краю остан-
нього відносно довжини тіла; довжина передротової 
лійки відносно довжини тіла; відстань між 1 та 2 
отворами зябрових мішків відносно довжини тіла. 
5. Достовірні морфологічні відмінності, свідчать про 
тривалу географічну ізоляцію, і на нашу думку мо-
жуть бути сформульовані, як правило - поліморфізм 
зростає між популяціями видів, що мешкають у вер-
хніх течіях річок, оскільки, між такими популяціями, 
з моменту геологічного формування басейнів річок, 
обмін генетичним матеріалом майже виключений. 

 

Подяка: Автор висловлює щиру подяку Є. М. Талабішко за наданий для опрацювання матеріал. 
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