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In this paper we deal with Cox processes driven by a homogeneous square-gaussian random pro-
cesses. We construct models of such processes which approximate them with some accuracy and
reliability given beforehand.
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$� �%&'(� � ����� ��������� ���� ! "#����$ "��#%&$��� $������$�'
���#��$ ������ ( ��"#) ���# �!�% ���� $������ ��%� ���#���$����� � �������
����" �$�����*�� ������$�" $������$�" ���#��"� ���� ����� $ �#$��"�
�!�"���� � "���+������& ,�-� � ��� $�������$����� ���%���*��� "#��� �����
��$� "��#%� $������$��� ���#�� �����) �%# ���������� !�$��" ��.�� ���'��
�� "��#%&$��� ���#���$����� ������ ���#���

/�$#�#"� �#�'���� �!��*#�� �
/#'�� {Ω,F,P} 0 ���������� �"�$������� �����) B 0 σ��%�#�� ��#%�$�

����' "��
�� T) T ⊂ R) {Y (t) , t ∈ T} 0 �����������) �#���$����) �������
$��) �#�##$��� $ �##����"� �$�����*��"� $������$�� ���#�) B (t − s) =
EY (t) Y (s) .

��)�*�))	 $� ����� Z (t) ����	
���� ���	���� ������� ���� ������
�����	�� {ν (B) , B ∈ B} �� ��	������ ���������� Z (t) � ������������� ����

����� �  ������! ��"�������"� μ (B) =
∫

B
Z (ω0, t) dt, "� ν (B) ������"���

���	���� �������� #���� �������� �������� Z (t)�

1�2� Z (t) = Y 2 (t) , �� ν (B) ���#"� ��!�$��� ���#��" ����� �#�$���"
�$�����*�� ������$�" $������$�" ���#��" Y 2 (t) , ��� ����� �$�����*��
������$�" ���#��" ������

3���%��� {ν (B) , B ∈ B} �# ���$���� ���'����*��� $������$�� ���#�) ��
���� "��#%� �������� $ �$� #����� 4��*���� "��#%&�"� ������$�� $�������
$�� ���#� {Y (t) , t ∈ T}) ��%� �!�% ���"� �# �# �!���� DT ��%���� T � ��
��
��"� #%#"#��� �!���� DT �����"� "��#%� ��������$����5 $������$�5 $#�
%�*��� ! $����$����" �##���"�

/#'�� ��%���� "��#%&$��� T "�� $��% � T = [0, T ]) T ∈ R+. 6�!���� 
DT = {t0, t1, . . . , tk} ���5 ��%���� �� ���#$�%� Bi = [ti−1, ti] $��##"� ���) 2��
ti < ti+1, �� ti+1 − ti = d = T

k
, i = 0, k − 1.

7##! Ỹ (t) ��!��*�"� "��#%� ���#�� Y (t)) ν̃ (Bi) 0 "��#%� ν (Bi)) �����

"��#%� ��������$����5 $������$�5 $#%�*��� ! �##���" μ̃ (Bi) =
∫

Bi
Ỹ 2 (t) dt.

ν̃ (Bi) �# *��%� ��*�� "��#%�) 2� ��%#
��� ��%���� Bi, �%# "� �# !���"�
5'����� ���$
����� �!��.�$��� ) ��"� �!"�2��"� 5' $ Bi ��$�%���� 1�2� 

ν̃ (Bi) = 1) �� ��*�� �!"�2��"� $ �#��� ��%�����

8�!�"�%�) 2� "��#%� "�
�� $$�
��� �������"�&)  �2� �"�$�� �"�$������

pkY (Bi) = P {ν (Bi) = k / Y (t) , t ∈ T} �� p̃kY (Bi) = P
{

ν̃ (Bi) = k / Ỹ (t) , t ∈ T
}
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 	���� �� ����� 	���� ν (Bi) �������
����� � ν̃ (Bi)) ���� ���
�� �������� 	��� �� !	��� ��� ����������
����	���� ��������� ������� "��� ������#	
�� � ��� �����  ��� ���
���� �����		� ����	� T 	 �������� ������ ��������� ���	������� �������
Y (t) 

�� ������ ��	
�� �
	���� 
	����� T� $����		� ����	� T �	��	� d ��
k% �����#�� 	�� ��� ���������
 ��������	


P {ν (Bi) > 1} < δ, �&%

�� δ ����� ������ ���� ����� ��������� δ = 0.01% 

��
���� �� ����� {ν (B) , B ∈ B} ����	�
��� ��������� �	���� ������

��� ���� ����� �	����
� �&%� d = T
k
���
�
�� ���	�
� 
���� ����� ���

d ≤
√

δe2

8
√

2B2 (0)
.

���������� !����
�� P{ν (Bi)>1}=E(1−exp{−μ (Bi)}−μ (Bi) exp{−μ (Bi)}),
	 ��� x > 0 ��������� ����� 1 − exp {−x} (1 + x) ≤ x2

2
� 	� ��� ��������

�&% ����	
� ��� ���������
 ��������	


Eμ2 (Bi) < 2δ. �'%

(����#�� 	�� ����	�������)

Eμ2 (Bi) = E

⎡⎣∫
Bi

Y 2 (t) dt

⎤⎦2

= E

∫
Bi

Y 2 (t) dt

∫
Bi

Y 2 (s) ds =

= E

∫∫
Bi×Bi

Y 2 (t) Y 2 (s) dtds =

∫∫
Bi×Bi

EY 2 (t) Y 2 (s) dtds.

�*%

+�� u1, u2 ������, 	��,� �� 1
u1

+ 1
u2

= 1 �������	#�� ��������	
 -��
���)

EY 2 (t) Y 2 (s) ≤ (
EY 2u1 (t)

) 1
u1

(
EY 2u2 (s)

) 1
u2 . �.%

/�� �������0 ��������0 �������� ξ ���������� ��	���� ��������������)

E|ξ|p = cp

(
σ2

) p
2 , �1%

�������

cp ≤
√

2p
p
2 exp

{
−p

2

}
. �2%

(������	������ �1%� �#�� EY 2u1 (t)=c2u1E (Y 2 (t))
u1 =c2u1B

u1 (0). 3��������
EY 2u2 (t) = c2u2B

u2 (0) . $�������� c2u1 	 c2u2 � ��������� �2%� �� �.% �	����
��

EY 2 (t) Y 2 (s) ≤ 4
√

2u1u2e
−2B2 (0) . �4%

5� ����� �*%� ��������	� �4%� � ���� �������� u1 = u2 = 2 	 �'%� ������#
�����������	
 	������ 
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�� �������	 
���� ������� Y (t) . ����� {Ω,F,P} � ���	
���	�� ���
���	��	�� �������� {Y (t) , t ∈ T} � ������	��	��� ���������� 
���	��� 	��������
	�� � ����
	��� ���
�����	��� ��	�����	�� ����
����� ������� �� ��
���
����������	� ��	���� B (τ) ����� �������� ��� ����  ������	� � ���!�
� �	�
�����!� "#$

B (τ) = EY (t + τ) Y (t) =

∞∫
0

cos λτ dF (λ) ,


� F (λ)� λ ∈ [0, +∞] �	���		� 	����
	�� 	�������	�  !��� ��	����� F (0) = 0�
F (+∞) = B (0)� %� ������& '���	�	� "($ ������	��	��� ��	�����	�� ������
Y (t) ��� ����  ������	�� � ���!�
�

Y (t) =

∞∫
0

cos λ t dξ (λ) +

∞∫
0

sin λ t dη (λ), )*+


� ξ (λ) �� η (λ) ��	�����	� ����
���� �������  	�����!����	�� ���������
����� ,� ��� λ1 < λ2

E (ξ (λ2) − ξ (λ1))
2 = E (η (λ2) − η (λ1))

2 = F (λ2) − F (λ1) ,

F (λ) - �������!�	� ��	���� ������� Y (t) , �� 	���	� ��,��

%� �
�!� ������ ������� ������� ��� Ỹ (t) ���!�
�

Ỹ (t) =
N∑

k=0

(ξk cos ζkt + ηk sin ζkt), ).+


� ξk = Δkξ (λ) =
λk+1∫
λk

dξ (λ)� ηk = Δkη (λ) =
λk+1∫
λk

dη (λ)� ζk � 	� �!��	� ����
����

��!���	�/ DΛ = {λ0, λ1 . . . λN+1} � ���� �� ����� 	���	� [0, ∞] , ,� λ0 =
0, λN = Λ(Λ ∈ R+) , λN+1 = ∞, λk < λk+1; ξk, ηk 0 ��������� ����
�����
��!���	�� ������ ,� Eξk = Eηk = 0, Eξ2

k = Eη2
k = F (λk+1) − F (λk) = b2

k;
ζk � ����
���� ��!���	�� ,� �����&��  	���		� 	� ��
�� ��� [λk, λk+1] �� ���
b2
k > 0

Fk(λ) = P {ζk < λ} =
F (λ) − F (λk)

F (λk+1) − F (λk)
.

��,� b2
k = 0, �� ξk = 0, ηk = 0, ζk = 0  �����	���& �
�	��� )
����� "1$+�

�� �	�������� ��	��	����� �	�������� ������� ����	 � ������

������� �	 �	������� 2���!��� �
�!� ���
�����	� ���������� �������
'���� {ν (Bi) , Bi ⊂ B} ������	� ��
����� ���� ,�� ���	� �����	���� pkY (Bi)
�� p̃kY (Bi)  �����	���& �!� ���& 
� �
�	��� ��
�� 	�!��� �!�� �� �����
	�
0 	�����	� � 	���		��

 ��	����� !� �������� 	� ��
��� ��
������� ��������� ������� �����

{ν (Bi) , Bi ⊂ B} �������� ���� � �������� α, 0 < α < 1 �� ��
������� 1 −
γ, 0 < γ < 1� ��	� ���������� ���������

P

{
max
Bi∈B

| pkY (Bi) − p̃kY (Bi) | > α

}
< γ.

����� ������ ���� �! ��"#�$ %&��$ ��'� %%



��� �� �� �����	
�� ����� ����

���� �� ����� Y (t) � ���	
������� 	���������� ��������� � ����

������ ������������ ��������� ���������� ��	��� ���
 �� p > 1 ��� �
�	�

�	
���

P

{
max
Bi∈B

|μ (Bi)−μ̃ (Bi)| > α

}
≤

√
2k (16B (0) d2)

p
2 A

p
2
Npp exp {−p}

αp
,

��

AN = 2B(0)
Λ2T 2

N2
+ 8 (B (0) − F (Λ)) .

����������

P

{
max
Bi∈B

|μ (Bi) − μ̃ (Bi)| > α

}
≤

≤
k∑

i=0

P {|μ (Bi)−μ̃ (Bi)| > α} ≤

≤ k max
Bi∈B

P {|μ (Bi)−μ̃ (Bi)| > α} .

����������	
�� ��������� ������� �������

P {|μ (Bi) − μ̃ (Bi) | > α} ≤ E |μ (Bi) − μ̃ (Bi)|p
αp

.

�� 	���������� ��������� ������������

(E |μ (Bi) − μ̃ (Bi)|p)
1
p =

=

⎛⎝E

⎛⎝∫
Bi

∣∣∣Y 2 (t) − Ỹ 2 (t)
∣∣∣ dt

⎞⎠p⎞⎠
1
p

≤
∫
Bi

(
E

∣∣∣Y 2 (t) − Ỹ 2 (t)
∣∣∣p) 1

p

dt.

����� ������ �� �������� ����� ��������� ������� ����	��� �!����"

P

{
max
Bi∈B

|μ (Bi) − μ̃ (Bi)| > α

}
≤

k

(∫
Bi

(
E

∣∣∣Y 2 (t) − Ỹ 2 (t)
∣∣∣p) 1

p

dt

)p

αp
. #$%&

'������� ���� ��������
 (��)��"

E
∣∣∣Y 2 (t) − Ỹ 2 (t)

∣∣∣p ≤ (
E

∣∣∣Y (t) − Ỹ (t)
∣∣∣2p

) 1
2
(
E

∣∣∣Y (t) + Ỹ (t)
∣∣∣2p

) 1
2

. #$$&

*�+� � ���+����� ������ ������� #$$& �!����� �� )�������
 #,&-

E
∣∣∣Y (t) − Ỹ (t)

∣∣∣2p

= c2p

(
E

∣∣∣Y (t) − Ỹ (t)
∣∣∣2)p

. #$.&

����� ������ ���� �! ��"#� $%�� ��&� $$



��� ���� �� 	
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��������� ���

������ �� �	
�� ���
����� ��� �
 ��� ������� � ���� ������� ������� �������

E
∣∣∣Y (t) − Ỹ (t)

∣∣∣2 =

= E

⎛⎝ N∑
k=0

⎡⎣ λk+1∫
λk

(cos λt − cos ζkt) dξ(λ) +

λk+1∫
λk

(sin λt − sin ζkt) dη(λ)

⎤⎦⎞⎠2

=

=
N∑

k=0

E

⎛⎝ λk+1∫
λk

(cos λt − cos ζkt) dξ(λ)

⎞⎠2

+
N∑

k=0

E

⎛⎝ λk+1∫
λk

(sin λt − sin ζkt) dη(λ)

⎞⎠2

=

=
N∑

k=0

EξEζk

⎛⎝ λk+1∫
λk

(cos λt − cos ζkt) dξ(λ)

⎞⎠2

+

+
N∑

k=0

EηEζk

⎛⎝ λk+1∫
λk

(sin λt − sin ζkt) dη(λ)

⎞⎠2

=

=
N∑

k=0

Eζk

λk+1∫
λk

(cos λt − cos ζkt)
2 dF (λ) +

N∑
k=0

Eζk

λk+1∫
λk

(sin λt − sin ζkt)
2 dF (λ).

��� 	� ��
��� ��! �����	����" �� 	�
!�	
��� #� ξ(λ), η(λ), ζk ���
����� 	
�� ������� �
 	� �����
�� ������� $����%

&� ��" � P {ζk < λ} = F (λ)−F (λk)
F (λk+1)−F (λk)

�
 F (λk+1) − F (λk) = b2
k, ��

E
∣∣∣Y (t) − Ỹ (t)

∣∣∣2 =

=
N∑

k=0

λk+1∫
λk

λk+1∫
λk

(cos λt − cos νt)2 dF (λ)
dF (ν)

b2
k

+

+
N∑

k=0

λk+1∫
λk

λk+1∫
λk

(sin λt − sin νt)2 dF (λ)
dF (ν)

b2
k

≤

≤
N−1∑
k=0

λk+1∫
λk

λk+1∫
λk

8 sin2 (λ − ν)t

2
dF (λ)

dF (ν)

b2
k

+

∞∫
λN

∞∫
λN

sin2 (λ − ν)t

2
dF (λ)

dF (ν)

b2
N

.

'������ ������� DΛ �
 �� ������ #� λk+1 − λk = Λ
N

, i = 0, 1, . . . , N − 1(N ∈

����� ������ ��� ! " ��#$�% &'��% ��(� &&



��� �� �� �����	
�� ����� ����

N), ����

E
∣∣∣Y (t) − Ỹ (t)

∣∣∣2 ≤ N−1∑
k=0

λk+1∫
λk

λk+1∫
λk

2
Λ2t2

N2
dF (λ)

dF (ν)

b2
k

+ 8

∞∫
λN

∞∫
λN

dF (λ)
dF (ν)

b2
k

≤

≤ 2B(0)
Λ2T 2

N2
+ 8 (B(0) − F (Λ)) .

�� ����	� 
������������ �� ���� ������ ��

E
∣∣∣ Y (t) − Ỹ (t)

∣∣∣2p

≤ c2pA
p
N ,

AN = 2B(0)
Λ2T 2

N2
+ 8 (B (0) − F (Λ)) .

����

������� E
∣∣∣ Y (t) + Ỹ (t)

∣∣∣2p

. ��� 	��

����� 
������� ���� ���� ������ �����!

"���� � ���
�� ��#�$ ��
��  ����
�� E (Y (t))2 = B (0)� E
(
Ỹ (t)

)2

= F (Λ)� ����

E
∣∣∣Y (t) + Ỹ (t)

∣∣∣2 = B (0) + F (Λ) + 2EY (t) Ỹ (t) ,

EY (t) Ỹ (t) = E

⎛⎝ N∑
k=0

λk+1∫
λk

cos λt dξ (λ) +
N∑

k=0

λk+1∫
λk

sin λt dη (λ)

⎞⎠×

×
⎛⎝ N∑

k=0

λk+1∫
λk

cos ζkt dξ (λ) +
N∑

k=0

λk+1∫
λk

sin ζkt dη (λ)

⎞⎠ =

=
N∑

k=0

λk+1∫
λk

cos λt cos ζkt dF (λ) +
N∑

k=0

λk+1∫
λk

sin λt sin ζkt dF (λ)

=
N∑

k=0

λk+1∫
λk

cos t (λ − ζk) dF (λ) .

�� ���� �
������ 
����������$ ��	"� %�&���� ��

E
∣∣∣ Y (t) + Ỹ (t)

∣∣∣2p

≤ c2p (4B (0))p . ��'�

( �����#&� ���� �� ��'� � ��"�) ����"� �*� ��� c2p ��
�� �������� ��� �� ��!
�� ��$ �� ���� ��������� ��

E
∣∣∣Y 2 (t) − Ỹ 2 (t)

∣∣∣p ≤ √
2 (16B (0))

p
2 pp exp {−p}A

p
2
N .

�� �� �����	� 
������������ � �� ����
�� ��+� �������� ��� �)���� ����,

����� ������ ���� �! ��"#� $%�� ��&� $$
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����� 	�
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���� �� ����� Y (t) � ���	
������� 	���������� ��������� � ��������

�� ������������ ��������� ���������� ��	��� ���
 ���� α > 2d (B (0) AN)
1
2 ,

�� ��� �
�	� �	
���
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