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In this paper, there was found the class of integral 2-adic matrix representations of the Klein four-
group for which the generalized equivalence coincides with equivalence of matrix representations.
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�%�)���� *��� �� ��)� ��)��� %�+�
(��, ��!� �)(��� V = 〈a〉×〈b〉 	a2 = e�
b2 = e�� ����)(�� �)�� *��� ��- %�+�
(�� ��!� V � �), ,��- �%���)��(��
(�����)(������� �!��!���. % (�����)(������� *��� ��- %�+�
(��� ���%�� ��
*�� /� �% &�' �)���.� /� *��� �� ��)� ��)��� p���� �� %�+�
(��, ���)� ��0
p���!� !�,��� pr 	r ≤ 2� �%���)��(�� (�����)(���� ���� � ��)��� ����� ��)� ���
�� . (�����)(����*�� $�����.*�� *��� �� %�+�
(��, Γ:h→Γ(h) � Δ:h→Δ(h)
���� (���0 ��!� H ��(!(�, n ��� ��)��(* Z ��%�������, �%���)��(�� (������
)(����*�� ,�/� ����. �+����� *����, C ∈ GL(n, Z) � ����*�1�%* ϕ ��!�
H ����� /� C−1Γ(h)C = Δ(ϕ(h)) �), ����)����� ()(*(��� h ∈ H� # (������ �%
(�����)(������� *��� ��- %�+�
(�� ���� (���0 ��!� H �)���. 0- �%���)��(�
�� (�����)(�������� #+(�(�( ��(�
(��, �( %��
�� �!��(�)��(� $�!��)���
%�+�
(��, Γ : a → 1� b → −1 �� Δ : a → −1� b → 1 ��!� �)(��� V ���
��)��(* ��)�- ������)���-  ��() . �%���)��(�� (�����)(����*�� �)( �( . (����
��)(����*� %�+�
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$(-�� ����)� Z2 2 ��)��( ��)�- ����� ��-  ��()� ��(�(*� �����!�� !�%�� (�
��,3 En 2 ����� �� *����, !�,��� n4 Rn� Tn 2 n × (n + 1)�*����� ���),��3
Rn =

(
0 En

)
� Tn =

(
En 0

)
4 Un� Vn 2 *����� ���!������ ����!������� ��

*����� Tn� Rn4 Wn = RnUn4 Ln 2 2× (n+1)�*����,� Kn 2 (n+1)×2�*����,
���!������ ���),��3

Ln =

(
0 1
0 0

)
; Kn =

(
0 0
0 1

)
;

L′
1 =

(
0 0
1 0

)
; K ′

1 =

(
1 0
0 0

)
; X =

(
1 1
0 −1

)
; Y =

(
1 0
0 −1

)
.

� �! "� #� ������� M ��	
 ����������
 ��������
 Z2��������� ����

�� ������ V = 〈a〉 × 〈b〉� ��� ���
 ���������� ���	�������	��� ��	������

 ���	�������	��� ��������
 ��������� ������������ ���������� �����

������� 

Υ1 : a → 1, b → 1;

Υ
(n)
2 : a →

⎛
⎜⎜⎝

En 0 0 En

0 −En Rn 0
0 0 En+1 0
0 0 0 −En

⎞
⎟⎟⎠ , b →

⎛
⎜⎜⎝

−En 0 Tn 0
0 En 0 En

0 0 En+1 0
0 0 0 −En

⎞
⎟⎟⎠ ;
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Υ
(n)
3 : a →

⎛
⎜⎜⎝

En+1 0 0 Un

0 −En En 0
0 0 En 0
0 0 0 −En

⎞
⎟⎟⎠ , b →

⎛
⎜⎜⎝

En+1 0 Vn 0
0 −En 0 En

0 0 −En 0
0 0 0 En

⎞
⎟⎟⎠ ;

Υ4 : a →
⎛
⎝ 1 0 1

0 −1 0
0 0 −1

⎞
⎠ , b →

⎛
⎝ −1 0 0

0 1 1
0 0 −1

⎞
⎠ ;

Υ5 : a →
⎛
⎝ −1 1 0

0 1 0
0 0 −1

⎞
⎠ , b →

⎛
⎝ −1 0 1

0 −1 0
0 0 1

⎞
⎠ ;

Υ
(n)
6 : a →

⎛
⎜⎜⎝

En+1 0 0 En+1

0 −En+1 Un 0
0 0 En 0
0 0 0 −En+1

⎞
⎟⎟⎠ , b →

⎛
⎜⎜⎝

−En+1 0 Vn 0
0 En+1 0 En+1

0 0 En 0
0 0 0 −En+1

⎞
⎟⎟⎠ ;

Υ
(n)
7 : a →

⎛
⎜⎜⎝

En 0 0 Rn

0 −En+1 En+1 0
0 0 En+1 0
0 0 0 −En+1

⎞
⎟⎟⎠ , b →

⎛
⎜⎜⎝

En 0 Tn 0
0 −En+1 0 En+1

0 0 −En+1 0
0 0 0 En+1

⎞
⎟⎟⎠ ;

Υ8 : a →
(

X 0
0 X

)
, b →

(
X E2

0 −X

)
;

Υ9 : a →
(

X L1

0 Y

)
, b →

(
X K ′

1

0 −Y

)
;

Υ10 : a →
(

Y L1

0 X

)
, b →

(
Y K1

0 −X

)
;

Υ11 : a →

⎛
⎜⎜⎝

X 0 0 K ′
1

0 Y L′
1 L1

0 0 E2 0
0 0 0 −E2

⎞
⎟⎟⎠ , b →

⎛
⎜⎜⎝

X 0 L1 0
0 Y L1 L′

1

0 0 −E2 0
0 0 0 E2

⎞
⎟⎟⎠ ;

Υ12 : a →

⎛
⎜⎜⎝

E2 0 K1 L1

0 −E2 K ′
1 0

0 0 Y 0
0 0 0 X

⎞
⎟⎟⎠ , b →

⎛
⎜⎜⎝

E2 0 K ′
1 0

0 −E2 K1 K1

0 0 Y 0
0 0 0 X

⎞
⎟⎟⎠ ;

Υ
(n)
13 : a →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

X 0 0 0 0 0 0 Ln 0
0 En 0 0 0 0 0 Tn 0
0 0 En 0 0 0 0 0 En

0 0 0 −En 0 En 0 0 0
0 0 0 0 −En 0 Tn 0 0
0 0 0 0 0 En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −En

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

,
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b →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

X 0 0 0 0 0 Ln 0 0
0 En 0 0 0 En 0 0 0
0 0 En 0 0 0 Rn 0 0
0 0 0 −En 0 0 0 Rn 0
0 0 0 0 −En 0 0 0 En

0 0 0 0 0 −En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 En

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

;

Υ
(n)
14 : a →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

X 0 0 0 0 0 0 Ln 0
0 En 0 0 0 0 0 Tn 0
0 0 En+1 0 0 0 0 0 En+1

0 0 0 −En+1 0 En+1 0 0 0
0 0 0 0 −En 0 Tn 0 0
0 0 0 0 0 En+1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −En+1

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

,

b →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

0 0 0 0 0 Ln 0 0
0 En 0 0 0 Rn 0 0 0
0 0 En+1 0 0 0 En+1 0 0
0 0 0 −En+1 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 −En 0 0 0 Rn

0 0 0 0 0 −En+1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 En+1

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

;

Υ
(n)
15 : a →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

En+1 0 0 0 0 0 Un 0 Kn

0 En 0 0 0 0 0 En 0
0 0 −En 0 En 0 0 0 0
0 0 0 −En+1 0 Un 0 0 0
0 0 0 0 En 0 0 0 0
0 0 0 0 0 En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En 0
0 0 0 0 0 0 0 0 X

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

,

b →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

En+1 0 0 0 Vn 0 0 0 0
0 En 0 0 0 En 0 0 0
0 0 −En 0 0 0 En 0 0
0 0 0 −En+1 0 0 0 Vn Kn

0 0 0 0 −En 0 0 0 0
0 0 0 0 0 −En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −X

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

;
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Υ
(n)
16 : a →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

En+1 0 0 0 0 0 Un 0 Kn

0 En+1 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 −En+1 0 En+1 0 0 0 0
0 0 0 −En+1 0 Un 0 0 0
0 0 0 0 En+1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 X

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

,

b →

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

En+1 0 0 0 En+1 0 0 0 0
0 En+1 0 0 0 Vn 0 0 0
0 0 −En+1 0 0 0 Vn 0 0
0 0 0 −En+1 0 0 0 En+1 Kn

0 0 0 0 −En+1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 −En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −X

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

,

�� n ∈ N�

���������� ��������� ���	�
� �������� � �	�������
� � ��� ������ ����
�������������� ��	�������� ������������ 
�	����� ���	���� �	��� ��� !
�" #	�� Aut V ���
�	$��
�� �	��� ��� � V = 〈a〉 × 〈b〉 ���
�	$� �	���
����	 %!�� ��	���� � ��	��������� �������
� ���
�	$��

�&

ν : a → b, b → a; μ : a → b, b → ab.

'������	�����( ��	���	��( 
��� ������) *� ��� ������� ��	�������!
�� 
�	������ ���	����� Γ �	��� ��� � �� 
������ M �� ������ ��� ���!
	���� 
�	��� S � T ) *�

S−1Γ(v)S = Γ(ν(v)), T−1Γ(v)T = Γ(μ(v)),

��� ����!����� ���
��� v �	��� V " +��� ��� ���������� ���
�	$��
 ϕ = νiμj

�	��� V ��	������ 	�������

(T jSi)−1Γ(v)T jSi = Γ(ϕ(v)), v ∈ V.

,�*� � ��	������� 
�	���� ���	����� Δ : v → Δ(v) �	��� V �� ���!
���� 
������ M) �� �� ������ ���
�	$��
 ϕ �	��� V ) *� 
�	���� ���	!
����� Δ � Δϕ : v → Δ(ϕ(v)) �� � �����������
�"

,� ������� �� ���	�
� � ���	���
�) *� � ������) ���� 
�	���� Z2!���!
	����� Γ � Δ �	��� ��� �) *� � ��
�( ��	�������� ���	���� �� 
������
M) � ��������� �����������
 ���� � ������ ����) ���� ���� � �����������
�

�	����
� ���	�����
�"

�� �������� �� 	� ������������� � �!�"#$����% ��"$� ��& ' (��� )) *�+�� �
 ����� ,
�-.�� , ��� / 0� , 1� ����,���2�

�� 
����� �� ��� ����� �� 
�� ���������� �� �� 3� ��+�$�+�� p4' (��� � 5������������
p4#!����+�� � �!�"#$����% +������6 ' (�� )) �+ � 7#"� 8( �� , �--�� , ��9 / �.� , 1�
:2�,:0��
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