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Formulas of the fast transformations for the calculation of the spectra of multiple-valued logic
functions have been deduced. The advantages of using these formulas is considerable reduction of
the number of operations required for the calculation of the spectrum of functions and need no to
build the transformation matrix.
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b0,0 b0,1 . . . b0,k−1 0 0 . . . 0 . . . 0 0 . . . 0
0 0 . . . 0 b0,0 b0,1 . . . b0,k−1 . . . 0 0 . . . 0
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b1,0 b1,1 . . . b1,k−1 0 0 . . . 0 . . . 0 0 . . . 0
0 0 . . . 0 b1,0 b1,1 . . . b1,k−1 . . . 0 0 . . . 0
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bk−1,0 bk−1,1 . . . bk−1,k−1 0 0 . . . 0 . . . 0 0 . . . 0
0 0 . . . 0 bk−1,0 bk−1,1 . . . bk−1,k−1 . . . 0 0 . . . 0
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⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

�)�"� �,+��" �*0���� ��7%�4 89:;4 ��$� <: =8>?



�� �� �� ���

����� f = (f0, f1, . . . , fkn−1) ���	
��� 
����	� ������������� 
��	��� �������
A · f � ���� ��������� A ������� 
����	� f !��� A ������������ 
����	� f"�
 �#�� ��������� �� ���������  �������� ������� ��� ��
� GF (k) ��� 	 ��
�����	 
�� �
 $������ ������������

%������ � ����� g = (g0, g1, . . . , gkn−1) = A · f � &�	��� ������	�  ��#����
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g0 = b0,0 · f0 + b0,1 · f1 + · · ·+ b0,k−1 · fk−1,
g1 = b1,0 · f0 + b1,1 · f1 + · · ·+ b1,k−1 · fk−1,
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
gkn−1 = bk−1,0 · f0 + bk−1,1 · f1 + · · ·+ bk−1,k−1 · fk−1.
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g0 = b0,0 · f0 ⊕ b0,1 · f1,
g1 = b0,0 · f2 ⊕ b0,1 · f3,
g2 = b1,0 · f0 ⊕ b1,1 · f1,
g3 = b1,0 · f2 ⊕ b1,1 · f3,
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1∑
j=0

b0,j · fi·2+j, ��)� i � 1,

1∑
j=0

b1,j · f(i−2)·2+j, ��)� 1 < i � 3.
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g0 = b0,0 · f0 ⊕ b0,1 · f1 ⊕ b0,2 · f2,
g1 = b0,0 · f3 ⊕ b0,1 · f4 ⊕ b0,2 · f5,
g2 = b0,0 · f6 ⊕ b0,1 · f7 ⊕ b0,2 · f8,
g3 = b1,0 · f0 ⊕ b1,1 · f1 ⊕ b1,2 · f2,
g4 = b1,0 · f3 ⊕ b1,1 · f4 ⊕ b1,2 · f5,
g5 = b1,0 · f6 ⊕ b1,1 · f7 ⊕ b1,2 · f8,
g6 = b2,0 · f0 ⊕ b2,1 · f1 ⊕ b2,2 · f2,
g7 = b2,0 · f3 ⊕ b2,1 · f4 ⊕ b2,2 · f5,
g8 = b2,0 · f6 ⊕ b2,1 · f7 ⊕ b2,2 · f8.
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2∑
j=0

b0,j · fi·3+j, ��)� i � 2,

2∑
j=0

b1,j · f(i−2)·3+j, ��)� 2 < i � 5,

2∑
j=0

b2,j · f(i−3·2)·3+j, ��)� 5 < i � 8.
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k−1∑
j=0

b0,j · fi·k+j, ���� i � k − 1,

k−1∑
j=0

b1,j · f(i−k)·k+j, ���� k − 1 < i � 2k − 1,

k−1∑
j=0

b2,j · f(i−k(k−1))·k+j, ���� k(k − 1) < i � k · k − 1,
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k−1∑
j=0

b0,j · fi·k+j, ���� i � kn−1 − 1,

k−1∑
j=0

b1,j · f(i−kn−1)·k+j, ���� kn−1 − 1 < i � 2kn−1 − 1,

k−1∑
j=0

bk−1,j · f(i−kn−1(k−1))·k+j, ���� k(kn−1 − 1) < i � kn−1 − 1,

��� � ������������� �
����� gi =
k−1∑
j=0

by,j · f(i−yk)k+j� �� y = �� 
(
i
k

)
!

������ �������	
��� 
�	��
	���

�� ��������� 	
 	
� ��
������ �
 �
 
������������  !��"!#$��#��% &�'�!����( '�)�#*��
� �(  !�+������ &*% ���'�#��% ��'��� � !#' �$�#�#��% +��������'�, -.��/,0 #*)�"!�
*�)���� 11 
�"�!�����#� 2 ��3�� 2 45� 2 6��732�7��

8� ��
������ �
 �
� ��� �
 �
 �$#)#*9���, ���:�������,  �!����!���% &�'�!����( '�)�#*,�
�# ;( $#'��'.�#��% 11 �"!�"�# '�)�#*,� , $�"!#<��9 �# !�$ ,$�#�#��% �"!#$,�= ��$� &� ���
���-� 2 
�;�> ���3� 2 6�7527?�

7� ��
������ �
�
� ��� �
�
 �&��!,&�, �# α@+�������, ".*9��, -.��/,; 11 �#.����0 �,'���
�<��� 6�!� +#��+�2 ���A�2 48�2 '��B3@��7�

C� ������ �
�
 �" �&��+ +���&�  �*���+�#*9��)� !#$*�<���% ".*���( -.��/�0 11 
�"�!@
�����#�2 ��3��2 45�2 6��88@�8C�

�&�!<#�� BA�BC�8B�5

�#.�� �,'��� �<)�!�& .�@�.> 8B�5> �� � 4� D8?E


