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We constructed model of Gaussian processes, which approximates these processes with given ac-
curacy and reliability in C([0, T ]).

������� ���� ������ ������������� ���������� �� ��� � !��������� ����"#��  ��"# ����$
������ ������������� !������ ��� ���"���% �& !���� � ������' ��(����' � ����&����' �
C([0, T ]).

������ ��� ���������  ���!���� " ����# ��������� ��  �$���� ��  �%�&�� !���'�
���' � ������ (�)* (�)� +��� �� $����$� $����� � !���%�� ������ ��  �$���� ��
$����� �� $�%� !�
�� "�����  ���"� (,)� � ����� ���
��� ��'�� ������ ���
������� ��� �������� � $����� ��� "���%��� !���%� ������ ��� ������������
$�����* '�� ���%�
�- ��� $���� " "�����. ��&����. � ���������.  C([0, T ]).

/����� ��%���-���' " ���� �"��%� � � $�0�!� �"��%� �$�����  �� �����
�����  ���!���� " ����# ��������� �� $����� � � ����!� 1 ���
��� ��'��
������ ��������� ��� �������� �%' !���%� ������ ��� ������������ $������ �
�����!� 1 �%' &����� ���  �$���� $����� ��� !���%� �" "�����. ��&����. ��
���������.�

�� ������ !��" Sub(Ω) �#!��!#�� 2���� {Ω,B, P} ���������� �!� ����
���� $����� 2�����-!� 	�� � (�)�* 3� ����� ���  �$���� �  �%�&��� ξ ����!�
��"� ��� ��������� �.* '�3� "��������' ���� a ≥ 0* 3� �%'  ��� λ ∈ R  ������
-���' ��� �����

E exp{λξ} ≤ exp

{
a2λ2

2

}
.

�%�� ���� ��������� ��  �$���� ��  �%�&�� $�"��&�.�� Sub(Ω)� 4���� Sub(Ω)
- ������ �! $�����!  ������� ��!� τ(ξ) (�)�

2���� X = {X(t), t ∈ T} ������ ��  �$���� �� $����� 4�$����!�* 3�
 �����-���' �!� � ���%�5

I(ε0) =
1√
2

ε0∫
0

√
H(ε)dε <∞,

�� H(ε) = Hρ(T, ε) 6 !���&�� ����$�' !��
��� T  ������� ��������� ���
 ����%���' ρ(t, s)* ���� �$� ��%� �! ���� ���� �$�  ����0���' (�)

P

{
sup
t∈T
|X(t)| ≥ δ

}
≤ 2 exp

{
− 1

2ε20

(
δ −

√
8δI(ε0)

)2}
.

2���� T = [0, T ] � sup
|t−s|<h

τ(X(t) − X(s)) ≤ σ(h), �� σ(h) ≥ 0 - ��$�� ��.

!�������� �$����. 7�����-.* ����. 3� σ(h)→ 0 $� h→ 0. 8���

I(ε0) ≤ 1√
2

∫ ε0

o

(
ln

(
T

2σ(−1)(ε)
+ 1

))1/2

dε.
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	����

����� X = {X(t), t ∈ T} � ���		
� 	��
������� �
�	��� ���������� �����
������� � 	��������� ������������� ���������� ����	 � �����
�
���� ����
�
��

EX(t+ τ)X(t) = r(τ) =

∞∫
0

cosλτdF (λ) ,

�� F (λ) � ���������� 	���������� ����
� ����	��
 ��������� ����	 X(t) ��� ��!��"����

X(t) =

∞∫
0

cosλtdη1(λ) +

∞∫
0

sinλtdη2(λ),

�� η1(λ)# η2(λ) ������"�
 ��������
 ���		��
 ��������
 ����	� � ������"����
�����	����� $���	������ X(t) ��

X(t) = XΛ(t) +XΛ(t),

�� XΛ(t) =
Λ∫
0

cosλtdη1(λ) +
Λ∫
0

sinλtdη2(λ),

XΛ(t) =

∞∫
Λ

cosλtdη1(λ) +

∞∫
Λ

sinλtdη2(λ).

%� ������ ����	� X(t) �
������

XM
Λ (t) =

M∑
k=0

(ηk1 cos ζkt+ ηk2 sin ζkt), &'(

�� Λ = {λ0, . . . , λM} ���� ���!���� ���"��� [0,∞] # )� λ0 = 0# λk < λk+1#
λM+1 =∞* ηk1# ηk2# ζk ������"�
 ��������
 �������� ���
# )� Eηk1 = Eηk2 = 0#

Eη2k1 = Eη2k2 = F (λk+1)− F (λk) = b2k, k = 1, . . . ,M,

ζk ���������
 ��������# )� ��������� �������� �� �
��
���� [λk, λk+1] �� �����
���
 ����
+ ������
��

P{ζk < λ} = Fk(λ) =
F (λ)− F (λk)

F (λk+1)− F (λk)
.

$���"��� �� ���� ���� ���!� ��!����� ���!���� Λ# )�! ��� �����
 XM
Λ 
	�����

���������� ���		���� ����	 X(t)# ���� !� ���� ��!��"��� � ���	���
 C([0, T ])
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ηΛ(t) = X(t)−XM
Λ (t)

=
M−1∑
k=0

⎡
⎣ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ) +

λk+1∫
λk

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎤
⎦

+

∞∫
λM

(cosλt− cos ζM t)dη1(λ) +

∞∫
λM

(sinλt− sin ζM t)dη2(λ). 	
�

���������� ������� ��������

������� �� ����
∫∞
0

∫∞
0
|u − λ|2αdF (λ)dF (u) < ∞ ��� 0 < α ≤ 1, �� 	
�

����������� ������ ηΛ(t) ��� ����� ���� ������

τ(ηΛ(t)) ≤ tα

2α−2

((
Λ

M

)2α

F (Λ) +

∫ ∞

Λ

∫ ∞

Λ

|u− λ|2αdF (λ)dF (u)

)1/2

.

����������

τ 2(ηΛ(t)) ≤
M−1∑
k=0

τ 2

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ) +

λk+1∫
λk

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠+

+ τ 2

⎛
⎝ ∞∫
λM

(cosλt− cos ζM t)dη1(λ) +

∞∫
λM

(sinλt− sin ζM t)dη2(λ)

⎞
⎠ . 	��

������� ����� ������� � 	���

τ 2

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ) +

λk+1∫
λk

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠ ≤

≤
⎛
⎝τ

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ)

⎞
⎠+ τ

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠
⎞
⎠

2

. 	��
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τ 2

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ)

⎞
⎠ ≤ θ21

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ)

⎞
⎠ ≤

≤ sup
m≥1

⎡
⎢⎣ 1

Δ2m

E

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ)

⎞
⎠

2m
⎤
⎥⎦

1
m

≤

≤ sup
m≥1

⎡
⎣4mE

⎛
⎝ λk+1∫

λk

∣∣∣∣sin t(ζk − λ)

2

∣∣∣∣
2

dF (λ)

⎞
⎠

m⎤
⎦

1
m

=

= sup
m≥1

⎡
⎣4mb2mk

⎛
⎝ λk+1∫

λk

⎛
⎝ λk+1∫

λk

∣∣∣∣sin t(u− λ)

2

∣∣∣∣
2

dFk(u)

⎞
⎠

m

dFk(λ)

⎞
⎠
⎤
⎦

1
m

=

= sup
m≥1

4b2k

⎛
⎝ λk+1∫

λk

⎛
⎝ λk+1∫

λk

∣∣∣∣sin t(u− λ)

2

∣∣∣∣
2

dFk(u)

⎞
⎠

m

dFk(λ)

⎞
⎠

1
m

≤

≤ sup
m≥1

4b2k

⎛
⎝ λk+1∫

λk

λk+1∫
λk

t2αm|u− λ|2αm
4αm

dFk(u)dFk(λ)

⎞
⎠

1
m

≤

≤ t2α|λk+1 − λk|2α
4α−1

(F (λk+1)− F (λk)) = Ik,

�� α ∈ [0, 1].
������	
�� ��������

τ 2

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠ ≤ Ik.

��	��� ����� ������� � ����

τ 2

⎛
⎝ ∞∫
λM

(cosλt− cos ζM t)dη1(λ)

⎞
⎠ ≤ θ21

⎛
⎝ ∞∫
λM

(cosλt− cos ζM t)dη1(λ)

⎞
⎠ ≤

≤ sup
m≥1

⎡
⎣ 1

Δ2m

E

⎛
⎝ ∞∫
λM

(cosλt− cos ζM t)dη1(λ)

⎞
⎠

2m⎤
⎦

1
m

≤

≤ sup
m≥1

⎡
⎣E

⎛
⎝ ∞∫
λM

∣∣∣∣2 sin t(λ− ζM)

2

∣∣∣∣
2

dF (λ)

⎞
⎠

m⎤
⎦

1
m

≤

����� ������ �� !"!# ��$%�& '(�)& ��*� +� ,'-.
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≤ sup
m≥1

⎡
⎣ ∞∫
λM

⎛
⎝ ∞∫
λM

|t(u− λ)2α

4α−1
dF (λ)

⎞
⎠

m

dF (u)

⎤
⎦

1
m

≤

≤ sup
m≥1

⎛
⎝ ∞∫
λM

∞∫
λM

t2mα|u− λ|2mα

4(α−1)m
dF (λ)dF (u)

⎞
⎠

1
m

≤
∞∫

λM

∞∫
λM

t2α

4α−1
|u−λ|2αdF (λ)dF (u).

���������� �	
�����

τ 2

⎛
⎝ ∞∫
λM

(sinλt− sin ζM t)dη2(λ)

⎞
⎠ ≤

∞∫
λM

∞∫
λM

t2α

4α−1
|u− λ|2αdF (λ)dF (u).

�����	������ ��� � ���� ����
��	���� ��	���� ��
�����	�� ��	�����

τ 2(ηΛ(t)) ≤
M−1∑
k=0

τ 2

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ) +

λk+1∫
λk

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠+

+ τ 2

⎛
⎝ ∞∫
λM

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ) +

∞∫
λM

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠ ≤

≤
M−1∑
k=0

⎛
⎝τ

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ)

⎞
⎠+ τ

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠
⎞
⎠

2

+

+

⎛
⎝τ

⎛
⎝ ∞∫
λM

(cosλt− cos ζkt)dη1(λ)

⎞
⎠+ τ

⎛
⎝ ∞∫
λM

(sinλt− sin ζkt)dη2(λ)

⎞
⎠
⎞
⎠

2

≤

≤
M−1∑
k=0

4Ik + 4

∞∫
λM

∞∫
λM

t2α

4α−1
|u− λ|2αdF (λ)dF (u).

���� ��������� λk+1 − λk =
Λ
M
� 	�

τ(ηΛ(t)) ≤ 2

(
M−1∑
k=0

t2α|λk+1 − λk|2α
4α−1

b2k +

∫ ∞

Λ

∫ ∞

Λ

(t|u− λ|)2α
4α−1

dF (λ)dF (u)

)1/2

=

=
tα

2α−2

(
Λ2α

M2α
F (Λ) + +

∫ ∞

Λ

∫ ∞

Λ

|u− λ|2αdF (λ)dF (u)

)1/2

.
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��� ∀t, s ∈ T

ηΛ(t)− ηΛ(s) =
M−1∑
k=0

⎡
⎣ λk+1∫

λk

(cosλt− cos ζkt− cosλs+ cos ζks)dη1(λ) +

+

λk+1∫
λk

(sinλt− sin ζkt− sinλs+ sin ζks)dη2(λ)

⎤
⎦+

+

∞∫
λM

(cosλt−cos ζM t−cosλs+cos ζMs)dη1(λ)+

∞∫
λM

(sinλt−sin ζM t−sinλs+sin ζMs)dη2(λ).

���

������� �� ���� ������	
�� ����� 
������ �� 
� ∀t, s ∈ [0, T ], � 0 <
α ≤ 1 ��� ����� 
��� ������

τ(ηΛ(t)− ηΛ(s)) ≤ 8
|s− t|α

4α

(
Λ2α

M2α
F (Λ) (1 + TαΛα)2+

+

∫ ∞

Λ

∫ ∞

Λ

2|u− λ|2αdF (λ)dF (u) + 2(1− F (Λ))

∫ ∞

Λ

(2u)2αdF (u)

)1/2

. ���

���������� �	
�
� �����
����

ωk1 =

λk+1∫
λk

(cosλt− cos ζkt− cosλs+ cos ζks)dη1(λ),

ωk2 =

λk+1∫
λk

(sinλt− sin ζkt− sinλs+ sin ζks)dη2(λ),

ωM1 =

∞∫
λM

(cosλt− cos ζkt− cosλs+ cos ζks)dη1(λ),

ωM2 =

∞∫
λM

(sinλt− sin ζkt− sinλs+ sin ζks)dη2(λ).

� ��� �� 	�����	��� ��������	� ��������� 	����	�� ����	
���	���� ��� �

τ 2(ηΛ(t)− ηΛ(s)) ≤
M−1∑
k=0

(τ(ωk1) + τ(ωk2))
2 + (τ(ωM1) + τ(ωM2))

2 ≤

≤ 2
M−1∑
k=0

(
τ 2(ωk1) + τ 2(ωk2)

)
+ 2τ 2(ωM1) + 2τ 2(ωM2).

����� ������ � !"#"$ ��%&�' ()�*' ��+� ,� -(./



��� �� �� ���	�

���������	
	 �� ��������� ���
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��

τ 2(ωk1) ≤ 16 sup
m≥1

⎛
⎝E

⎛
⎝ λk+1∫

λk

(∣∣∣∣sin (s− t)(λ− ζk)

4

∣∣∣∣ +

+

∣∣∣∣sin (s− t)ζk
2

∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣sin (s+ t)(λ− ζk)

4

∣∣∣∣
)2

dF (λ)

)m) 1
m

≤

≤ 16

( |s− t|α(λk+1 − λk)
α

4α
+
|s− t|αλα

k+1

2α
· (s+ t)α(λk+1 − λk)

α

4α

)2

(F (λk+1)−F (λk)) ≤

≤ 16(F (λk+1)− F (λk))
|s− t|2α(λk+1 − λk)

2α

42α

(
1 +

λα
k+1(2T )

α

2α

)2

= Jk.

���������� τ 2(ωk2) ≤ Jk.

τ 2(ωM1) ≤ θ21(ωM1) ≤ 16 sup
m≥1

⎛
⎝E

⎛
⎝ ∞∫
λM

(∣∣∣∣sin (s− t)(λ− ζM)

4

∣∣∣∣ +

+

∣∣∣∣sin (s− t)ζM
2

∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣sin (s+ t)(λ− ζM)

4

∣∣∣∣
)2

dF (λ)

)m) 1
m

≤

≤ 16 sup
m≥1

⎛
⎝ ∞∫
λM

∞∫
λM

(∣∣∣∣sin (s− t)(λ− u)

4

∣∣∣∣+
∣∣∣∣sin (s− t)ζM

2

∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣sin (s+ t)(λ− u)

4

∣∣∣∣
)2m

dF (λ)dF (u))
1
m ≤ 16 sup

m≥1

⎛
⎝ ∞∫
λM

∞∫
λM

( |s− t|α|λ− u|α
4α

+
|u(s− t)|α

2α

)2m

dF (λ)dF (u)

⎞
⎠

1
m

≤

≤ 16

∞∫
λM

∞∫
λM

|s− t|2α
42α

2
(|λ− u|2α + (2u)2α

)
dF (λ)dF (u) =

= 32
|s− t|2α

42α

⎛
⎝ ∞∫
λM

∞∫
λM

|λ− u|2αdF (λ)dF (u) + (1− F (λM))

∞∫
λM

(2u)2αdF (u)

⎞
⎠ .

����������

τ 2(ωM2) ≤ θ21(ωM2) ≤

≤ 32
|s− t|2α

42α

⎛
⎝ ∞∫
λM

∞∫
λM

|λ− u|2αdF (λ)dF (u) + (1− F (λM))

∞∫
λM

(2u)2αdF (u)

⎞
⎠ .
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����

τ 2(ηΛ(t)− ηΛ(s)) ≤ 4
M−1∑
k=0

Jk+

+ 128
|s− t|2α

42α

⎡
⎣ ∞∫
λM

∞∫
λM

|λ− u|2αdF (λ)dF (u) + (1− F (λM))

∞∫
λM

(2u)2αdF (u)

⎤
⎦ .

���� ���	
�� λk+1 − λk =
Λ
M
, ��

τ 2(ηΛ(t)− ηΛ(s)) ≤ 128|s− t|2α
42α

×

×
⎡
⎣ Λ2α

2M2α
F (Λ)(1 + ΛαT α)2 +

∞∫
Λ

∞∫
Λ

|u− λ|2αdF (λ)dF (u) + (1− F (Λ))

∞∫
Λ

(2u)2αdF (u)

⎤
⎦ .

����� ������� ����
�� �������	 
���� �	�������� ��	���	����� ��������

�����
	 �� ���� ����	����
 ����� XM
Λ (t) ��� �������� Λ ���� ��

����������� ����������

2exp

{
− 1

2ε20
(δ −

√
8δI(ε0))

2

}
≤ β ���

��� δ > 8I(ε0), 	

I(ε0) =
1√
2

ε0∫
0

(
ln

(
T8

1
α
−1K

1
α

ε
1
α

+ 1

)) 1
2

dε,

K =

⎡
⎣ Λ2α

M2α
F (Λ)(1 + ΛαT α)2 + 2

∞∫
Λ

∞∫
Λ

|u− λ|2αdF (λ)dF (u) + 2(1− F (Λ))

∞∫
Λ

(2u)2αdF (u)

⎤
⎦

1
2

,

ε0 =
Tα

2α−2

(
Λ2α

M2α
F (Λ) + +

∫ ∞

Λ

∫ ∞

Λ

|u− λ|2αdF (λ)dF (u)

) 1
2

��	� ��	�� �������������� 	� ���������� ����	������ ������ X(t) � ����

����� C([0, T ]) � ��	�
����� 1− β, 0 < β < 1 �� �� ����� δ > 0!

���������� � ����������� �
�
������� ��
����� �������� �
������

P

{
sup

0≤t≤T

∣∣X(t)−XM
Λ (t)

∣∣ ≥ δ

}
≤ 2exp

{
− 1

2ε20
(δ −

√
8δI(ε0))

2

}

� ������  ��	�
!" ��

σ(h) = sup
|t−s|<h

τ(ηΛ(t)− ηΛ(s)) ≤ 8
hα

4α
K,

����� ������ � !"#"$ ��%&�' ()��' ��*� +� ,(-.
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K =

⎡
⎣ Λ2α

M2α
F (Λ)(1 + ΛαT α)2 + 2

∞∫
Λ

∞∫
Λ

|u− λ|2αdF (λ)dF (u) + 2(1− F (Λ))

∞∫
Λ

(2u)2αdF (u)

⎤
⎦
1/2

.

����

σ(−1)(h) = 4

(
h

8K

) 1
α

.

�� ��	��

I(ε0) =
1√
2

ε0∫
0

(
ln

(
T

2σ(−1)(ε)
+ 1

))1/2

dε =
1√
2

ε0∫
0

(
ln

(
T8

1
α
−1K

1
α

ε
1
α

+ 1

))1/2

dε,

�� ε0 = sup
0≤t≤T

τ(ηΛ(t)) 
������ � ������� ��

����� ������ ����	�� ������ ������� � ������� ������� � �����
��� � ���� �������� C([0, T ])� ����� XM

Λ (t) ����	������ �� �� ������
���

����!�
��� ������� X(t) � �������� C([0, T ]) � �������� 1− β, 0 < β < 1 ��
������� δ > 0� �!"� 
�!��
������ �� ���
� #$%�

&�� ��'�� 
������� ����� α� ��� ��
�� �'� ���� �������� �������
I(ε0), ���� ��� �������� ������� 
 �!���� ����!�
��� 
����!� ���������
α = 1 �� F (λ) = 1− e−λ, T = 1. ���� ����	���

I(ε0) =
1√
2

ε0∫
0

√
ln

(
1 +

K

ε

)
dε ≤ 1√

2

ε0∫
0

√
K√
ε
dε =

√
2Kε0 =

= 2

⎡
⎣
⎛
⎝ Λ2

M2
(1− e−Λ)(1 + Λ)2 + 2

∞∫
Λ

∞∫
Λ

(u− λ)2e−λe−udλdu+ 2e−Λ
∞∫

Λ

(2u)2e−udu

⎞
⎠×

×
⎛
⎝ Λ2

M2
(1− e−Λ) +

∞∫
Λ

∞∫
Λ

(u− λ)2e−λe−udλdu

⎞
⎠
⎤
⎦

1/4

(��
)���
'� 
����
��� �
���� ��������� ��������

I(ε0) ≤ 2

M

[(
Λ2(1− e−Λ)(1 + Λ)2 + 4M2e−2Λ(2Λ2 + 4Λ + 5)

)×
× (Λ2(1− e−Λ) + 2M2e−2Λ

)]1/4
.

*��� ���
)���+�� ���
��� #$% 
����� M � ,�� δ = 0.1, β = 0.1, Λ = 50
������+�� M = 61940.

,�����
����� ����� M � ����� #�% � !���)����� ��������� 
����!�
�

������ ηk1, ηk2, ζk ��� k = 0,M � ����	��� ���-�! #�����%�

��������� .���� ���!� ���������
��� ��������� ����	�� � �������/ �
� 0� �� 
�!������
���� �������� /���!�������!� 
����!�
�/ �������
 !���
�)����� ������ �
�� ������
�� ���������� 
����!�
�� ������ � ������
������� �� �������� 
 C([0, T ])�

���� ������ ������� ���� ����� �� � !� "��#
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