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ДОСЯЖНIСТЬ ОПТИМАЛЬНИХ РОЗВ’ЯЗКIВ ОДНIЄЇ
ЛЕКСИКОГРАФIЧНО-ЛЕКСИКОГРАФIЧНОЇ ЗАДАЧI ПРО
ОПТИМАЛЬНЕ ПРИЗНАЧЕННЯ

In paper the lexicographic-lexicografical setting problem with quadratic criterion functions is con-
sidered. The method of finding of optimum solutions, which are attainable on the weighed sum of
criteria is proposed.

У роботi запропоновано метод знаходження оптимальних розв’язкiв квадратичної задачi
лексикографiчно-лексикографiчної оптимiзацiї про оптимальне призначення, якi є досяжни-
ми за зваженою сумою критерiїв.

Розглядається задача лексикографiчно-лексикографiчної максимiзацiї ([1])

max LLc(x), x ∈ X, (1)

де c (x) = (c1 (x) , c2 (x) , ..., cq (x)) – векторна згортка критерiїв ck (x) , k = 1, 2, ...,
q, в субординацiї строгого ранжирування Rg (1, 2, ..., q). Кожен з критерiїв

ck (x) = (ck1 (x) , ck2 (x) , ..., ckqk
(x)) ,

k ∈ {1, 2, ..., q}, в свою чергу, є векторною згорткою критерiїв ckl, l = 1, 2, ..., qk,
в субординацiї Rg (1, 2, ..., qk) ,

ckl (x) = xT Qkl x, l = 1, 2, ..., qk, k = 1, 2, ..., q, (2)

де

Qkl =
{
qkl
ij

}
, qkl

ij ≥ 0, i = 1, 2, ..., n2, j = 1, 2, ..., n2,

x =




x11

x12
...

x1n
...

xn1

xn2
...

xnn




∈ Rn2

.

Допустима множина X ⊂ Rn2 задається за допомогою обмежень

n∑
j=1

xij = 1, i = 1, 2, .., n, (3)

n∑
i=1

xij = 1, j = 1, 2, .., n, (4)
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xij =

{
1
0

, i = 1, 2, .., n, j = 1, 2, .., n. (5)

Розв’язок лiнiйної багатокритерiальної задачi оптимiзацiї, який може бути
отриманий як розв’язок вiдповiдної задачi лiнiйного програмування, з цiльовою
функцiєю, що є лiнiйною згорткою критерiїв цiєї багатокритерiальної задачi
оптимiзацiї, називають досяжним за зваженою сумою рiзноважливих критерiїв.

На основi задачi лексикографiчно-лексикографiчної оптимiзацiї (1) побуду-
ємо задачу лексикографiчної оптимiзацiї

max Lc̃ (x) , x ∈ X, (6)

де
c̃ (x) =

(
c11 (x) , c12 (x) , ..., c1q1 (x) , ..., cq1 (x) , cq2 (x) , ..., cqqq (x)

)
.

В [1] доводиться, що порядки вiддачi переваги у задачах (1) i (6) еквiвален-
тнi, а отже, множина оптимальних розв’язкiв задачi (6) є множиною оптималь-
них розв’язкiв задачi (1).

Нехай
dkl = max

{
qkl
ij

∣∣ i, j ∈ {1, 2, ..., n2}} , l = 1, 2, ..., qk, k = 1, 2, ..., q,

µkl = min
{∣∣qkl

ij − qkl
tp

∣∣∣∣ i, j, t, p ∈ {
1, 2, ..., n2

}
, qkl

ij 6= qkl
tp

}
,

l = 1, 2, ..., qk, k = 1, 2, ..., q.

Враховуючи вигляд критерiїв (2) та структуру допустимої множини X, ви-
значимо величини

Mkl = n4dkl ≥ max ckl (x) , x ∈ X, l = 1, 2, ..., qk, k = 1, 2, ..., q, (7)

µkl ≤ inf |ckl (x)− ckl (y)| , x, y ∈ X, ckl (x) 6= ckl (y) , l = 1, 2, ..., qk, k = 1, 2, ..., q.
(8)

Розглянемо функцiонал

L (x) =

q∑

k=1

qk∑

l=1

αk
l ckl (x), (9)

де αq
qq
– довiльне додатне число, а всi iншi αq

qq−1, α
q
qq−2, ..., α

1
1 визначаються з умов

αk
r >

1

µkr

(
qk∑

l=r+1

αk
l Mkl +

q∑

t=k+1

qt∑

l=1

αt
lMtl

)
. (10)

Позначимо X̂V множину крайнiх точок множини X̂, яка задається за допо-
могою обмежень

n∑
j=1

xij = 1, i = 1, 2, .., n, (11)
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n∑
i=1

xij = 1, j = 1, 2, .., n, (12)

xij ≥ 0, i = 1, 2, .., n, j = 1, 2, .., n. (13)

Нехай X̂∗ множина оптимальних розв’язкiв задачi

max L (x) , x ∈ X̂.

Теорема 1 ([3]). Якщо X∗є множиною оптимальних розв’язкiв задачi (6),
тодi

X̂V ∩ X̂∗ ⊂ X∗.

Теорема 2. Якщо X∗∗ є множиною оптимальних розв’язкiв задачi (1), тодi

X̂V ∩ X̂∗ ⊂ X∗∗.

Доведення теореми легко отримати на основi теореми 1 та еквiвалентностi
порядкiв вiддачi переваги у задачах (1) i (6).
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