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ЧИСЕЛЬНИЙ МЕТОД НУЛЬОВОГО ПОРЯДКУ ДЛЯ ОПТИМІЗАЦІЇ  

НЕГЛАДКИХ ЛОГАРИФМІЧНО ВГНУТИХ  ФУНКЦІЙ БАГАТЬОХ ЗМІННИХ 

В роботі [1] розглянуто використання апарату некласичних мажорант і діаграм Ньютона функцій 

однієї та двох дійсних змінних, заданих таблично [2], для побудови чисельних методів нульового по-

рядку оптимізації як гладких, так і негладких, розривних й заданих дискретно функцій однієї, двох та 

багатьох дійсних змінних.  

В доповіді розглядається побудова апарату некласичних мажорант і діаграм Ньютона функцій 

багатьох дійсних змінних, заданих таблично, та його використання для розробки чисельного методу 

нульового порядку оптимізації логарифмічно вгнутих функцій багатьох дійсних змінних. 

Розглянемо функцію  nxxxf ,, 21 , визначену в області  nibxaD iii ,,2,1,  . Не змен-

шуючи загальності,  вважатимемо, що   0,, 21 nxxxf   для всіх   Dxxxx n  ,, 21 . Нехай функція 

 xfy   задана своїми значеннями  на дискретній множині точок  nnn hkahkahka  ,,, 222111  , 

де ii mk ,,1,0  ,    ,iiii mabh   ni ,,2,1  , яку позначимо M . Введемо в розгляд позначення 

 
nkkknnn ahkahkahkaf 

21
,,, 222111  .  

У просторі змінних yxxx n ,,,, 21   побудуємо точки зображення 

 
nn kkknnnkkk ahkahkahkaP  

2121
ln,,,, 222111   і з кожної точки 

n21 kkkP   проведемо півпря-

му в додатному напрямі осі Oy . Сукупність точок цих півпрямих позначимо S , а їхню опуклу обо-

лонку –  SC . Для кожної точки Dxxx n ),,,( 21   знайдемо точку  xnx xxxB ,,,, 21  , де 

)(

inf
SCx

x y


 .  

Множина точок DxBx , , утворює багатогранну поверхню f , яку називатимемо некласичною 

діаграмою Ньютона, визначеною в області D , функції  xfy  , заданої таблично. Ця поверхня є не-

перервною, опуклою і її рівняння має вигляд  xy  , де   Dxx x  , . 

Позначимо  

     DxxxM f  ,exp  . 

Тоді для будь-якого Rx  виконується нерівність    xxf  ln , або 

      xMxxf f exp . Функцію  xM f , визначену в області D , називатимемо некласичною 

мажорантою Ньютона функції )(xfy  , заданої таблично. 

Позначимо 
nkkkT ,21   значення мажоранти Ньютона в точці 

 nnn hkahkahkax  ,,, 222111  . Величини  
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тимемо  ni kkk  ,,1  числовими нахилами мажоранти  xM f  в напрямі осі  iOx , а величини 
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  називатимемо  ni kkk ,,,,1   відхиленнями в напрямі  

осі iOx . 

Із опуклості діаграми f  випливають такі властивості:  
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   ikkkkkikkkkk xRxR
niiiniii  ,,1,,,,,,, 111111   , 

  1,,,,1
ikkk xD

ni  , 

    xMxf f
DxRx 

 maxmax .  

Крім того, якщо  

   n
Rx

xxxfxf ,,,max 21 


,  

то  

   nff
Dx

xxxMxM ,,,max 21 


. 

Ці властивості лежать в основі чисельного методу нульового порядку відшукання з певною точ-

ністю екстремуму будь-якої логарифмічно вгнутої функції багатьох змінних за будь-якого початково-

го наближення. Зазначимо, якщо ),,,( 21 nxxxf   – логарифмічно вгнута функція, то 

nn kkkkkk aT  2121 ,  . 

Суть методу полягає у наступному.  Якщо в точці   Mhkahkahka nnn  ,,, 222111   вико-

нуються умови: 

  1,,,,, 111


 ikkkkk xR
niii  , 

  1,,1,, 111


  ikkkkk xR
niii                                                              (1) 

для всіх ni ,,2,1  , то ця точка з точністю i
ni

hh



1
max  приймається за точку максимуму функції 

),,,( 21 nxxxf  . 

Якщо для фіксованого i ,( ni ,,2,1  ) умови (1) не виконуються, то  

  1,,,,, 111


 ikkkkk xR
niii  , 

  1,,1,, 111


  ikkkkk xR
niii  ,     (2) 

або  

  1,,,,, 111


 ikkkkk xR
niii  , 

  1,,1,, 111


  ikkkkk xR
niii  .     (3) 

Алгоритм методу полягає у наступному. За початкову точку беремо будь-яку точку із множини 

M . Для кожного індекса i ( ni ,,2,1  ) знаходимо точку для якої виконуються умови  (1). При цьо-

му, якщо для фіксованого індекса i  умови (1) виконуються в точці MMi  , то для знаходження точ-

ки, для якої будуть виконуватись умови (1), наступного i , за початкову точку беремо точку iM . 

Для відшукання точки, для якої виконуються умови (1) у випадку (2) знаходимо мінімальне зна-

чення індекса  , для якого  

  1,,,,, 111


  ikkkkk xR
niii   . 

Для відшукання точки, для якої виконуються умови (1) у випадку (3) знаходимо мінімальне зна-

чення індекса  , для якого  

  1,,,,, 111


  ikkkkk xR
niii   . 

1. Глебена М.І. Математичні моделі та числові методи мажорантного типу для аналізу дискретних оптиміза-

ційного типу процесів: автореф. Дис. … канд. фіз.-мат. наук: ДВНЗ Прикарпатський національний універ-

ситет імені Василя Стефаника. – Івано-Франківськ, 2012. – 23 с. 

2. Цегелик Г.Г. Апарат некласичних мажорант і діаграм Ньютона функцій, заданих таблично, та його вико-

ристання в чисельному аналізі: монографія. – Львів: ЛНУ імені Івана Франка, 2013. – 190 с. 


