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ɍȾɄ 519.6 

М.І. Гɥеɛенɚ*
, Г.Г. Цегеɥиɤ**

 

(* ɍɠɝɨɪɨɞɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

** Ʌɶɜɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Іɜɚɧɚ Ɏɪɚɧɤɚ) 

ɑɂɋȿɅЬɇɂɃ ɆȿɌɈȾ ɆАɀɈɊАɇɌɇɈȽɈ Ɍɂɉɍ ȼІȾɒɍɄАɇɇə 
ȿɄɋɌɊȿɆɍɆɍ ȾɈȼІɅЬɇɂɏ ɅɈȽАɊɂɎɆІɑɇɈ ȼȽɇɍɌɂɏ 

ɎɍɇɄɐІɃ ȾȼɈɏ ȾІɃɋɇɂɏ ɁɆІɇɇɂɏ 

ȼ Д2]  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɚɩɚɪɚɬ ɧɟɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɦɚɠɨɪɚɧɬ ɿ ɞɿɚɝɪɚɦ ɇɶɸɬɨɧɚ  
ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɞɧɿєʀ ɞɿɣɫɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ, ɡɚɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɱɧɨ, ɹɤɢɣ ɨɞɟɪɠɚɜ ɲɢɪɨɤɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɧɨɜɢɯ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɡɚɞɚɱ ɚɥɝɟɛɪɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ Д3].  Зɨɤɪɟɦɚ, ɰɟɣ ɚɩɚɪɚɬ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɜɿɞɲɭɤɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨ ɜɝɧɭɬɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ 
ɞɜɨɯ ɞɿɣɫɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ Д1].  

ɍ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɦɟɬɨɞɭ Д1],   ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚчі. 
ɇɟɯɚɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ  dycbxaD  ,   ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨ 

ɜɝɧɭɬɚ ɮɭɧɤɰɿɹ  yxf , , ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ ɝɥɚɞɤɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɝɥɚɞɤɨɸ. 
ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɳɟɧɚɡɜɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

Аɥɝɨɪɢɬɦ ɦɟɬɨɞɭ.  
ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ D  ɫɿɬɤɭ: 

  ;/,,,,, nabhniihaxx i    

  ./,,,,, mcdsmjjscyy j    

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ    mjniayxf ijji ,,,;,,,,   . ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɞɥɹ 
ɡɧɚɱɟɧɶ   ijji ayxf ,  ɧɟɤɥɚɫɢɱɧɭ ɦɚɠɨɪɚɧɬɭ ɇɶɸɬɨɧɚ  yxM f ,  [2]. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɮɭɧɤɰɿɹ   yxf ,  є ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨ ɜɝɧɭɬɨɸ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ D , ɬɨ  
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Ʌɟɝɤɨ ɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɞɟɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ    Dyx lk ,  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɭɦɨɜɢ 

  ,xRkl     ,,  xR lk
    (1) 

  ,yRkl      ,,  yR lk
     (2) 

ɬɨ ɬɨɱɤɚ  lk yx ,  ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ  hs,max  є ɬɨɱɤɨɸ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ ɮɭɧɤɰɿʀ 
 yxf , . 

ȼɢɛɪɚɜɲɢ ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ 
ɬɨɱɤɭ   Dyx lk , , ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɟɬɨɞɭ є ɬɚɤɢɦ. 
1. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ   xRkl ,  yRkl ,  xR lk , ,  yR lk ,

. əɤɳɨ ɭɦɨɜɢ (1), (2) 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ  hs,max  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɿ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɪɨɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɚɜɟɪɲɭєɬɶɫɹ. əɤɳɨ ɨɛɢɞɜɿ 
ɭɦɨɜɢ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ       yxRyRxRR klklklkl ,,,max

~
  

ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 2. əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ (1) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɚ ɭɦɨɜɚ (2) ɧɟ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ     yxRyRR klklkl ,,max

~
  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ 

ɩɭɧɤɬɭ 3. əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ (2) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɚ ɭɦɨɜɚ (1) ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ     yxRxRR klklkl ,,max

~
  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 4. 

2. əɤɳɨ   xRkl  ɿ    ,yRkl  ɬɨ ɩɪɢ  xRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yRR klkl 
~

 

ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; 

ɩɪɢ  yxRR klkl ,
~

  ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ   lk yx ,  ɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1. əɤɳɨ    ,xRkl    ,yRkl  ɬɨ ɩɪɢ 

 xRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ 

ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yRR klkl 
~

, ɬɨ  ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ 

 lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yxRR klkl ,
~

  ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ   lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɤɳɨ 

  xRkl  ɿ   ,yRkl  ɬɨ ɩɪɢ  xRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 

ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ 
 lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ 

 yxRR klkl ,
~

  ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ   lk yx ,  ɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1. 
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3.  əɤɳɨ   ,yRkl  ɬɨ ɩɪɢ   yRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 

ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yxRR klkl ,
~

  ɡɚ ɬɨɱɤɭ 
 lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ   lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1. əɤɳɨ 

  ,yRkl  ɬɨ ɩɪɢ  yRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ 

 lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yxRR klkl ,
~

  ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ   lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1. 

4. əɤɳɨ   xRkl ,  ɬɨ ɩɪɢ  xRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ 

 lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yxRR klkl ,
~

  ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ   lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1. əɤɳɨ  

  ,xRkl  ɬɨ ɩɪɢ  xRR klkl 
~

 ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ 

 lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1; ɩɪɢ  yxRR klkl ,
~

  ɡɚ ɬɨɱɤɭ  lk yx ,  

ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ   lk yx ,  ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ 1. 
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