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УДК 502.62 (292.45/454)  

ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАБРУДНЕННЯ ҐРУНТІВ ПРИДОРОЖНЬОЇ СМУГИ ДІЛЯНКИ 

АВТОДОРОГИ УЖГОРОД - ЧОП 

М. Приходько, ст. викладач, І. Митропольський, к.ф.-м.н., с. н. с., І. Шароді, к.ф.- 

м.н., В. Буксар, м. н. с., С. Поп, д.ф.-м.н. 

ДВНЗ «Ужгородський національний університет» 

Методом іонно-фотонної спектроскопії досліджено забруднення ґрунтів у 

придорожній смузі автодороги Ужгород - Чоп. Виявлено наявність у ґрунті полютантів, 

джерелом яких є автотранспорт. Проаналізовано причини зміни вмісту антропогенно 

розсіяних елементів вздовж автодороги, а також зменшення їх вмісту в агроландшафтах в 

міру віддалення від полотна дороги. 

Ключові слова: забруднення ґрунту, полютант, автомобільний транспорт, важкі 

метали, бомбардування іонами. 

Постановка проблеми. Дослідження розсіювання хімічних елементів у 

придорожніх ландшафтах є актуальною задачею, зважаючи на те, що прилеглі до доріг землі, 

особливо до автомобільних, використовуються під вирощування сільськогосподарських 

культур. Наразі інформація про ступінь акумуляції техногенних полютантів, що 

викидаються з вихлопними газами, розносяться з пилом, дощовими стоками тощо, зокрема 

небезпечних важких металів (ВМ), у ґрунтовому покриві придорожніх смуг обмежена. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Систематичних повномасштабних 

моніторингових спостережень державними спеціально уповноваженими суб'єктами 

моніторингу складових навколишнього середовища поки що не здійснюється. Що стосується 

епізодичних досліджень науковців освітніх закладів та наукових установ, то певна 

інформація отримана. Зокрема, на території Закарпаття вивчали акумуляцію ВМ в 

агроландшафтах, прилеглих до автомагістралей [1], вміст ВМ у рослинах та ґрунтах 

заплавних едафотопів Верхнього Потисся [2], забруднення сміттєзвалищами ґрунтів і водних 

об'єктів [3] та ін. 

Постановка завдання. Поряд з оцінкою екологічного стану компонентів 

агроландшафтів придорожньої смуги, була апробація інформаційних можливостей 

сучасного фізичного методу іонно-фотонної спектроскопії (ІФС) для проведення 

екологічних досліджень [4]. 

Методика й техніка досліджень. Уздовж автодороги відібрано і підготовлено за 

відповідними стандартами зразки ґрунту на 8 ділянках (табл. 1) на відстані 50 м від краю 

полотна автодороги. На ділянці №5 відібрано також зразки ґрунту за перпендикулярним 

профілем на відстанях 10, 50, 100 і 200 м від полотна дороги для вивчення просторового 

розсіювання техногенних полютантів в агроландшафтах. 

Якісний елементний склад та відносний валовий вміст хімічних елементів у зразках 

ґрунтів досліджено методом ІФС [4]. Використовували в як внутрішній еталон зразок, 

кількісний елементний аналіз якого досліджено методом атомно-адсорбційної спектроскопії 

(ААС), а отримані відносні величини набували абсолютних значень. 

Виклад основного матеріалу. Виявлено, що ґрунти мають, окрім природних 
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Рис. Спектрограма для ґрунту з ділянки № 5. 

У зразках ґрунту виявлено такі елементи: Si, А1, Fe, Си, РЬ, 2п, Sn, V, М, Сг, Sr, Мо, 

Cd, Li, Ві, Ті, Те, Са, Ва, Rn. Серед них значна кількість ВМ, до яких умовно належать метали 

з атомним номером понад 40 [5]. Серед ВМ особливо небезпечними є Cd, РЬ, 2п. Значний 

абсолютний вміст у досліджуваних зразках таких хімічних елементів, як кремній, алюміній, 

залізо, магній, є закономірним. Адже третина природної складової ґрунту припадає на 

кремній, понад 10% - на алюміній та залізо, близько 0,6% - на магній і натрій. 

Результати досліджень вмісту валових і рухомих форм ВМ у дослідних зразках 

ґрунту придорожньої смуги наведено в табл.1. 

Перевищення ГДК валових форм спостерігається для № і 2п на всіх ділянках, для РЬ 

- на ділянках № 1, 5 і 6. Для рухомих форм спостерігається перевищення ГДК тільки для РЬ у 

2-2,5 раза, № - у 2,5-4,3 раза і Си - в 3-5,2 раза. 

За оцінкою сумарного показника забруднення ґрунтів рухомими формами ВМ він 

характеризується як допустимий для ґрунту ділянок №3, 5, 7, 8 і помірно небезпечний для 

решти ділянок. Особливо забрудненим є ґрунт ділянки №6. 

Таблиця 1 

Вміст валових і рухомих форм ВМ у ґрунтах на ділянках придорожньої смуги автодороги 

Ужгород-Чоп та фонової проби, (мг/кг). 

компонент, значну кількість техногенних домішок, пов'язаних із викидами автотранспорту. 

Як приклад на рисунку показано спектрограму іонно-фотонної емісії (ІФЕ) зразка ґрунту 

ділянки №5. Спектри інших зразків подібні, але відносні інтенсивності спектральних ліній 

різних елементів різняться, що пов'язано з різним вмістом елементів у зразках. 
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Результати досліджень просторового розсіювання техногенних забруднювачів 

ґрунту ділянки №5 за перпендикулярним профілем до полотна дороги наведені в табл. 2. 

Відносна інтенсивність спектральних ліній багатьох елементів (яка є пропорційною їх вмісту 

в ґрунті) суттєво залежить від відстані відбору зразка ґрунту відносно автодороги. 

Усі забруднювачі акумулюються безпосередньо поблизу автодороги (10-50 м). 

Зменшення їх вмісту із збільшенням відстані від полотна дороги дає підстави стверджувати 

про їх зумовленість викидами автотранспорту, зношенням його механізмів та дорожнього 

полотна. Кількість свинцю, який незаперечно є одним із найнебезпечніших забруднювачів 

від викидів автотранспорту, у 6,2 раза вища поблизу дороги, ніж на відстані 200 м, де вміст 

цього елемента все ще перевищує фонове значення. 

Таблиця 2 

Залежність відносної інтенсивності спектральних ліній хімічних елементів від відстані до 

 

Ділянка Cd Со Си № РЬ гп 

1 0,63* 19,3 35,6 70,6 33,6 114,3 
 0,28 4,8 11,9 14,3 13,8 7,9 

2 0,70 16,2 30,1 72,3 30,7 106,3 
 0,20 2,8 8,8 17,4 14,5 13,5 

3 0,45 16,1 25,4 54,5 31,5 81,5 
 0,12 1,4 11,0 16,5 11,6 13,2 

4 0,51 13.6 28,6 59,1 31,0 88,6 
 0,17 3,1 14.1 9,9 14,2 15,7 

5 0,65 18,0 34,5 65,6 32,8 98,2 
 0,15 2,2 10,2 10,8 15,0 10,4 

6 0,71 19,3 37,8 72,7 37.8 120,5 
 0,18 3,5 15,5 13,8 13,1 23,5 

7 0,60 14,7 27,3 63,1 25,7 70,3 
 0,12 2,2 11,9 14,8 12,3 8,5 

8 0,50 13,1 30,0 60,1 30,6 88,4 
 0,14 3,3 11,2 13,6 12,1 8,4 

Фонова - - 18,2 45,3 15,8 52,0 

проба 0,12 1,2 2,8 3,0 2,6 2,75 

ГДК 3 50 55 50 32 100 
 0,7 5 3 4 6 23 

*) вміст валових форм - верхній рядок; вміст рухомих форм - нижній рядок. 

полотна дороги в зразках ґрунту ділянки № 5 

Хімічний елемент / 

довжина хвилі, нм 

Відстань від дороги, м 

10 50 100 200 

Sn 1 286,3 3 3,1 2,1 1,0 

Си 1 521,8 3,6 3,2 1,9 1,0 

Со 1 345,5 1,4 0,7 0,6 1,0 
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Висновки. Ґрунти придорожньої смуги ділянки автодороги Ужгород-Чоп середньо 

забруднені свинцем і мають підвищений вміст кадмію та інших ВМ. У низинних районах 

Закарпаття, з розвинутою мережею доріг місцевого, обласного, загальнодержавного та 

міжнародного значення, існує небезпека використання для сільськогосподарського 

призначення земель, безпосередньо прилеглих до автодоріг. Важливо рекомендувати 

населенню вирощувати таку рослинну продукцію, яка не є акумулятором важких металів [6]. 

Апробований сучасний фізичний метод ІФС для еколого-географічних досліджень 

показав придатність для геомоніторингових спостережень як високочутливий, точний та 

інформативний щодо валового вмісту хімічних елементів у зразках ґрунту. 
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Приходько М., Митропольский И., Шароди И., Буксар В., С. Поп Исследование 

загрязнения почв придорожной полосы участка автодороги Ужгород - Чоп 

Методом ионно-фотонной спектроскопии исследовано загрязнение почв в 

придорожной полосе автодороги Ужгород-Чоп. Обнаружено наличие в почве поллютантов, 

источником которых является автотранспорт. Проанализированы причины изменения 

антропогенно рассеянных элементов вдоль автодороги, а также уменьшение их содержания в 

агроландшафтах по мере отдаления от полотна дороги. 

Ключевые слова: загрязнение почвы, поллютант, автомобильный транспорт, 

тяжелые металлы, бомбардирование ионами. 

Prikhodko M., Mitropolskiy I., Sharodi I., Buksar V., Pop S. Research of soils 

pollution of the roadside strip of motorway site Uzhgorod - Chop 

By the method of ion-photon spectroscopy it is investigated pollution of soils in the 

roadside strip of motorway Uzhgorod-Chop. The presence of pollutants in the soil, whose source is 

№ 341,5 4,0 2,2 1,3 1,0 

РЬ 1 368,4 6,2 3,8 1,6 1,0 

гп 1 636,2 2,0 1,5 0,9 1,0 

Cd 1 643,9 2,3 1,6 0,8 1,0 
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motor transport, is found. The reason of changes of anthropogenic trace elements along the highway, 

as well as a decrease in their content in agrolandscape to its distance from the roadway is analyzed. 

Key words: soil pollution, pollutant, motor transport, heavy metals, ion bombardment. 


