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Б А К С Т Е Р Ш С Ь К А О Щ Н К А Н Е В Щ О М О Г О П А Р А М Е Т Р А 
К О В А Р 1 А Ц 1 Й Н 0 1 Ф У Н К Ц П У Н Е Г А У С С О В О М У В И П А Д К У 

УДК 519.21 

О. О. СИНЯВСЬКА 

А Н О Т А Щ Я . Вивчаеться задача оцшюванпя параметра Н ковар1аидйно'1 функцп одного негаус-
сового випадкового процесу. За допомогою бакстер1вських статистик знайдено неасимптотнчш 
дов1р<п штервали. 
А Ш Г Г К Л С Т . ТЬе ргоЫет о! еаИтаНоп 1Ье рагатеТсг / / оГ СОУапаисе ГинсЫоп о! опе поп-Саи?81ап 
«(.оспанИс ргосезз 13 51лкИе(1. А поп-ааутр1оНс сопйс1епсе тТегч'аЫ аге 1ошк1 Ьу и я т § Вах1сг зкаИз-
Пск. 
А Н Н О Т А Ц И Я . Изучается задача оценивания параметра Н ковариационной функции одного нега-
уссовского случайного процесса. При помощи бакстеровских статистик найдены неасимптотиче­
ские доверительные интервалы. 

1. ВСТУП 

Грашгпп теореми, в яких доводиться зб1жшсть в середньому квадратичному або 
э й м о в 1 р 1 П С т ю ОДНШ1ЦЯ бакстерхвських сум випадкового процесу до додатноУ ста. 101, 
називаються теоремами Лев1—Бакстера або 'теоремами бакстер1ВСького типу. Для 
випадкових процеов 1 шшв таю теореми розглядались в роботах П. Легл |16]. Г, 
Бакстера |10|. 6. Г. Гладншева |3]. С. М. Бормана [11]. Т. Кавади [11]. С. М. Кра-
снитського [5] та йпппх. 

6. П. Бесклшська та Ю. В. Козаченко [1] отрпмали бакстер^всью теореми для по 
редгауссових випадкових процессе. Теореми бакелччлвського типу для сумгсно строго 
субгауссовпх та сумюно псевдогауееових випадкових про цеп в дослщжувалися в мо­
нографп В. В. Булдипна та Ю. В. Козаченка [2]. О. О. Курченко [7] дов!в бакстер$в-
ську теорему для сумюно строго еубгауесових випадкових полш. Ю. В. Козаченко 
та О. О. Курченко [15] отримали для певного класу випадкових процеов без ирпиу-
щення гауссовост1 грашгпп теореми б а к с т е р 1 в с ь к о г о типу. 

Теореми бакстстлвського типу для оцшюванпя нараметр1в ковар1ашйпоУ функцп 
випадкових процеелв та пол1в заетосовувалнея в роботах Р. € . Майбородн [8]. 
Ю. В. Козаченка та О. О. Курчепка [4]. О. О. Курченка [6], Дж.-Кр. Бретона. I. 
Нурдепа, Дж. Пеккап [12] та шшпх. 

2. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧ!. 

Нехай (Г1.Р.Р) — ймов1рн1СНИЙ проспр. 

Означения 2.1 ([15]). Вппадковий вектор (̂ , т]) € ^м(П) х/, 4(12) мае властивкггь К, 
якщо 

(1) Еч< = Е/? = 0 ; 

(2) Е ( ( ± # < 3 ( Е Й ± ^ ) 2 . 

2010 МаЬНетаНсз 8хЛ]ес1 СЧаавфсаНоп. Рптагу 42С40; Зесопа'агу 60О12. 
Ключовг слова I фрази. Бакстер1всыа суми, довЁрчий шгервал, вппадковий пронес з приростами 

Класу Л'. 
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172 О. О. СИНЯВСЬКА 

Шдклас К\ класу К визначимо як множину ус1х тих векторов класу К. для яких 
Е(е±г У ) 4 = 3 ( Е ( ? ± т 7 ) 2 ) 2 . 

Означения 2.2 ([15]). Вппадковий процес {Х{1)Л е [0.1]} з нульовиы середшм 
називаеться процесом з приростами першого та другого порядку класу К, якщо 
для довшьних 0 < в < 4 < и < г > < 1 випадков1 вектори ($1,771). {^-.щ)- де 

^=Х(1)-Х(з), т=Х(у)-Х(и), ь = ХЦ)-2х(^±^+Х(з), 

т = Х(у)-2х(^±^+Х(и), 

мають властивють К. Вппадковий процес {Х{1)Л € [0,1]} називаеться процесом з 
приростами першого та другого порядку класу К\, якщо випадков1 вектори {^х-щ). 
($2,772) належать класу К\. 

Наприклад, гауссов!" випадков1 процеси з нульовим середшм значениям е випад-
ковими процесами з приростами першого та другого порядку класу К\. 

Зауважимо, що для випадкового процесу {^(Ь)Л Е [0,1]} з приростами першого 
та другого порядку класу К\ прироста г = 1,2. задовольняють р1вшсть — 
3 ( Е $ 2 ) 2 , г = 1,2. 

Нехай € [0,1]} — випадковий процес з нульовим середшм значениям, ко-
вар1ащйною функщею: 

г{Ь,а) = ±(Щгн + \з\2Н-\1-з\2Н), 1,з е [0,1], Я 6 (0,1), (1) 

та приростами першого та другого порядку класу К\. За спостереженнями випад­
кового процесу {$((), I е [0.1]} в точках {^-, * д 0 " 5 | 0 < к < а п , п > 1} , де послщов-
шсть (а п ) С N . а„ —> +оо, п —> ос. потр1бно отримати ощнку невщомого параметра 
Н та знайти неасимптотнчш дов1рч1 штервали. Надал1 будемо припускати, що для 
довшьного а > 0 ряд 2п=1 а~а зб1жний. 

Дробовий броушвський рух е прикладом випадкового процесу з ковар1ацпшою 
функщею (1) 1 приростами першого та другого порядку класу К\. Нижче наве­
дений приклад негауссового випадкового процесу з ковар1ацшною функщею (1) 1 
приростами першого та другого порядку класу К\. 

Приклад 2.1. У статт! [13] отримано наступний розклад дробового броушвського 
руху {Вн{Ь)Л & [0,1]} з параметром Хюрста Н € (0,1): 

В и Щ = ^ **Ь!1Хя + ^ 1 - « * » ' ) у . , 1 € [ 0 Л | 
, %п , Уп 

П=1 71=1 
де Хп,Уп —- незалежш послщовностт незалежних гауссових випадкових величин,! 
ЕХ„ = ЕУ п = 0 , п > 1 ; 

Уаг Хп = 2с\х~2Н3~2
Н (х„) , (2) 

Ут-Уп = 2с2
ну-2НЛ2

н(уп); (3) 

с2
н = 7г _ 1Г(1 + 2Я)51П7гЯ: Зи, V ф — 1 , - 2 , . . . — функщя Бесселя першого родш 

порядку V. (хп) — зростаюча послцювшсть додатшх нул1в функци" Бесселя 
(уп) — зростаюча послщовшсть додатшх нушв функци Бесселя Л - я -

Нехай, далт ($ п), (77,1) — незалежш послщовносп незалежних випадкових величиЯ 
Е$„ = Ег,п = 0, = 3 (Е$ 2 ) 2 , Е ? ? 4 = 3 (Ег / г

2
1 ) 2 , Уаг$ п = УагХ п , Уаг//,, - \'агУ„. 
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Тод1 випадковий процес 

е м - Е ^ ^ ^ + Е 
1 - сов(уп1) 

Уп 
Лп, * е [ о , 1 ] , (4) 

п=1 " п=1 
мае ковар1ащйну функщю (1) та прироста першого порядку класу К\. Для довольно­
го I 6 [0,1] доведемо зб1жшсть в Ь 4 ( 0 ) першого ряду в правш частит (4). Зб1жшсть 
другого ряду доводиться аналогично. Нехай 1 < ТУ < М. Внаслщок нер1вност1 Гель-
дера для р = |, <? = 4, \/А € (0, |) маемо: 

л/ 
Е втхп1 с 

П = 1\ 

М 

71 = N 
^ 4(1-А)/3 I 1 2^, Х 4 А I 

Осюлькн для довшьного р > 0 ряд Х)т̂ =1 1 / х п + р збЬкний [13], а |(1 - Л) > 1. то ряд 
2_̂ П=1 V х " 1 А ^ 3 збЬкний для А < "г. Дал1, 

л/ . , 
Е 51па: пг 

~ 1 ^" 
Так як ЕС* = 3 ( Е е 2 ) 2 , то 

м 

Е ( Е Й Г 1 - З Е ^ - З Е 

< 

л/ 

( Е 4 ( 1 - А ) / 3 ) Е ( Е х*Х I ' 

2ч2 Л/ 4с 4
я 

\п=лтх" п=N 
^ 4 А + 4 Я / 4 / Л 

Враховуючи, що . / 2 _ я ( а ; п ) ~ п —• оо [13], отримаемо 

1 7Г2 а:2 7Г2 

4 А + 4 Я т4 74 С г \ 4 Г 4 А + 4 Я 4 4 А + 4 Я - 2 -
°\ — Н\ п) ^п ^п 

При Я > | знайдеться Л < ^ таке, що 4А + 4 Я — 2 > 1. Враховуючи, що для 
довшьного р > 0 ряд Х!гГ=1 1 / а ; п + р < + ° ° : отримаемо зб1жшсть ряду 

Е (ХпХ+*НЛ\-н(хп)) 
- 1 

Отже. 
м 8ШХ'ПГ, 

С» о, ./V, М -* оо, 

1 тому, внаслщок критерию Кони, ряд 51^=1(втхпЬ/хп)%п збикнив в Ь4(П). Дове­
демо, що ^2^=1{втХпЬ/хп)^п е процесом з приростами першого порядку класу К\. 
Нехай 

ос 

Х(*) = ЕМ*)&, * е [ о , 1 ] , 
п=1 

де == втхп1/хп, п > 1. Для довшьних вунлзюв [в,*], [и, и] С [0,1] без сшльних 
внутршшх тонок покладемо 

N 

1=1 

А'г.лг = ЕТ"̂ ™' Д Е Т™ =
 РП{У) - <р„(и), п > 1. 

п=1 
Доведемо, що 

: (Х1,лг ± л\„ ) 4 = з (Е (л-1.,у ± х2.м)2у (5) 
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Оскшьки Хцу ± Х2^ = ]Сп=1 Мп$п- де \1п = Рп ± тп. 1 < п < N. то 

Е П [ > " 4 = Е ^ Е ^ + 6 Е ^ Е ^ Е С 
п,т=1 
П<7П 

N 
Е м 4 „ ( Е ^ ) 2 + 2 Е А & Е # Е Й 
11=1 П,ТП=1 71 <т 

Нехай Х{ — 1пп,у-»зс Х^дг в 1/4(Г2), де г — 1.2. Шсля граничного переходу при 
ТУ —> оо в (5) одержимо Е {Х\ ± А ' 2 ) 4 = 3(Е (Хх ± Х 2 ) 2 ) • Отже, вппадковий процес 
Х(1) е процесом з приростами першого порядку класу К\. Аналопчно, вппадковий 
процес У(1) = 52^=1((1 — совуп1)/уп)г)п. I б [0,1], е процесом з приростами першого 
порядку класу К\. Тодь випадковий процес ^(1) = Х(1) + У(1). I 6 [0,1] е процесом 
з приростами першого порядку класу К\. Дшсно, для А1 = Х(1) — Х(з). Х2 = 
Х(у) - Х{и) та У = У{1) - У{з), У2 = У {У) - У {и) маемо: 

Е ((Хг + У1)±(Х2 + У 2 ) ) 4 = Е ( (XI ± Х2) + (У ± У2))А 

= 3((В(Х1± А 2 ) 2 ) 2 + 2 Е (А1 ± А 2 ) 2 Е (Ух ± У2)2 + (Е (У ± * г ) 2 М 

= 3 (Е (Хх ± Х2)2 + Е(Ух± У 2 ) 2 ) 2 - 3 (Е ((ХХ ± Х2) + (Ух ± У ) ) 2 ) ' 

= 3 (Е( (А1+У1)± (А 2 + У 2 ) ) 2 ) 2 . 

Аналопчно, доводиться, що випадковий процес $(̂ ) = Х(1) + У(1), I € [0,1], е про­
цесом з приростами другого порядку класу К\. 

3. СИЛЬНО КОНЗИСТЕНТНА ОЩНКА ПАРАМЕТРА Я 

Для внпадковго процесу {Ь\(1)Л € [0,1]} введемо таю позначення: 

_ с /с + 1 

Л2) _,(к + 1 - 2 $ 

а7 

/ с+ 0.5 0 < к < ап - 1. 

Розглянемо наступи! послщовиост! бакстер1вських сум: 

а„-1 
№ = Е {&) • 5^=^51;\ г = 1,2. 

к=0 

л а) 
Для ощнки дисперсп бакстер1вських сум 5„ , г = 1,2, ми застосуемо насту 

лему. 
Лема 3.1 ([15]). Нехай випадковий вектор ($,??) належишь класу К. Тодг вик 
еться наступна нергвнгстъ: 

Е (ег) < 2 (Е$г,)2 + Е^2 Ег/2 + \ { ( Е е ) 2 ( ( Е ^ ) 2 - ^ Е т]4 

пну 
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(6) 

1з щеТ леыи випливае, що для випадкового процесу {$(07 € [0,1]} з приростами 
першого та другого порядку класу К\ випадков1 вектори ($ь гц). ($2- 13 означения 
2.2 задовольняють нерхвшеть: 

Е($ 2г, 2) <2(Е($ г г , ( ) ) 2 + Е $ 2 Е г ; 2 л = 1 , 2 . 

Лема 3.2. Нехай Н* 6 (0,1). Тодг 

^ (3 + 2С(4 - АН')), якщо Я* € (0, |); 

С «( ^ ( 3 + 2 ( 1 + 1 п а „ ) ) ) . » ( 0 Я « ^ ; 

^ г ( 3 + 24К)^ «йЧР Я - € ( } , ! ) , яе(о,я>] 

Доведется. Маемо: 

(7) 

Уаг5П) = Е ( * Ч - Е ^ ) ) 2 = Е ^ - ^ Е ( < « ) 
V А:=0 А.-0 

Е ( ( « а ) ' - е №У) ((«)'-= Е 

= Е ( К « ) Ч « 0 ! - Е ( ^ ) 2 Е ( « ! ) 2 ) -
Внаслщок нер1вност1 (6), 

У а г 5 ( 1 ) < 2 Е ( Е $ [ ^ ) 2 . 

Даш, 
Е (1) (1) 1 2Я к- з 2Я 

+ 
2Я 

0 < < о „ - 1. 

Покладемо ц := (/ + I ) 2 " - 212Н + (I - I ) 2 " , I > 1. Тощ 

Уаг5р ) < 2 
- 4 Я ° " ~ 1 

^- 4 Я + V Е 
V 

< 2 а „ 1-4Я 

(=1 

Оскшьки г>2 = ( 2 2 Я - 2 ) 2 < 4 при Я е (0.1), то Уаг 5 ^ < 2 а 1 " 4 Я ( 3 + \ Е " ^ 1 °? )• 
Даш, так як г>/ — приркт другого порядку функци /(х) = 1 2 Я , х > 1, на вщр1зку 
[I — 1, / + 1], то з формулн для приросту п-го порядку при п — 2 [9, с. 244] випливае, що 
VI = 2 Я ( 2 Я - 1 ) 0 2 Я _ 2 , дс<7, 6 (7-17+1). Враховуючи, Щ О 5 и р Я е ( 0 Л ) |2Я(2Я-1)| = 2, 
отримаемо 

I > 2, 
(1-1) 4-4Н ' 

ЗВ1ДКИ 

У а г 5 ^ < 2 а ^ (3 + 2 ^ ^ 
1=2 

АН 
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Таким чином 

вир 
Я 6 ( 0 

(8) 

ОСКШЬКИ 

С ( 4 - 4 Я * ) , Я * е ( 0 , | ) ; 

якщо Я* 6 (|,1) , ;=1 
4 Я - - 3 ' 

де ^(з) = 2_^=1 п ~ 3 ' 5 > 1, то 13 нер1вност1 (8) отримуемо твердження леми. Лема 
доведена. • 

Теорема 3.1. 5п1} -> 1 з ймовгрнгстю одиниця при п —• со. 

Доведения. 

Е 5 ^ = о 2 Я - 1 а п Е ( $ ^ ) 2 = 1, гг > 1. (9) 

3 леми 3.2 та припущення про зб1жшсть ряду Е^° = 1 а~а для довшьного а > О 
випливае. що для довшьного Я € (0,1) ряд 52^=1 Уаг б1,!1' < +оо. Враховуючи (9), 
отримуемо твердження теореми. • 

Лема 3.3. Для довглъного Я € (0,1) 

де С(4) = тг4/90, 

с = вир 
Яб(0,1) 

с* = вир 
яе(од) 

6 • 2="* - 4 - 4 • 3 2 Я + 2 4 Ь 

2 2 Я 

2 # ( 2 Я - 1 ) ( 2 Я - 2 ) ( 2 Я - 3 ) 
2 4 

Доведения. Маемо: 
У а г 5 ( 2 ) = а 4 Я - 2 У а г 5 ( 2 ) . 

Як 1 у доведенш леми 3.2, отримаемо нер1вшсть 

У а г 5 ( 2 ) < 2 Е ( Е ^ 2 ) ) 2 . 
к,]=0 

Дат, 

М 2 М 2 Л -II-(-
2 Я 

+ 4 
V 

(к-з) -1/2 2 Я 

- 6 
2 Я 

+ 4 (А - Я + 1/2 2 Я 2 Я \ 

/ 
0 < к, з < ап — 1. 

При Д = , маемо Е ( ^ ) 2 = Е ( ^ ) 2 = а " 2 Я ( 2 2 - 2 Я - 1). 
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Покладемо 

щ := - 1|2 Я - 4|/ ~ \ \ 2 Н + 6 / 2 Я - 4|/ + \ \ 2 Н + \1 + 1\2Н 

При I = 1 одержимо гиг = (6 • 2 2 Я - 4 - 4 • 3 2 Я + 2 4 Я ) / ( 2 2 Я ) . Тод1 

/ > 1. 

Уаг5< 2 ) < 2 
\ 

V 

< 2 | ^ ( 2 2 - 2 И - 1 ) 

/ 6 • 2 2 Я — 4 — 4 • 3 2 Я + 2 4 Я 4 2 „ 1 - 4 Я а " - 1 

2 2 Я 

Оскшьки 8 и р Я б ( 0 Л ) ( 2 2 _ 2 Я — I ) 2 = 9, то 

+ Е 
1=2 

У а г 5 ^ < 2 а ^ 9 + | + 1 Е^2Ь 
а „ - 1 

1=2 
Де 

с = вир 
яе(од) 

6 . 2
2 " - 4 - 4 - 3 2 Я + 2 4 Я ч 2 

2 2 Я (10) 

Даш. иц — прир1ст четвертого порядку функцп / (я ) = х , 2 Я . х > 1. на вщр1зку 
[1-1.1+1]. тому з формули для приросту п-го порядку при п = 4 [9, с. 244] одержимо, 
що 

2 Я ( 2 Я - 1 ) ( 2 Я - 2 ) ( 2 Я - 3 ) „ 2 Я _ 4 

У1 2 4 

де в{ € (/ — 1, / + 1). Враховуючи, що 

2 Я ( 2 Я - 1 ) ( 2 Я - 2 ) ( 2 Я - 3 ) 
с» = вир 

яе(од) 2 4 
(П) 

отримаемо 

ЗВ1ДКИ 

(1-1) 8 -4Я ; 
/ > 2. 

Де С(4) = Е,Т=1 п ~ 4 = к = 1 08232323.. . . Таким чином, з и р Я е ( 0 л ) Уаг 5^> < 
< 7-(9 + § + ^ С ( 4 ) ) - Лема доведена. • 
Теорема 3.2. 5, ( 2 ) -> 2 2 " 2 Я - 1 з ймовгрнгстю одиниця при п —> оо. 

Дове^еммл. 

1з леми 3.3 та зб1жност1 ряду Е 7Т=1 а п 1 випливае, що для довшьного Я 6 (0,1) ряд 
Ь^=1 ^ а г < +оо. Теорему доведено. • 

1з теорем 3.1 та 3.2 випливае наступний наслщок. 
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Наошдок 3.1. 
с(2) 6(2) 

§ГУ = § 1 ) - *** - 1. *е(0,1). 
з ймовгрнгстю одиниця при п - > ос. 

Покладемо 
9(Н) := 22~2Н - 1, Не (0,1). 

Функщя 

у>(0) = 1 - ^ 1 о 8 2 ( 0 + 1), в € (0,3) 

(12) 

(13) 

(14) 

— обернена до функцп 0(Н), Н 6 (0,1). 

Теорема 3.3. Статистика 

Я „ = 1 - ^ 1 о е 2 ( 0 п + 1), ™ > 1 , 

де 9п = 8п^/8„ \ п > 1, е сильно конзистентною оцгнкою параметра Н. 

Доведения. Оскшьки функщя (14) обернена до функцп (13), то 13 зб1жност1 (12) 
випливае, що Я „ —• Н з ймов1ршстю одиниця при п —» оо. • 

4. ДОВ1РЧ1 ШТЕРВАЛИ 

Лема 4.1. Нехай {Х^ | 0 < к < ап,ап € М}, {У^ | 0 < к < ап,ап е N} — наборы 
випадкових величин з нульовим середнгм та скгнченими моментами 4-го порядку 
такг, що: 

ЕХ* = Е П = 0 , Е А 2 = Е Х 2 , ЕУ 2̂ = ЕУ 0
2, 0 < к < ап; 

ап а„ 

к=0 к=0 

Тодг для довглъного е > 0 мае мгсце нергвнгсть: 

ЕХ1 

ЕУ2' 

З1 

32 

У а ^ , У а г д 2 

(ЕЯх)2 (ЕЯ2)2' 

де Ях = (в- е) 82-8х,С22 = 81-(9 + е) 32. 

Доведения. Маемо: 
51 шнч >е) = Р{\31 -932\ >е82) 

= Р {51 - 932 < -е32) + Р {51 - 0 5 2 > е32} 
= Р{Ях>0} + Р{<Э2>0}. 

Зауважимо, що 

Е<21 = {в-е)В52 - Е 5 1 = (в-е) (ап + 1)ЕУ2 - (ап + 1)ЕХ2 

= (ап + 1)(в -е-9) = -е(ап + 1) ЕУ 0
2 < 0; 

ЕЯ2 = (ап + 1)ЕХ2 -(9 + е) (ап + 1)ЕУ2 = -е(ап + 1) ЕУ0
2 < 0. 

Ощнимо зверху ймов1ршсть Р {(З1 > 0} за допомогою нер1вност1 Чебишева: 
Уагб?! 

I 
• 

Р{<?1 > 0} = Р{Ол - ЕСц > - Е ^ } < Р{|С?1 - Е(?1| > -Е^1 } < 

Аналопчно ощнюеться зверху ймов1ршсть Р {<52 > 0}. 
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За допомогою леми 4.1 спочатку побудуемо дов1рчий штервал для параметра 
9 = 2 2 _ 2 Я — 1, Я € (0,1). Нехай 1 — р € (0,1) — заданий р!вень дов1ри. Додатне 
число 7,, (р) визначимо так, щоб: 

Р{\9„-9\ > 7 « ( Р ) } < Р -

3 щею метою покладемо 

Я1 = {9- 1п(Р)) 5^ - 5< 2>, д 2 = 5<2> - [9 + 7 „ ( р ) ) 
де поки що 7„(р) не визначено. Для математичннх спод1вань випадкових величин 
«Эх, <32 маемо: 

Е<21 = Е<52 = - 7 п ( р ) -
Для ощнки зверху дисперсия випадкових величии С}\, <52 використаемо нер1вшсть 
(а + Ь)2 < 2(а 2 + Ь2)., а, Ь € К . Маемо 

Уаг < 2 (0 - 7 „ ( р ) ) 2 Уаг 5 Т
( 1 ) + 2 Уаг 5, ( 2 ) , 

Уаг д2<2(9 + 7 п ( р ) ) 2 Уаг 5 ^ 1 } + 2 Уаг 5{2). 

Ощнки для Уаг5п^. Уаг5п
2^ отримаш у лемах 3.2, 3.3. Нагадаемо, що 9 € (0,3). 

Будемо шдбирати 7 п ( р ) так. щоб 

Уаг (?! ^ 2 (9 - 7 п ( р ) ) 2 Уаг & 1 } + 2 Уаг 5, ( 2 ) ^ р 
( Е Т ^ - т ! р - г ( 1 о ) 

УагС?2 ^ 2(0 + 7 г а (р ) ) 2 Уаг5 г \ 1 ) +2Уаг5 , ( 2 ) ^ р 
( Е д 2 ) 2 " 7 2 Ы " 5 - ( 1 Ь ) 

Для Я* € (0,1) покладемо 

' ^ ( 3 + 2 С ( 4 - 4 Я * ) ) , Я ' е ( 0 , | ) ; 
^ ( 3 + 2 ( 1 + 1 п а п ) ) ) , Я ' = §; 

^ ( 3 + 2 ^ ) , Я * € ( | , 1 ) , 

4 / с с» 

От; 

"»=;с(9+М«4>)' 
де с, с*. С ( 5 ) : 8 > 1) визначеш р1вностямн (10), (11) та (7) вщповщно. 

1з лем 3.2, 3.3 випливае, що 

а „ > 2 вир Уаг57
(1 ), 0п > 2 зир Уаг5<2). 

яе(о,я*] яе(о,я*] 

При Я е (0, Я*] нер1В1нсть (16) е наслщком нер1вност1 

(3 + 7 п ( р ) ) 2 а г г + р 

Т&р) - 2' 
Розв'язуючи цю нер1В1нсть вупюсно 7 п ( р ) за умови Ц — ап > 0, що справджуеться 
для вс1х достатньо великих п. отримаемо 

Зап + уМ 

де 
О = 36а 2 + 4 (| - а „ ) (9а„ + 0 „ ) . 

Покладемо 

З а „ + 7 5 

7п(р) = - 7 = V ^ 
( § - а „ ) 
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Звщси випливае наступна теорема. 

Теорема 4.1. Нехай Н € (О,Я*], де Я* е (0,1) — фгксовано г § - ап > 0. Тодг 
гнтервал ( Я „ г , Я п т . ) , де 

Я п , ( = р(тт(вп +1п{р),0{Н*))), Я „ , г = ^ ( т а х (0, <9„ - 7 п ( р ) ) ) , 

вп — 8п
2>1/5п \ функцгя у ( Я ) визначена ргвнгстю (14), 7«(р) обчислюетъся за фор­

мулою (17), е довгрчим гнтервалом для параметра Я з ргвнем довгри 1 — р. 

Зауважимо, що 7 п (р) = О (\/с~), п —> оо. 

5. Висновки 
В робот1 отримано бакстер1вську ощнку невщомого параметра Я ковар1ащйно'Г 

функцп (1) випадкового процесу з приростами першого та другого порядку кла­
су К\. Також знайдено неасимптотнчш дов1рч1 штервали. 
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