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The work suggests a new method of the model building of gaussian homogenous isotropic random
field on the basis of Sub(Ω) theory. There are considered approach of model with given accuracy
and reliability in C(T ).
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+� !�,)�-� .��/0 ��)''�-��� ����0���� 0��(��*���� -�*�1�-�2
�� *�/��

2�����0!� 	�� � (�)�* 3� ����� ���  �$���� �  �%�&��� ξ ����!� ��"� ���
��������� �.* '�3� "��������' ���� a ≥ 0* 3� �%'  ��� λ ∈ R  �����0���'
��� �����

E exp{λξ} ≤ exp

{
a2λ2

2

}
.

�%�� ���� ��������� ��  �$���� ��  �%�&�� $�"��&�.�� Sub(Ω)�
2���� X = {X(�t), �t ∈ Rn} 4������ � ��������* �"���$��* ��$�� ��  

�������!� � �����&��!�  �$���� � $�%� " ��!�
���! �$����!� {Rn,U, F (·)}
,  �!���� $����* 5��� ���%'����� 6�����' ����� $�%' !�0  ��%'�7

R(�τ) = EX(�t+ �τ)X(�t) =

∫
P

cos〈�λ, �τ〉F (d�λ),

�� F (A) , �$����%��� !��  �$���� ��� $�%'* P, ����" 8'"�� " ����� ���%����.
!�
�. Λ ��%���� � Rn, 〈..., ...〉 , �"��&�0 ���%'��� �������  Rn.
F (B) =

∫
B

f(u)du, f(u) , �$����%��� 3�%������  �$���� ��� $�%'�

5��� X(�t) !�0 "���
���'

X(�t) =

∫
P

cos〈�λ,�t〉dη1(�λ) +
∫
P

sin〈�λ,�t〉dη2(�λ),

&���� ������ ' ��� ��(��! �)��! ���� �� ! * �
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�� η1(�λ), η2(�λ) � ���� ��	�
���	� ������� ����� �� E (ηi(A1)ηi(A2)) = F (A1∩A2),
A1, A2 ∈ U, i = 1, 2.

�
������� ����� 
������� �����
���	�� �
����
� P =
M∑
i=1

Δi, Δi∩Δj = ∅,

i �= j�
���� �� ������ ��������

XM(�t) =
M∑
k=1

(
ηk1 cos〈�ζk,�t〉+ ηk2 sin〈�ζk,�t〉

)
,

�� ηk1 =
∫
Δk

dη1(�λ)� ηk2 =
∫
Δk

dη2(�λ) � 	������	� ������� ��������� ������	� �����

�� Eηr1 = Eηr2 = 0, Eη2r1 = Eη2r2 = F (Δk) = b2k, � �����
�
�ζk ∈ Rn 	� �����	�

��� ηki � 
��������	� 	� ������� Δk � ����� ����	���

P{�ζk ∈ A} = F (A ∩Δk)

F (Δk)
.

 ������ ��
���
���� �� ��������� ���� XM(�t) ! �������� ��	�
���	�� ��	�"

��	�� � ��
�����#	�$ %�	���!$ R(�τ)�
 �&�# ηM(�t) = X(�t)−XM(�t). ����

ηM(�t) =
M∑
k=1

⎡
⎣∫
Δk

(
cos〈�λ,�t〉 − cos〈�ζk,�t〉

)
dη1(�λ) +

∫
Δk

(
sin〈�λ,�t〉 − sin〈�ζk,�t〉

)
dη2(�λ)

⎤
⎦ .
'()

*�������� ���� ηΛ(t) ! ����������� '���� +,-)�

.
�� ����� ��� ��	�
��	�& ��	�
���	�& ���������& ����� η1(�λ), η2(�λ) ��
�"
������� 	�
��	�����

E

⎛
⎝∫
Δk

(
cos〈�λ,�t〉 − cos〈�ζk,�t〉

)
dη1(�λ)

⎞
⎠

2m+1

= 0,

E

⎛
⎝∫
Δk

(
sin〈�λ,�t〉 − sin〈�ζk,�t〉

)
dη2(�λ)

⎞
⎠

2m+1

= 0,

E

⎛
⎝∫
Δk

(
cos〈�λ,�t〉 − cos〈�ζk,�t〉

)
dη1(�λ)

⎞
⎠

2m

≤ zkm,

E

⎛
⎝∫
Δk

(
sin〈�λ,�t〉 − sin〈�ζk,�t〉

)
dη2(�λ)

⎞
⎠

2m

≤ zkm,

�� zkm = 4m (2m)!
2mm!

E

(∫
Δk

(
sin 〈

�t,(�λ−�ζk)〉
2

)2
dF (�λ)

)m

.
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��� ��������	
	�	 �	�� ηM(�t) �� ����� ���� ����
����� ���
� �����

τ(ηM(�t)) ≤ 4

⎛
⎜⎝ M∑

k=1

b2k sup
m≥1

⎛
⎝E
∣∣∣∣∣sin 〈

�ζk − �ζ∗k ,�t〉
2

∣∣∣∣∣
2m
⎞
⎠

1
m

⎞
⎟⎠

1
2

=

√
BM(�t),

�� b2k = F (Δk) , �ζ
∗
k � 
�����	
� 
���	�� !	 �� "���#��� 
�� �ζk ��$%� ����& #�

�	"�	��� �� � �ζk�
'	�� 
���%��� σ0 = sup

t∈�
τ(ηM(�t)), �� 	������ � ⊂ Rn 	���#��� �����	$ ��	

����	
	(�����	$ �	
��)��$ "��	
����� ����
������

σ0 ≤ sup
t∈�

√
BM(�t). �*�

��� �	�� ηM(�t) �� 	������ � �	������	 	����� ��� ��������	
	�	 ���������
σ(h) = sup

max
i
|ti−si|≤h

τ
(
ηM(�t)− ηM(�s)

)
.

��� �	
�����) �t, �s ∈ � �	"������	 ��"���$�

ηM(�t)− ηM(�s) =
M∑
k=1

⎡
⎣∫
Δk

(
cos〈�λ,�t〉 − cos〈�ζk,�t〉 − cos〈�λ,�s〉+ cos〈�ζk, �s〉

)
dη1(�λ)+

+

∫
Δk

(
sin〈�λ,�t〉 − sin〈�ζk,�t〉 − sin〈�λ,�s〉+ sin〈�ζk, �s〉

)
dη2(�λ)

⎤
⎦ .

�
� ����������� �	����� �	"��%��	 
���	
���	 %���" ωk1, ωk2.
+���
����
� ���� 	������

| cos〈�λ,�t〉 − cos〈�ζk,�t〉 − cos〈�λ,�s〉+ cos〈�ζk, �s〉| =

=

∣∣∣∣∣2 sin 〈
�λ, (�s− �t)〉

2
sin
〈�λ, (�s+ �t)〉

2
− 2 sin

〈�ζk, (�s− �t)〉
2

sin
〈�ζk, (�s+ �t)〉

2

∣∣∣∣∣ =
=

∣∣∣∣∣2 sin 〈
�λ, (�s+ �t)〉

2

(
sin
〈�λ, (�s− �t)〉

2
− sin

〈�ζk, (�s− �t)〉
2

)
+

+ 2 sin
〈�ζk, (�s− �t)〉

2

(
sin
〈�λ, (�s+ �t)〉

2
− sin

〈�ζk, (�s+ �t)〉
2

)∣∣∣∣∣ ≤
≤ 4

(∣∣∣∣∣sin 〈(
�λ− �ζk), (�s− �t)〉

4

∣∣∣∣∣+
∣∣∣∣∣sin 〈

�ζk, (�s− �t)〉
2

∣∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣∣sin 〈(

�λ− �ζk), (�s+ �t)〉
4

∣∣∣∣∣
)

= Lk

,���	��%�	

| sin〈�λ,�t〉 − sin〈�ζk,�t〉 − sin〈�λ,�s〉+ sin〈�ζk, �s〉| ≤ Lk
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E

⎛
⎝∫

Δk

(
cos〈�λ,�t〉 − cos〈�ζk,�t〉 − cos〈�λ,�s〉+ cos〈�ζk, �s〉

)
dη1(�λ)

⎞
⎠

2m

≤

≤ 42m
(2m)!

2mm!
E

⎛
⎝∫
Δk

(∣∣∣∣∣sin 〈(
�λ− �ζk), (�s− �t)〉

4

∣∣∣∣∣+

+

∣∣∣∣∣sin 〈
�ζk, (�s− �t)〉

2

∣∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣∣sin 〈(

�λ− �ζk), (�s+ �t)〉
4

∣∣∣∣∣
)2

dF (�λ)

⎞
⎠

m

E

⎛
⎝∫
Δk

(
sin〈�λ,�t〉 − sin〈�ζk,�t〉 − sin〈�λ,�s〉+ sin〈�ζk, �s〉

)
dη1(�λ)

⎞
⎠

2m

≤

≤ 42m
(2m)!

2mm!
E

⎛
⎝∫
Δk

(∣∣∣∣∣sin 〈(
�λ− �ζk), (�s− �t)〉

4

∣∣∣∣∣+

+

∣∣∣∣∣sin 〈
�ζk, (�s− �t)〉

2

∣∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣∣sin 〈(

�λ− �ζk), (�s+ �t)〉
4

∣∣∣∣∣
)2

dF (�λ)

⎞
⎠

m

	�
�������� �� ������ ���������
��� ������� τ
(
ηM(�t)− ηM(�s)

)
� 
����
���

�� ���� ��������

τ 2
(
ηM(�t)− ηM(�s)

) ≤ 2
M∑
k=1

(τ 2(ωk1) + τ 2(ωk2)) ≤ 2
M∑
k=1

(τ 2(θk1) + τ 2(θk2)) ≤

≤ 43
M∑
k=1

sup
m≥1

⎡
⎣E
⎛
⎝∫

Δk

(∣∣∣∣∣sin 〈(
�λ− �u), (�s− �t)〉

4

∣∣∣∣∣+

+

∣∣∣∣sin 〈�u, (�s− �t)〉
2

∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣∣sin 〈(

�λ− �u), (�s+ �t)〉
4

∣∣∣∣∣
)2

dF (�λ)

⎞
⎠

m⎤
⎦

1
m

=

= 43
M∑
k=1

sup
m≥1

⎡
⎣∫
Δk

⎛
⎝∫
Δk

(∣∣∣∣∣sin 〈(
�λ− �u), (�s− �t)〉

4

∣∣∣∣∣+

+

∣∣∣∣sin 〈�u, (�s− �t)〉
2

∣∣∣∣ ·
∣∣∣∣∣sin 〈(

�λ− �u), (�s+ �t)〉
4

∣∣∣∣∣
)2

dF (�λ)

⎞
⎠

m

dFk(�u)

⎤
⎦

1
m

≤

����� ������ ������� �� !�" #$��" ��%� ## " & #
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43
M∑
k=1

sup
m≥1

⎡
⎣(F (Δk))

m

∫
Δk

⎛
⎝∫

Δk

⎛
⎝
∣∣∣〈(�λ− �u), (�s− �t)〉

∣∣∣
4

+

+

∣∣〈�u, (�s− �t)〉∣∣
2

·

∣∣∣〈(�λ− �u), (�s+ �t)〉
∣∣∣

4

⎞
⎠

2

dFk(�λ)

⎞
⎟⎠

m

dFk(�u)

⎤
⎥⎦

1
m

≤

≤ 4
M∑
k=1

F (Δk) sup
m≥1

⎡
⎣∫
Δk

⎛
⎝∫
Δk

(∣∣∣〈(�λ− �u), (�s− �t)〉
∣∣∣+

+

∣∣〈�u, (�s− �t)〉∣∣
2

·
∣∣∣〈(�λ− �u), (�s+ �t)〉

∣∣∣
)2

dFk(�λ)

⎞
⎠

m

dFk(�u)

⎤
⎦

1
m

≤

��������� � = [0, T ]×� = [0, T ]× . . .×� = [0, T ], U = max
i
|ui|, � �	��
�� Δk

 ����� μ(Δk) =
μ(P )
M

. ���� ���������� ������

≤ 4
M∑
k=1

F (Δk)

(
μ(P )

M

∑
i

|si − ti|+ U
∑
i

|si − ti| · nT μ(P )

M

)2

≤

≤ 4

(
μ(P )

M

)2

(max
i
|ti − si|)2

M∑
k=1

F (Δk) (1 + nTU)2 =

= 4
μ2(P )

M2
(max

i
|ti − si|)2F (P )(1 + nTU)2.

���� σ(h) ≤ 2hμ(P )
M

√
F (P )(1 + nTU), �� μ ���� ��	����

�� ������	
 	� �������	
 ����������� ��������� ���������� ���

��� � ����	��� C(�)�

��������� �� ��� �����	
�� �
� XM(�t) ������� �
� X(�t) � ����������
1 − β �� �
������ δ > 0 � ��
��
�� C(�)� �	�
 �
������ Λ ��	�� �
 ���

����� �������� ��������� P

{
sup
�t∈�

|ηM(�t)| > δ

}
≤ β.

������� �� !�"�� � �
��� XM(�t), �t ∈ � = [0, T ]n �
������ ���	��� �
#

��
��
�� P ��	�� �
 ��� δ > 8I(ε0) ��	
���� �� ��������
$����%

2exp

{
− 1

2ε20

(
δ −
√
8δI(ε0)

)2}
≤ β,

�� ε0 = σ0 = sup
�t∈�

(
τ(ηM(�t))

)
, ηM(�t) = X(�t)−XM(�t),

I(ε0) ≤ 1√
2

ε0∫
0

√√√√n ln

(
Tμ(P )(1 + nTU)

√
F (μ(P ))

Mε
+ 1

)
dε.

���� ������ ������� ���� ����� ���� �� �  �



�������� �� ��	�
����� ��	�� � � � ���

���� ������ XM(�t) 	
���
����� �� �
�������� ���� X(�t) � 	
���	���� 1− β,
0 < β < 1 �
 ���	���� δ > 0 � �������� C(�)�

���������� �������� �	
���� �������
� N(ε) ���������� 	�����
�

N(ε) ≤
n∏

i=1

(
T

2σ(−1)(ε)
+ 1
)
=
(

T
2σ(−1)(ε)

+ 1
)n

, 
� ��� δ > 8I(ε0) ��� �������������

���� ηM(�t) ������
��� 	�����
�

P

{
sup
�t∈�

|ηM(�t)| > δ

}
≤ 2exp

{
− 1

2ε20

(
δ −
√

8δI(ε0)
)2}

,

�	

I(ε0) =
1√
2

ε0∫
0

√
H(ε)dε ≤ 1√

2

ε0∫
0

√
ln

(
T

2σ(−1)(ε)
+ 1

)n

dε <∞,

H(ε) � �	
���� 	
����� ������
��� ����
��� � = [0, T ]n�
σ(h) = sup

max
i
|ti−si|≤h

τ
(
ηM(�t)− ηM(�s)

)
. � ���	�	��� ����� ��� σ(h) ������ ��

σ(−1)(h) =
Mh

2μ(P )(1 + nTU)
√
F (P )

,

����

I(ε0) ≤ 1√
2

ε0∫
0

√√√√n ln

(
Tμ(P )(1 + nTU)

√
F (P )

Mε
+ 1

)
dε.
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2exp

{
− 1

2ε20

(
δ −
√

8δI(ε0)
)2}

≤ β

��������� '	����
�
� ���! ����
� ��"� ���
�����
� ��� �������� ���$

�(#
	��! ���	�� ���������� ��������� ���
������ ����������� ���� � ���	$

"	�� ��	�
��� �� ������� 
����
# � ���)��
#&

�� �������� 	
	 ��� �������� ��
	
 ������ ���������������� �� ��� �! "����#$�% �� 
��� �! &����%%�%� ' ��� �( )!������ �����!�����$ *�����+�' ,---�

,� ��������� �
�
 �����  
!
 �./01234556 3784/9.37: 8;.<0=�3� ' >( >7?3=@97A
B5�30;=7C0C�' �DDD�' ��,,E�

E� "#$%����  �&����� '
( ��������� �
�
( )�*��  
+ �0;�35.=C� /16 5.;F =BGH4B==.37:
309C.;�3 C4 C.I5�=C@ F./01234556 3784/9.37: 8;.<0=�3 JJ �0.;�AF.3�;5.=C� C4 F4C0F� �C4K
C7=C� 'L78�MM�K,--,�K=NOKMM�

�� )�*��  
+
 P.GB/.34 F./01� H4B==.3.H. ./5.;�/5.H. �Q.C;.85.H. 3784/9.3.H. 8.16 Q Q4K
/45.2 C.I5�=C2 � 54/�A5�=C2 3 Lp, 1 ≤ p ≤ 2�JJ L�=579 >7?3=@9.H. B5�30;=7C0CB� �0;�6(
R�Q79.KF4C0F4C7I5� 54B97�K L78�S ,�K ��EEKEN�

N� ,-.���/ 0
+
( +12�3%�/ 4
 
 >B;= =C4C7=C7I0=9.H. F./017;.34576 ' �.=934T U�4B94VT
�DO,�

M� �-1*�-1� 0
+
 �09.C.;W0 Q4/I7 C0.;77 I7=1055.H. F./017;.34576 =1BI4A5W: 8;.<0==.3
7 8.10A X Y.==7A=946 494/0F76 54B9� �7G7;=9.0 .C/010570� ' �.3.=7G7;=9T �DD��

�/0;Z45. ��,-��

�4B9� 3�=579 [ZH.;./ B5KCBT ,-��T 378� ,, T \ ,


