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Запропоновано економіко-математичну методику оцінки інвестиційної привабливості рекреаційних територій. Визначено основні завдання, які можливо розв‘язати з використанням інструментарію даної методики. Обгрунтовано спосіб ранжування рекреаційних територій за їх інвестиційною привабливістю, використовуючи інструментарій теорії нечітких множин.  
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Постановка проблеми. У ст. 6 Закону України «Про туризм» передбачено, що держава проголошує туризм одним з пріоритетних напрямів розвитку економіки та культури і створює умови для туристичної діяльності. 

Одним з пріоритетних напрямів державної політики у галузі туризму є забезпечення становлення туризму як високорентабельної галузі економіки України, заохочення національних та іноземних інвестицій у розвиток індустрії туризму, створення нових робочих місць. Визначення даного пріоритетного напряму державної політики передбачає у свою чергу розробку методологічних механізмів впровадження її в дію, що в першу чергу викликає необхідність стратегічного планування надходження інвестицій у рекреаційний сектор економіки і їх нормативного регулювання. Одним з інструментів формування інвестиційної стратегії розвитку рекреаційного господарства може виступати визначення інвестиційного потенціалу рекреаційних територій та їх ранжування за певними ознаками для зменшення ризиковості інвестування та створення об‘єктивної інформаційної бази для потенційного управлінця (інвестора).
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Питаннями стратегічного планування рекреаційного комплексу  України займалися ряд науковців, таких як Борущак М.А., Гулич О.І., Гринів Л.С., Герасимчук Н.М., Копач М.В., Кузик С.П., Кравців B.C., Туріянська М.М., Цьохла М.Ю., та  ряд інших. Так, вчені Кравців B.C., Гринів Л.С., Копач М.В. та Кузик С.П. окреслили науково-методичні засади реформування рекреаційної сфери [9]. Гулич О.І., Гринів Л.С. та Герасимчук Н.М. розробили методику формування стратегій соціально-економічного розвитку курортно-рекреаційних територій і туристичних центрів [8]. Математичні методи дослідження рекреаційної сфери використовували у своїх працях такі науковці, як Грицюк М.Ю., Головчан А.І, Гнатюк Т.М, Крачковський В.В., Крушинська А.В., Максимів Л.І., Шевченко Г.М. та багато інших. Зокрема Грицюк М.Ю., та Максимів Л.І. з використанням теорії нечітких множин запропонували методику визначення комплексного показника ризику стану господарської діяльності туристичного об'єкта [3]. Гнатюк Т.М. розробив механізм управління інвестиційною діяльністю підприємств туристичної сфери [2]. Шевченко Г.М. дослідила організаційно – економічний механізм формування і використання природно-рекреаційного потенціалу території [12]. Однак, на сьогодні залишається недостатньо вивченою методика комплексної оцінки інвестиційної привабливості рекреаційних територій, зокрема з використанням методологічного інструментарію теорії нечітких множин.
Виклад основного матеріалу. Наявність різного роду обмежень та ризиків при плануванні розвитку рекреаційного господарства в цілому, та рекреаційних територій зокрема спричиняє виникнення середовища невизначеності для управлінця. Залучення додаткових ресурсів (матеріальних, фінансових) у рекреаційні території вимагає їх вивчення на предмет рекреаційної цінності, інфраструктурної освоєності, інвестиційної привабливості тощо. Іншими словами управлінець повинен володіти необхідним інструментарієм комплексного аналізу рекреаційних територій для ефективного управління та вивчення можливостей інвестиційного освоєння. Подібний інструментрарій може бути створений, зокрема, через математичне моделювання інвестиційної привабливості рекреаційних територій, який дасть можливість визначити їх рівень конкурентноспроможності на ринку рекреаційних інвестицій. Дана модель має дати відповіді потенційному управлінцю (інвестору) на такі питання:

· які фактори найбільшою (найменшою) мірою впливають на ризикованість інвестицій на даній рекреаційній території;

· на якій рекреаційній території (територіях) із множини досліджуваних можливо якнайточніше визначити ступінь ризику інвестування;

· який середній показник ризику інвестування на даній території (у порівнянні з іншими), виходячи з факторів, які досліджуються;

· які рекреаційні території є найбільш, а які найменш сприятливими для інвестиційного освоєння із сукупності альтернатив.

  Відповідь на дані питання може надати математична формалізація оцінки інвестиційної привабливості рекреаційних територій, яка реалізовується поетапно.

І Етап. Відбирається для аналізу певна сукупність рекреаційних територій Ri (
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), які становлять інтерес для інвестора, або які є об‘єктом управління та факторів оцінки цих територій Fj;  (
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ІІ Етап. За допомогою методу вагових коефіцієнтів (оцінювання) різноякісні фактори оцінки територій приводимо у стандартизовану форму за правилом:
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf];                                               (1)
де kij – стандартизований ваговий коефіцієнт  j – го фактора оцінки для і – ї території;

      Fij – чатка і – ї території за j – м показником у сукупності територіальних показників у натуральних величинах (грн., люд., шт., км., тощо);
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  – сума територіальних показників  j – го фактора оцінки у натуральних величинах.

При цьому сума вагових коефіцієнтів для кожного критерію оцінки всіх територій дорівнює одиниці, тобто
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ІІІ Етап. Будуємо матрицю вагових коефіцієнтів розмірністю m x n, де n – кількість територій, що досліджуються, m – кількість факторів (критеріїв) оцінки. ЇЇ схематичний вигляд наведено в табл. 1.
Таблиця 1. Вигляд матриці вагових коефіцієнтів оцінки рекреаційних територій за заданими критеріями.
	
	F1
	F2
	F3
	….
	Fj

	R1
	k11
	k12
	k13
	…
	k1j

	R2
	k21
	k22
	k23
	…
	k2j

	….
	….
	…
	….
	….
	….

	Ri
	ki1
	ki2
	ki3
	….
	kij


IV Етап. Визначаємо найбільш і найменш вагомі фактори, які впливають на рівень інвестиційної привабливості територій шляхом максимізації та мінімізації вагових коефіцієнтів кожного рядка матриці. Символьне значення даного алгоритму може бути представлене формулами:

сі = maxi kij;

bі = mini kij;

де сі та rі – відповідно максимальне та мінімальне значення в рядку і.
V Етап. Визначаємо рекреаційні території, де з найбільшою вірогідністю можливо встановити ступінь інтегрального ризику інвестування. Даний показник буде найбільш цінний, перш за все, для інвестора, який, визначаючи премію за ризик інвестування, враховує подібні фактори ризику, що і при аналізі альтернативних територій.  Знаходження середнього арифметичного із сукупності вагових коефіцієнтів конкретної території, дає часткову відповідь на дане питання, оскільки у випадку значної різниці між найменшим і найбільшим коефіцієнтом усереднене його значення не дає чіткої картини ступеня ризиковості інвестицій на даній території. Тому у даному випадку доцільніше застосувати відому у статистиці формулу визначення середньоквадратичного відхилення σ та коефіцієнта варіації ν.
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     де 
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 – середнє арифметичне вагових коефіцієнтів і – ї території;

    n – кількість вагових коефіцієнтів  і – ї території.

VI Етап. Складаємо рейтинг інвестиційної привабливості досліджуваних рекреаційних територій шляхом сумування коефіцієнтів кожного рядка матриці і присвоєння рангу кожній території. Тобто:
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Таким чином, таблиця характеристики виглядатиме наступним чином:
	
	F1
	F2
	F3
	….
	Fj
	maxi kij
	mini kij
	ki сер
	ν
	sumi kij
	ранг

	R1
	k11
	k12
	k13
	…
	k1j
	c1j
	b1j
	k1jсер
	ν 1j
	S1
	r1

	R2
	k21
	k22
	k23
	…
	k2j
	c2j
	b2j
	k2jсер
	ν 2j
	S2
	r2

	….
	….
	…
	….
	….
	….
	....
	….
	….
	....
	….
	….

	Ri
	ki1
	ki2
	ki3
	….
	kij
	cij
	bij
	kijсер
	ν ij
	Si 
	rn


Дане ранжування інвестиційної привабливості рекреаційних територій можна універсалізувати, використовуючи методологію теорії нечіткої логіки. Нечітка логіка [4], запропонована Л.А. Заді ще в 1965 р., - початкова точка зору, що оперує неточними, не визначеними і навіть не повністю зрозумілими поняттями. Згідно з цією концепцією результати появи складних і критичних ситуацій здебільшого мають оцінюватися приблизно, а не точно.

VII Етап.  Множину значень S1; S2….Si  для зручності переводимо у діапазон значень від 0 до 1 так, що Si min = 0, а Si max = 1. Решта значень суми вагових коефіцієнтів знаходяться в діапазоні від 0 до 1 (Si Є [0;1]) і визначаються за правилом: 
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Далі вводимо лінгвістичні змінні B = {bj, 
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}, які задаються на кількісній шкалі  [0;1] та набувають значень у вигляді слів і словосполучень звичайної мови. Лінгвістичні змінні та їх значення слугують для якісного словесного опису деякої кількісної величини. Будь-яка лінгвістична змінна і всі її значення пов'язані з конкретною кількісною шкалою.

 Стосовно нашого дослідження, то вводимо такі лінгвістичні змінні як "інвестиційно найбільш привабливі території", "рівень привабливості вище середнього", «рівень привабливості нижче середнього», «інвестиційно найменш привабливі території» та нечіткі підмножини, які утворюють вичерпну кількість значень введених змінних, а також встановлюють однозначну відповідність між введеними змінними. Введемо додатково, в межах діапазону числових значень термів, підмножини 100% - ї належності конкретної території відповідній лінгвістичній змінній (табл. 2.). 
Таблиця 2. Відповідність назв лінгвістичних змінних їх значенням
	Значення лінгвістичної змінної B – рівень інвестиційної привабливості території
	Скорочена лінгвістична оцінка термів
	Діапазон числових значень термів
	Підмножини

 100% - ї належності

	b1
	інвестиційно найменш привабливі території
	МП
	[0; 0,3)
	А1 [0; 0,2]

	b2
	рівень привабливості нижче середнього
	НС
	(0,2; 0,55)
	А2 [0,3; 0,45]

	b3
	рівень привабливості вище середнього
	ВС
	(0,45; 0,8)
	А3 [0,55; 0,7]

	b4
	інвестиційно найбільш привабливі території
	БП
	(0,7; 1]
	А4 [0,8; 1]


Таким чином, території, які не входять у підмножини 100% - ї належності - належать одній з сусідніх лінгвістичних терм з певним ступенем належності, який змінюється в діапазоні від 0 до 1. Функція належності μ(B) - функція, областю визначення якої є носій Si, а областю значень - одиничний відрізок [0, 1]. Чим більше значення функції μ(В), тим вище оцінюється ступінь належності елемента Si  до bj. У випадку, якщо Si Є А1; А2; А3;  А4 , то μ(Si) = 1.

VIII Етап. (Побудова функцій належності). Визначивши можливий діапазон змінювання параметрів Si, 
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, та вихідної змінної В, задаємо вигляд функцій належності нечітких термів. Функція належності відображає елементи з множини S на множину чисел в інтервалі [0;1], які вказують ступінь належності кожного елемента до різних якісних термів. Для побудови функцій належності чотирьох нечітких термів вихідної змінної {БП, ВС, НС, МП} відобразимо діапазони зміни параметру Si,, 
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, на єдину універсальну множину S. Задаються чотири нечіткі підмножини, функції належності яких показані на рис. 1. 
                                МП                               НС                              ВС                                БП

                                 μ(S)  1

           0          А1      0,2             0,3     А2    0,45           0,55    А3    0,7             0,8       А4         1    S
Рисунок 1. Нечітка змінна Si із трапецієподібною функцією належності.
Трапецієподібні функції належності всіх нечітких термів вихідної змінної, що показані на рис. 1. приймуть наступний аналітичний вигляд:
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Висновки. Таким чином, озброївшись інструментарієм даної методики, управлінець (інвестор) крім розв‘язку поставлених вище задач може також:

· визначити конкурентні переваги даної території над рештою у випадку вибору її як пріоритетної для інвестиційного освоєння;

· здійснити ранжування територій не за всіма факторами, а вибірково за тими, які є вирішальними для розвитку конкретного виду рекреації;

· змалювати «інвестиційний портрет території».

Слід також зазначити, що дана методика є універсальною і може використовуватися для будь-яких цілей, де вимагається характеристика певних територій за сукупністю ознак та їх ранжування.
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