
Iнститут математики НАН України

Київський нацiональний унiверситет
iменi Тараса Шевченка

Ужгородський нацiональний унiверситет

ТЕЗИ ДОПОВIДЕЙ

Мiжнародної наукової конференцiї

"ДИФЕРЕНЦIАЛЬНI РIВНЯННЯ ТА ЇХ ЗАСТОСУВАННЯ"

присвяченої 70-рiччю академiка НАН України
М.О.Перестюка

Ужгород, 19–21 травня, 2016 р.

Ужгород—2016



МЕТОД КВАЗIКЛАСИЧНИХ ЛОКАЛIЗОВАНИХ
СТАНIВ ДЛЯ РIВНЯНЬ ШРЕДИНГЕРА ТА ДIРАКА

Рейтiй О. К.

okreity@gmail.com
Ужгородський нацiональний унiверситет

Нерiдко трапляється так, що для розв’язання квантово-механiчної задачi
достатньо знайти хвильову функцiю не у всьому конфiгурацiйному просторi,
а тiльки в околi деякого многовиду M меншої розмiрностi, де вона в основ-
ному зосереджується. Стани, що описуються такими хвильовими функцiями,
називаються “локалiзованими”. Гамiльтонiан в цьому випадку природно роз-
класти за координатами, перпендикулярними до многовиду M , в околi якого
вихiдне рiвняння Шредiнгера чи Дiрака допускає вiдокремлення змiнних.

В працi розглянуто квазiкласичнi локалiзованi стани, якi зосередженi по-
близу деякої класичної траєкторiї i описують взаємодiю електрона з атомами
та зовнiшнiми полями. На цiй основi розвинуто новий пiдхiд – метод квазi-
класичних локалiзованих станiв (надалi метод КЛС ) – що дозволяє отри-
мувати асимптотичнi ров’язки хвильових рiвнянь з потенцiалами бар’єрного
типу, якi володiють аксiальною симетрiєю i не допускають повного вiдокрем-
лення змiнних.

В рамках розвинутого методу побудовано рекурентну схему отримання
розв’язкiв квазiкласичного типу рiвнянь Шредингера й Дiрака в класично
дозволених та заборонених областях. Знайдено унiверсальнi правила зшива-
ння розв’язкiв в околi точок повороту, докладно проаналiзовано дискретний
спектр релятивiстської двоцентрової задачi Z1eZ2 в границi об’єднаних та
роз’єднаних атомiв. Обчислено першi два члени асимптотичного (за велики-
ми мiжцентровими вiдстанями) розкладу величини обмiнного розщеплення
адiабатичних термiв в релятивiстськiй задачi Z1eZ2. Також, розв’язано як
нерелятивiстську, так i релятивiстську задачi про водневоподiбний атом (iон)
у зовнiшньому електростатичному полi та розраховано асимптотику ймо-
вiрностi тунельної iонiзацiї атома (iона) в такому полi. Одержанi для обох
квантово-механiчних задач результати добре узгоджуються з результатами
iнших авторiв, але мають значно ширшу область застосовностi.
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